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SBiclcn ujid^tigcn f5ortfd)ritten in ben SBiffenfd^aften, neuen ßntberfungen, 
Äunftleiftungen unb ben n)irt]^fd)aftli(i^en gragen ber ©egenn^art [teilen oft ®e* 
lel)rte unb ®ebilbetc unu)iffenb gegenüber, ba ber ßinjelne in feinem engeren SBe- 
ruföfreife wenig ober gamid)t§ Don beut geben unb @d)affen in mtberen t5äd)ern 
fennen lernt, unb weil e§ il^m big jefet unmöglid) war, ein ©efammtbilb öon ben* 
felben jtd^ ju erwerben, es werben beS^alb bie „S3ierteliat|reöberid^te", benen bie 
Stuf gäbe gefteHt ift, bie Station tiefer in bie SBetfftötten ber SBiffenfd^aften unb 
fünfte unb in bie wirtl^fd^aftlid)en fjragen unb Ärifen ber 2>^\i einjufül^ren, Don 
befonberem SBertl^ fein, umfomel^r als eine gro^e 3flei]^e berül^mter 5ad)autoritaten 
biefem SBerfe i^re aWitwirfung ftänbig ober zeitweilig jugefagt ^aben. 

®ie „SBierteIia^reSberid)te'' werben fortlaufenb einget)enbe @d)ilberungcn über 
bie wid)tigften 3Sorgänge in aUen SerufSgweigen bringen, um baö SBiffen beS 
eingelnen unb ber ®efammtl)eit ju bereid^em unb bie SBiffenfdjaften immer mel^r 
in ben 5KitteIpunft be§ nationalen SebenS ju fül^ren. 

Seber l^ot bie $pid)t, über bie ®renjen feines eigenen 5öd)eS l^inauS ftd) 
gu bilben, er fei ®elel(rter, Äünftler, ^Beamter ober ®efd)äft§mann, um ben großen 
fragen ber ^z\i unb ber gefammten Äulturentwidelung folgen ju fönnen. 9lnr 
baburd) wirb ber ©njelne ein nü^Iid^eS SJlitglieb ber ®efellfd)aft, ba^ berfelbe 
ftd) nid^t auf eine einfeitige Stjatigfeit befd^ränft, fonbem Stnt^eil nimmt an allem, 
xoa^ für baS allgemeine SBol^l unb für bie nationale Silbung Don 3Bid)tigfeit ift. 

®ie SJlad^t unb baS Slnfeljen einer großen Station ift Don bem 3lieid)tl^um 
beS SBiffenS ber aRel)rl)eit il^rer Slnget)örigen mit abl)ängig; id) t|offe beS^alb, bafj 
biefe „33iertelial)reSberid)te'', bie für ^t^ta eine reid)e Selel^rung bieten, Don waljrem 
SRu^en für baS beutfd^e SSolf fein werben. 

©reSben, im 3Märj 1882. 
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®a8 3«tötter ber eieftricttdt wirb man unferc ß^it fünftig nennen, xotnn 
man fte in p^^fxfalifd^er a5ejtel)un0 d^arafteripren will. 2)ie Steleßtoptienbrätitc 
umjpannen je^t bie ganje erboberflad^e, jte jinb burd^ bie SWeere gelegt, um ble 
SSerbinbung ber Derf(f)iebenen @rbtt|eile ju pd)ern; ble Stelcpl^one Derbreiten jtd^ 
mel)r unb mel)r auf Ileinern ®ebieten, inSbefonbere in ©tobten, wo rafd^e, ouS* 
fül^rlid^ere ^orrefponbenj ein S5ebürfnife ift; bie eleftrifd^e SBeleud^tung erobert ftd^ 
mel^r unb me^r Serrain, jie t|at nid^t bie ^euergefal^rlidifeit be§ ®afe§, Derbreitet 
leine fo unangenel)me |)ifee unb öerbirbt bie guft nid^t, lauter eigenfd)aften, bie 
für gro^e, mit SRenf^en angefüllte SRäume {te beinal)e unentbel^rlid^ mad|en; 
bie Uebertragung bon Arbeit burd^ eieftricität wirb \d)on Dielfad) für ted^nifd^e 
unb laubwirtl^fd^aftlid^e 3wedEe Derwenbet. 2Kafd|inen, bie bii^l^er in bm pi^^pfa* 
lifd)en Sammlungen aufbewatirt würben unb bm 6fperimenten im kleinen bei 
aSorträgen ober Ünterfud^ungen gebient l^aben, treten nun l)inauS inS ^)raftifd)e 
Seben, Derlaffen bie SBerlftötte beS ^leinmed^aniferö, um bie größeren 3fläume ber 
9Kafd)inenbauer auf jufud^en. 2)ie Slnwenbung ber ©leftricität auf bie Sebürfniffe 
be§ tSglid^en SebenS i|at in einer Slrt gugenommen, ba^ fd)on ber neue 5Rame 
„ßleftroted^nif" bafür gewonnen worben ift, bie wir nid)t mel^r als einen S^^eig 
ber $]^9pf betrad^ten bürfen, wol^l aber als eine ^unft, weld)e beS SRatl^eS ber 
^l)9pf auf jebem ©d^ritte bebarf. @S l)aben pd^ biefem 3w)eig fd^on eine SReitie 
neuer ß^itf^riften gewibmet, bie eleftroted^nifd)e S^itfd^rift, bie ßeitfd^rift für 
angewanbte ©leltricität in ®eutfd)lanb, La lumiere ölectrique in gtanlreid^ imb 
anbere. 

SelbftDerftänblid^ werben neben biefer ^aitptrid^tung ber ^jl^^pfalifd^en Unter^^ 
fud^ungen bie übrigen Steige nid)t Dernad^läfpgt, wie eine Ueberpd^t beS in le^ter 
Seit ©ewonnenen jeigen wirb, weld)e ©egenftanb ber folgenbcn Seilen fein foll. 

Sluf bem ©ebiete beS SWeffenS fud)t bie ^ßl^^pf burd) ^erftellung Don 
SÄa^en unb SWe^inftrumenten weiter jn fommen. gn @eDreS bei ^aris wirb 
bie internationale Slrbeit auSgefül^rt, 5Rormalmeter auS einer fel^r l)arten Segirung 
Don $latin unb S^bium tierjufteHen. Seber Staat, ber an biefem Untemet|men 
burd^ ®elbbeitrage t^eilnimmt, erplt einen fold)en @tab, ber mit allen anbem 
bort fabrijirten aufS forgfdltigfte DerglidE)en wirb, inSbefonbere mit bem Urmeter, 
baS feit ber ©nfü^rung beS neuen 5Ka^eS wäl^renb ber franjöpfd^en SReDolution 
in btn Slrd^iDen Don $aris aufbewal^rt wirb, ©ie SBinfelmeffung, weld^e bei 
geobätijd^en unb aftronomifd^en Slrbeiten, in ber Dptit inSbefonbere bei ben 
@peftralbeobad)tungen Don l^öd^Per S5ebeutung ift, l^at Don Slmerifa ouS eine 
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görbcrung baburd) crlialtcn, ba& an ©teile ber auf SWetaU gctl^eiltett Äretf c fold)e 
Dcwenbet toerben, toeld^e auf ©lai^ getl^eilt jtnb. ©ie a:]^eilung tft Diel feiner, 
tütrb mit ftarl bergröfeernben aKifroftopen beobad^tet unb lofet bei einem 3)urd^* 
meffer bt^ getl^cilten ÄreifeS Don jel^n QoU nod) mit Setd^tigfelt ©efuhben be- 
ftimmen, toaS bei SWetaHtl^eilungen J^öd^ftenö mittels Ärcifen Dom brei= ober Dier^» 
fad^en ©urd^meffer möglid^ ift. 2Bäp man aber bic ©imenjtonen Heiner, fo 
werben Siegungen unb lofale SluSbel^nungen beträd|tlid^ Derljinbert. 3ubem lä^t 
fxij eine S£^eilung auf ®laS Diel leidster unb beffer beleud|ten, fo bafe man jum 
9lblefen oiel ftärfere SRitroffope Denoenben lann. 3)ie neue SBettjobe ber Stl^eilung 
ift SRutl^erforb ju banlen unb ttnrb für bie Seiftungen ber Stl^eoboUtl^e unb 
aftronomifd^en Snftrumente oon l^ol^er Sebeutung werben. 

Sie SBage ift in ber neueften Qdt oon SoU^ in 3)?ünd^en ju SSerfud^en 
über bie ©d^werfraft oertoenbet worben. gn einem Sl^urmc, an beffen UmfaffungS* 
UJÜnben eine SBenbeltrcppe in bie ^öl^e ffil^rt, fo bafe in ber SRittc ein freier 
Slaum oon anbertl^alb 5!Äeter 2)urd^meffer unb 25 SKeter ^ö^t übrig bleibt, ift 
oben eine feine SBage erfd^fitterungSfrei aufgcfteHt. Sl^re SluSfd^läge werben Der»' 
mittelft eineä ©piegete beobad^tet, ber am SBagebaHen befeftigt, mit biefem jtd^ 
brel^t unb ba^ Silb einer SJtillimeterffala in ein ffemrol^r wirft. SBon Jeber 
©d^ale get|t ein ®ra^t, gefd^ü^t burdi^ eine SRöl^re Don aWctaHbled), burd) ba^ 
©tiegenl^auS t)inab unb trägt unten eine weitere ©d^alc. $at man oben auf 
bie jwei @d)alen jwei ©ewid^te gelegt unb bie Sage beö SBagebalfenS beftimmt, 
fo erplt man eine anbere Sage, wenn ba§ eine ober anbere ©ewid^t auf bie ent^» 
fpred^enbe untere ©d^ale gcbrad)t wirb, weil e§ bann bem ©rbmittelpunft näl^er 
ift unb baljer ftärler angejogen wirb. (5ö lä&t jtd^ fomit bie äenberung ber 
@d)werfraft mit ber ßrl^ebung über bie ©rboberfläd^e auf biefc SBeife beftimmen; 
wenn man aber unter einer SBagfd^ale einen fd|wcren Äörper, g. SB. eine grofee 
SIeifugel anbringt , fo läfet ftd) aud) bie ©röfee ber Slnjiel^ung biefer auf ba^ in 
ber SBagfd^ale liegenbe ©ewld^t beftimmen unb burd^ SBergleid^ung biefer Slnjiel^ung 
mit ber ber 6rbe bie SWaffe biefer im aSerl^öltnife gur Sleihigel finben. Sott? 
finbet für bie 3)id^te ber ©rbe bie ßct^l 5,7, wa§ bem SWittel anberer SBeftimmungen, 
bie gwifd)en 4 unb 7 fd)wanlen, entfprid)t. SSon befonberem S«tereffe aber ift, 
ba& Slemperaturänberungen bis gu 30^ Don feinem ßinflufe auf bie ^Ingiel^ungen 
waren, fo ba& l^ier gum erften 3Ral eyperimentett bie Unab^ängigfeit ber ©c^wer:^ 
fraft Don ber Temperatur nad^gewiefen ift. Seffel l^at feiner 3rit bie Unab=* 
pngigleit berfelben Don bem ©toff be§ angegogenen ÄörperS am ^enbel burd) 
93erfud^e na^gewiefen. 

3n ber 2Ö arme leiere befd^äftigen ftd) bie mciften Slrbeiten mit ben Ueber* 
gangen aus bem einen Slggregatguftanb in bm anbem. ©eitbem eS gelungen ift, 
bie frül^er „permanent" genannten ®afe, wie SBafferftoff, ©auerftoff unb ©ticfftoff, 
flüfpg barguftetten, gum Sl^eil fogar gum ©rftarren gu bringen, l^at man erfal^ren, 
ba^ gro&er ®rucf für ftc^ nid)t immer bie SSerflüfjtgung nad) jtd^ giel|t, unb ba^ 
beswegen bie frül^ere SSerfud^e mißlungen finb. (gS gibt eine beftimmte Slemperatur 
(bie „fritifd^e" genannt), für Derfd^iebene @afe Derfd^iebcn, über weld^er bie 93er* 
pfftgung burd^ S)ru(f nid)t möglich ift; jte liegt bei ben Dorl)er genannten @afen 
tiefer als 100 @rab unter Slutt. Suerft finb alfo bie ®afe fo weit abgufül^len; 
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Sßon Sß. 3c(^. 

barm crft fann ber S)rudE tüirtcn. fö§ fd^ciut, bafe bei ber frltlfd^en Temperatur 
ein ipefentlid^er Unterfd^ieb jmfcfien bem gaöförmigen unb pffigen ßwftcinb 
nici^t befielet. 

Sn ber Dptif fpielt bie Sl^eorie ber Slet^erfd^tüingungen toieber eine grofee 
JRotte. S)ie öerfd^iebenen erfd^etnungen ber Swrudwerfung unb Sred^ung beS 
Sid^tö unb ber abforption beim ©urdjgang burc^ einen Äörper laffen jtd^ bott^ 
ftänbig nur erflären, xotm mm bie ©nwirlungen ber 2Raffent]^eild)en auf bie 
Sletl^ertl^eild^en in SRed^nung jiet|t, n^ie baS fd^on (5aud^^ t)erfu(^t l^at. e§ ift 
in^befonbere bie 3lbforption, weld^e bm Slnla§ ju neuen Unterfud^ungen gegeben 
l^at, bie S!(bfor|)tion beftimmter Sid)tfd^tt)ingungen in farbigen 3Ritteln unb bie 
bamit berbunbene unregelmäßige 3ctftreuung beS Sid^tS, bei xoüd)tx nid^t bie 
regelmäßige golge ber iJarben, 9iotl^, Drange, ®elb, ©riin, Slau, eingel^alten wirb, 
fonbern ba§ 3tott| unb ®elb [tarier gebrod^en »erben aU bie anbem garben. SBon 
Äetteler unb bon Sommel jtnb SEl^eorien aufgefteHt worben, bie fd^on Je^t 
über biefe SSorgänge nal^eju öollftänbig SluSfunft geben. SSeibe fe^en borauS, 
ba^ ber SJÖeltättier, weld^er al§ Sttittel jur gortpflanjung ber £id)tf(^tt)ingungen 
überall angenommen wirb, aud^ innerl^alb ber Äörper jtdt) bepnbc, unb gwar in 
bemfelben 3u[tanbe, mit gleid^er ©lafticität, gleid^er ©id^te unb gleid^er Slnorbnung 
ber Sll^eile wie außertialb. 35ie gweite 5El^eorie füt|rt mit großer Äonfequenj 
bei einfad^er ©arftellung ben @a^ burd), baß bie Äörpertl^eildjen burd) Sleibung 
auf bie Sletl^ertl^eild^en einwirlen unb baß barauf alle bie berfd^iebenen grfd^ei* 
nungen ber SIbforption beS Sid^t§ beruljen. Sei bm Slnfängen ber ©peftral« 
anal^je l^atte man angenommen, baß einem unb bemfelben @toff immer aud^ 
ba§fette ©peftrum entfprec^e; wenn bie 3[etl^ertl(eild)en bagegen burd^ bie Äörper- 
tl^eild^en beeinflußt jtnb, fo lann jene Äonftanj nid^t mel|r ftattpnben; berfd^iebene 
©id^te, berfd^iebene Temperatur werben inöbefonbere bei ®afen große SBeränberungcn 
nad^ jtd^ jiclien, bei ®afen am nteiften, weil bei it|nen burd^ S)rucf unb SBärme 
bie a:]^elld)en am meiften berfd^oben werben. 3Ran unterfd^eibet ie^t bei glül^enben 
©ämpfen unb ®afcn brei berfd^iebene ©peftra. Sei ber niebrigften ®lül^temperatur 
entfielet ba§ Sanbenfpeftrum: breite, berwafd^ene, l^eUe SEljeile wed^feln mit bunWn 
©teilen, ©d^attenbänbern, a^. Sei l^öl^erer Temperatur gel^t baS Sanbenfpcftrum 
meift plö^lid^ in ein Sinienfpeltrum über, wobei jtd^ eine SReil^e fd)arf begrenjter, 
l^eller Sinien jeigt. ©nblid^ bei ben l^ödiften S^emperaturen treten bie glatten 
@pettra auf, fontinuirlid^ aHe fjarben gebenb, wobei freilid^ nid)t auSgefd^loffen 
ift, ba^ einjelne 5ßartien l^eHer, anbere bunller ftnb. SDiefe ©peöra bejielien jid^ 
burd^weg auf felbftleud^tenbe Stoffe, bie burd^ SBärmejufül^rung gum ®lül)en ge- 
brad)t jtnb. S)ie SlbforptionSfpeftra bagegen entftel^en baburd^, baß Sid^t eines 
Icuc^tenben ÄÖrperS burd^ einen mel^r ober weniger burd)jtd)tigen @toff gel^t unb 
baß einjelne Sorben berfd^ludft ober abforbirt werben. S)aö ©peftrum ift bann 
ba§ ber Sid)tquelle mit bunfeln Streifen, wo bie fjarbe abforbirt ift. @o gibt 
bie ©onne ein fontiimirlid^eS ©pectrum; aber burd) Slbforption in i^rer 2ltmofpl(äre 
entftel^en bie bunfeln Sinien in bemfelben, bie unter bem SRamen ber f^taun* 
l)ofer'fd^en fiinien befannt flnb. 35ie Seobad^tung biefer SlbforptionSfpeltren ge* 
ftattet inSbefonbere @d)lfiffe über bie Sefd^affenl^eit l^immlifd^er Äörper. ©a§ 
bergangene Sal^r l^at burd) feine Äometen wieber SKittel an bie ^anb gegeben 
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jum SRad)weiö, ba& biefe rätl^fcltiaften ^öxptx am el^cften brcnneubcn erböl= ober 
©tt^Pammen ju öcrgleidicn jtnb. 3)ic a3eobad)tutt9ett ber Äometcn ber legten 
jtoci Sai^rgel^ttte gaben burd^wcg brcl beftimmte l^eUe Streifen, einen in @elb, einen 
in @xm, einen in Slau (mit ben SBeflenlängen 556 , 513nnb471), alfo ein 
©peftrum, weldieS ganj bem ber Äol^lenwafferftoffe entfprid)t. ^näj ber l^elle 
dornet, welker SKitte borigen Scil)rS erfd^ien, jeigte baä JDreibanbenfpeftrum; aufeer^ 
btxn waren mit einem fe^r lid)tftarfen £)!ular nod) eine Sanbe in Slotl^ mb eine 
inaSiolet gn feigen. SBogel glaubt, bafe e§ jtd^ nic^t um reinen Äo^lennjafferftoff, 
fonbem um eine SJlifd^ung beSfelben mit Äol^lenof^b I)anble, uttb gjoung fagt, 
ba^ ba^ ©peftrum ganj bem ber Sunfen'fd^en flamme entfpred)e, bei ber ®a§ mit 
Suft gemifd)t öerbrennt. ©ä fann [omit fein B^ti^d fein, ba^ bie Äometen nid^tS 
anberö al^ brennenbe ^geln öon Äoi^IentDafferftoffen ftnb. 

Ueber bie tJortpflanjung beS fiid^ts l^at ^ct^e eine Sufammenfteßung ber 
biäl^er erreid^ten Slefultate gegeben, ujeld^e bei bem Seüorftel^en beS jweiten SSenuö» 
öorübergongeö im Saufe biefe§ S^^^te^ (ber lefete fanb 1874 ftatt) Don befonberem 
3>ntereffe ift. ®er erfte Sflad^toeiö, ba^ baS Sid^t eine beftimmte S^it braud|t, 
um öon Drt ju Drt oorjurücfen, würbe befanntlid) oon bem bänifd^en Slftronomcn 
SRomer oor gtoeil^unbert Salären an^ bm Seobad^tungen ber SupiterStrabanten 
abgeleitet. S)ie öon Srable^ gefunbene Slberration gab ein gmeiteS 5Kittel. ©ie 
Seobad)tung be§ SWarä bei feiner Dp))ojttion, bie 33oräbergänge ber SBenu^ oor 
ber ©onne, Ungleid^l^eiten in ber Setoegung beS SWonbS unb ber ^Planeten mad^en 
weitere aftronomifd^e Seftimmungen möglid). ®ie ?^angofen ^igeau unb 
^oucault l^aben femer 9Retl)oben gefunben, um bie ©efd^winbigfeit beS fiid^tä 
auf ber ©rboberpSd^e felbft gu beftimmen. S)ie aftronomifd^en SKetl^oben geben 
bm SBinfel, unter weldiem, oon ber SKitte ber Sonne auS gefeiten, bei mittlerer 
Entfernung ber ©rbe ber ^albmeffer beS Slequator^ erfd^eint, ober bie „^araHajre" 
ber Sonne. 2)ie p]^t)fifalifd^en Seobad^tungen auf ber 6rbe geben birelt bie 
gortppangungSgefd^winbigleit beö £id^t§. S)a bie S^t befannt ift, weld^e ba§ 
£id)t öon ber Sonne gur ©rbe brandet, fo ergibt ftd^ alfo au§ bm legten 
aSeobad^tungen aud^ bie Entfernung ber Sonne Don ber Erbe unb bal^er, ba ber 
aiequatorl^albmeffer ber Erbe belannt ift, bie ^arallaye. E§ unterfc^eibet gai|e 
bie geometrifd^e SDletl^obe au§ SBorübergängen ber 93enuS unb Dppoptionen Don 
Planeten (jie gibt im SKittel für bie Sonnen^)araUafe 8,82 Sefunben), bie 
med^anifd^e SKet^obe an& Ungleid^l)eiten ber iBewegung ber Planeten (fie gibt im 
aWittel 8,83 Sefunben) unb bie oben angeführte pl^^fifalifd^e 3Retf|obe (weldf)e 
im 9Jiittel 8,81 Sefunben liefert). E§ gibt faum in ber SRaturmiffenfd^aft eine 
3al^l, bie auf fo Diele gang Derfd^iebene 9J{etl^oben beftimmt worben ift; ein SKittel 
aller Seftimmungen wirb bal^er ein giemlidf) guDerläffigeö SRefultat geben, beffen 
waljrfd^einlid^er ^el^ler etwa eine Sed)gigftel=Sefunbe ift. Sluffallenb ift babei, 
ba§ bie pl^iiftfalifd^en SKetfioben beffere giefultate gu geben fd^einen als bie aftrono^^ 
mifd^en. 35er wal^rfdf)einlid^e gei^ler ber erften Seftimmungen würbe nur eine 
^unbertad^tgigftel'Sefunbe betragen, alfo nur ben britten SEI^eil ber obigen Qa% 
ober bie ^jl^^jtfalifd^e SBeftimmung für jtd^ allein ift breimal fo genau aB ba^ 
SRefultat aller 9Jiet^oben. ©arauS gleist %at)t ben Sd)lu^, ba^ bie Sonnen^ 
paraUaye gu 8,813 Sefunben angunel^men fei mit einer Sid)erl)eit Don etwa einer 
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6 ^Wl SSon gJ. 3cdJ. 

^unberftel==@c!unbc. S)ie ©cfd^winbtgleit bcr ijortpflanjung beS £td^t§ tt)ärc fonad^ 
fel)r na^e.300000 Kilometer mit einem %ti)kx üon etwa 100 Kilometer. 5Diefe8 
Sflefultat, glaubt ffa^e, werbe bic SBid^tigleit ber Seübad)tung be§ näc^ften 
SBenuSborübergang^ in feiner SBeife minbern. Slber gu einem günftigen ^xdt 
werben ungemein genaue SSeobad^tungen nött)ig fein, unb baju werben bie möd^tigen 
i^ilfämittel ber ^ßl^otogropl^ie am meiften beitragen. 3)ie beutfc^en Slftronomen 
Pnb im allgemeinen nid^t biefer Slnpdjt; pe erwarten mel^r öon ben anbem S3e^ 
obad)tung§arten. 2)ie auS ben amerifanifd^en ^l^otograpl^ien beim SSenuöburd^gang 
Don 1874 erl^altene ^ßaraUaye beträgt 8,883 ©efunben, alfo fel^r wefentlid) mel^r 
als bie 35urd^fd^nittöjaf)l, bie fja^e für bie wal^rfd^einlid^fte l^alt. 

Sei ber eieltricitöt l^aben wir bor allem beö ^ongreffeS gu gebenlen, ber 
im legten l^erbft in $ari§ bei *®elegenl^eit ber Sfuöftellung im 3nbu[trie))alaft 
abgel^alten würbe. 6§ waren ju bemfelben ©elegirte üon aßen Slegierungen ©uropaö 
abgefcl)i(ft worben. S)er ßwecf war, in bie fiir ben internationalen SSerf el^r fo wid)tige, 
aufblül^cnbe 2Biffenfd^aft gleid^mäfeige Benennungen, SÜlafee unb ©inrid^tungen 
eingufül^ren. 2Ran fonnte biefer Slbjid^t ben Sßorwurf mad)en, ba^ fte öerfrüljt 
fei, unb eS l^aben ftd) aud^ bie 2)eutfdf)en unb ©nglänber bagegen t>erwal)rt, bafe 
bie Sefd^lüffe beS Äongreffeä bepnitibe feien; aber auf ber anbem (Seite l^at ber 
©ifer ber gtangofen ben SSorgug, ba& nid)t bie berfd^iebenften 5RomenIlaturen ftd^ 
einbürgern, bie bann fpäter bei einl^^tlid^er SBejeid^nung wieber aufgegeben werben 
müßten. @o l^at ftd^ in S)eutfd)lanb ein @trom^9Jia§ eingebürgert, weld^eä nad^ 
feinem ©rfinber SB. SBeber hm Flamen „SBeber" ert|alten l^at; e§ ift ein fdf)wad^er 
Strom, wie er auf einer 2Keile be§ gewöl^nlid)en 2:elegra^)l)enbral)ts burd) etwa 
fünf ©anieU'fd^e ©lemente erhalten wirb. Sn ©nglanb nannte man bagegen 
„SBeber" einen Strom, ber etwa jel^nmal fo ftarf war. SBenn bann nod^ anbere 
arten ber a3ejeid)nung l^inju!amen, fo mufete man, wie |>elmt)ol^ fagt, „oft 
bie gangen a3üd)er abfud)en, um gufinben, waö bie ga^len bebeuten; c§ empfal^l 
fld) in ber Stl^at, bafe man irgenb weld)e neue 9lamen wäl^lte, weld^e wol^l bepnirte 
©intieiten biefer Slrt begeid)neten." 3)ie aScgeidjnung „SBeber" würbe gang auf=' 
gegeben, weil jle gwei SSebeutungen erl^alten l^atte, unb ftatt beffen ber 3iame 
„Slm^)ere" eingefül^rt. SRad^ bem®efe^e, welches fd^on bor fünfgig 3^ren bon 
@. Dl^m aufgefteHt worben ift, l^ängt bie ©tromftärfe bon ber eleftromotorifd^en 
Äraft unb bem 2öiberftanb ah, wäd^ft mit jener, minbert ftd) mit biefem. 2(l§ 
ein^eit für bie erfte würbe ber Sluöbrucf „Sßolt" gewäl^lt; ein SSolt ift ungefäl^r 
9 Sel^nt^eile ber eleftromotorifd^en Äraft eines Elementes ©anieH. SIB @inl(eit 
für bm SBiberftanb blieb ba§ „0^m'\ gleid^ bem SBiberftanbe einer Duecfjtlber* 
faule bon ein SWeter Sänge unb ein DuabratmiUimeter Ouerfd)nitt. S)arnad^ ift 
ein Slmpere bie @tromftär!e, weld^e ein SSolt in einem Dl^m t).erborruft. ®ie 
©nglänber fanben e§ femer nod^ angegeigt, bie SKenge ßleftricität mit einem 
befonbem Flamen gu begeid^nen; eö würbe baffir berSlame „Coulomb" gewäp, 
unb e§ foU bie§ bie ©leftricitätömenge fein, weld^e ein Slmpere in einer ©efunbe 
liefert. SDHt biefen einfad^ gewäljlten Flamen wirb eS nun möglid^ fein, in ber= 
fdf)iebenen fällen fidE) furg, aber ungweibeutig auSgubrüden. ^anbelt e§ ftd^ um 
bie Sabung einer gei|bner glafd)e ober eine§ unterfeeifd^en Äabelö, fo barf man 
nur bie Slngal^l ßoulomb angeben, um allgemein berftanben gu werben. SBirb 
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SBaffer gcrfc^t, fo entfprcd^en einem SKiUigramm SBafferftoff 97 6ouIomb. ^anbelt 
es fld^ um einen Seleßtctp^enapparat, fo bebarf man einer beftimmten Qoijl Slmpere, 
um il^n in ©ang ju fc^en u. f. xo. Äennt man bann ben SBiberftanb in Ö^m, 
fo fonn man aud) ble nötl^igen SSolt beredinen, ^auptfad^e toirb eS fein, Sftormal« 
mafee, meldte ben genannten ©inl^eiten etttf^)red^en, l^erjufteHen; bod^ l^at man 
jur Seit nod) bauon abgefel^en, ein befonbere§ internattonaleS Snftitut für biefen 
Sweet eingurid^ten, toie ba6 g^ftitut für baS 5RormaImeter unb Slormalfilogramm. 
9Kan glaubte, nod^ weitere ©rfal^rungen fammeln gu fotten in Sejiel^ung auf bie 
bcfte afrt, fold^e SKafee J^erjuftellen. Sind) bie Sid^tein^eit für bie 2Keffung ber 
©tärfe beS eleftrifd^en Sid)tS fam auf bem Äongre^ jur @prad)e; bod^ war eS 
nid)t möglid^, ein nad) allen Seiten l^in genügenbeö SRormalma^ aufjufteHen. 

SSon bzn SKafd^inen jur 6rjeugung öon ©leftricitat merben l^eutjutage bie 
SReibungSmaf deinen faum metjr benu^t; an il^re ©teile ftnb bie SnPuengmaf deinen 
getreten. ®er Uebelftanb berfelben, ba^ jle l^äufig neuer Anregung bebürfen unb, 
wenn fte längere ßeit nid^t im ®ang maren, nur fd^ioer ttjieber in 2:^ätigfeit ju 
fe^en jtnb, mirb je^t burd) eine befonbere ©nrid^tung bermieben, eine fleine 
SieibungSmafd^ine, weld^e mit ber Snfluettjmafc^ine in ober au^er SSerbinbung 
gefegt werben fann. ^n ben fünfjel^n gal^ren, feitbem ^ol| bie SitPuengmafd^ine 
in bie ^ßxafi^ eingefül^rt l^at, ift fte fo üielfa^ mobifijirt unb umgeftaltet worben, 
ba& es an ^formen für jeben beliebigen 3wedf nid^t fel)lt. 2)ie galDanifd^en 
eiemente verlieren mel^r unb mel^r il^re aSenoenbung im ©ro^en burd^ bie ©^namo« 
mafd^inen. ^Dagegen feigen bie fogenannten fefunbären SSatterien einer günftigen 
Sufunft entgegen. @S ift befonber« bie SSatterie S^aure, weld|e in ber neueften 
Seit t)iel genannt wirb. 

3)a^ bie d)emifd)e S^rfe^ung, bie in Jebem galoanifd^en Elemente Dor jtd^ 
gel^t, bei auf^örenbem Strome, ber bie ßetfcfeung bewirft l^at, unb SBiebertierfteHung 
ber metaHifd^en Seitung ben entgegengefe^ten Strom, weld)er ber d)emifd|en SBerbin* 
bung entfprid^t, erregen fann, ift fd)on lange befannt. Slber bie frül^eren 93erfud)e gaben 
nur einen ganj furj bauemben fefunbären Strom. 3)em fjranjofen ^aure gelang 
e§, einen länger bauemben, ba^er jur praftifd^en aSenoenbung tauglid)en Strom 
JU erl^alten, inbem er 5Bleiplatten mit SKennigc überjog unb in Derbfinnte Sd)Wefel* 
fäure taud)te. gülirt man ben Strom Don einer Sleiplatte burd) bie fJlüfPgfeit 
jur anbem, fo fe^t jtd) auf ber erften eine ]^öl)ere Djrt)bationöftufe beS aSleieS, 
nämlid) aSlelfuperojriib ab, mäl)renb ftd^ auf ber anbern metallifd)eö SSlei bilbet. 
aöirb ber Strom unterbrod^en unb bann eine rein metattifd^e SBerbinbung ber 
platten l^ergefteHt, fo get|t ber umgef eierte ^emifdE)e ^rojefe t)or jtd). SBlei unb 
aSleifuperof^b werben njieber ju SWennige, unb biefer ^roje| ift t)on einem, bem 
eingeleiteten entgegengefe^ten Strom begleitet, n)eld)er ftunbenlang fortbauem foH. 
Slud^ aSletplatten in Äu))ferbitriollöfung in einem ^upfergefäfe geben äl^nlidje 
afiefultate. Sluf biefe SBeife ift eS möglid), eieftricität aufjubewal(ren, bis fte 
öenoenbet werben foH; eine bei 2;ag gel^enbe 3Rafd)ine fann in gaure'fd^en ©lementen 
fo Diel eieftricität anfammeln', al§ jur näd)tlid^en eleftrifd^en a5eleud)tung nötl|ig 
ift; ober irgenb eine Sld)fe eineS SBal^njugeS fann eine 2)i|namomafd^ine betreiben 
unb gaure'fd^e Elemente füllen, bie bann beim Stittftelien be§ SwßS ciuf bm 
Stationen bie eleftrifd^e aSeleu^tung unterl^alten, weld)e Dorl^er eine Dom bewegten 
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ßug in QianQ crl^altenc ©^namotttafdjinc ]^cröorgebrad)t l^at. SBcrfud^e biefcr 2lrt 
njerbcn gcgen^Dörtig auf t)erfd)tebcnen ©ifcnbai^uen ßcmad)t. 

®lc ^auptquellett bet eieftricität pnb aber l^eutjutagc bfe ©^namomafdjtnen. 
38. ©icmcnS l^at aber biefe 9Jtafd)tncn ber berliner Slfabemie SRittl^etlungen 
gentad^t, n)eld)e am beften über ben l^eutigen @tanb ber SJernjenbimg berfelben 
Sluffd^lu^ geben, ©d^on im 2al)re 1867 l^at berfelbe barauf ^ingetüiefen, ba| 
bei jeber eleftromagnetifd)en ^raftmafd)ine, »enn jte burd^ äußere ^äfte in ent^ 
gegengef entern @inne gebrel^t tt)irb, als ber ift, in tt)eld^em jte fxä) burd) eine in 
i^ren ©tromlreii^ eingefd^altete galöanifd^e Äette benjegt, eine fortlaufenbe SBer- 
ftärfung beS in il^ren Söinbungen girfulirenben ©tromö eintreten mufe. @r geigte 
ferner, bafe bei jmedfentfpred^enber gorm ber 3Kafci^ine ber im (äifen gurüd« 
bleibenbe 5!Kagneti§mu§ au8reid)t, um bei J^inlänglid) fd^neller ©re^ung biefen 
©teigerungöprogefe einjuleiten, fo ba§ eine einmal tptig gewefene ^OÜafd^ine für 
immer bie ©igenfd^aft gewonnen l^at, eleftrifd^e Ströme ju ergeugen, bereu ©tärfe , 
mit ber ©retigefd^n^inbigleit tt)äd)ft. ©ie crften aKafd)inen biefer Slrt litten unter 
ber großen SBärmeergeugung auf Soften ber ßleftricitdt, meldte bei bem fd^neKen 
SBed)fel ber 5ßole auftritt. 5ßacinotti erfanb einen ©tromgeber, men ßifenring, 
wcld^er feiner gangen Sänge nad) mit einer ®ral)tfpirale umttjunben war unb 
gtt)ifd)en btn auSgel^öl^Iten 5ßoIen eineö permanenten 3Ragneten rotirte. 35er erfte 
Stpparat biefer 2lrt (üon 1863 ftammcnb) war auf ber SluöfteHung in ^ariö gu 
feigen. S^^S^l^re 1868 l^atte bann ® ramme in^ariS bm glüdflid^en ©ebanfen, 
bijuamo-eleftrifd^e 3[Jlafd^inen mit ^x\\t beö 5ßacinotti'fd)en StingeS auSguffi^ren, 
wäl^renb 5ßacinotti nur bei 3[JlobeKen ftel^en blieb. S)en ^Jel^ler ber @ramme'fd)en 
3Mafd)ine, ba^ nur bie äußeren St^eile ber SBinbungen einer ftärferen inbugirenben 
SBirfung unterliegen, mal^renb bie innere ^älfte ol^^e wefentlid^e SBirfung bleibt 
nnb ben SBiberftanb ber @trombal)n nu^lo§ erl^öl^t, l|at t). ^efner*2lltened 
gel^oben, inbem er an bie ©tettc beS Sflingeö einen G^linber fe^te, ber nur aufeen 
bewidelt ift. SlHe je^t gebauten 2Kafd^inen lommen im 2Befentlid^en auf bie 
formen Don ©ramme unb t). ^efner-Slltened l^inauö. 

Sn ben Söerfftätten bon SBerner ©iemenö in Serlin l^at Dr. fjrölid^ eine 
Sdeil^e öon Unterfud^ungen angefteHt, in weld)er 2Beife bie einfad^en ©^namo- 
mafd^inen wirlen. ©anad) l^ängt bie Stromftärfe nur ab öom SBer^ltnife ber 
©rel^gefd^winbigleit gum ©efammtwiberftanb, unb gwar ift jte für praftifd)e gmedfe 
gerabcgu ^)roportional blefem aSerl)älini6. S)er wirifame SKagnetiSmuS fteigt 
anfangs rafd) unb erreid^t bann ein 9Äaj:imum. öS würben bann bie SSerl^ält* 
niffe bei ber eleftrifd^en Kraftübertragung unterfud)t. SBenn eine 2)^namomafd)ine 
— bie ^)rimäre SÖtafd^ine — einen (Strom ergeugt, ber burd) eine gweite ©ijnamo- 
mafd)ine — bie fefunbäre 3[Jlafd)ine — geleitet wirb, fo wirb ber SRing ober 
G^linber in entgegengefe^tem Sinne gebrel)t, als er gebrel^t werben mfifete, um 
ben anlommenben eleftrifd^en Strom gu ergeugen. Sßenn man bie tl)eoretifd^en 
fjormeln benufet, fo mü^te ber 5Rufeefeft bis gu 90 % fteigen, b. 1^.^ oon ber 
auf bie ))rimäre SJlafd^ine berwenbeten SIrbeit würbe bie fefunbäre 90 % (^^^^ 
geben. 3n 2Birflic^feit ftellte jic^ ber 9lu^effeft burd)Weg auf 40 bis 50 7o; 
bie geleiftete Slrbeit ift in 32Bir!lid)feit JEleiner^ bie cle!tromotorifd}e Äraft in ber 
fefunbären SHafd^ine grö&er, als bie Sl^eorie verlangt, ©ie ©rHärung biefer 
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abweidjungen liegt nad^ %T&l\di m ben fogenannten goucault'fd^en (Strömen, 
b. ]^. in ben Snbnftionöftrömen, weld^e in bem ©ifenfcm beö SRinge^ ober 
e^UnberS entfielen. JDiefe ©tröme jtnb in ber primären 3!Äafci^ine ben Strömen 
in ben Umtt)idfelung§bräl)ten gleid^ gerid^tet unb jd^wäd^cn i>ai)tx ben njirffamen 
aWagnetiömuS, alfo bie ele!tromotorifd)e ^oft; jle Demtel^ren bal^er bie aufäu== 
wnbenbe Arbeit. 3« ber felunbären 5!Hafd)ine jinb bie ^oucaulffd^en Ströme 
ben in ben Ilmmicfelungen entftel^enben entgegengefe^t, Derftärfen bm wirlfamen 
aRagnetiSmuS unb bie eleftromotorifdie Äraft, verringern aber bie geleiftete Slrbeit. 

SB. Siemens fagt, tl^eoretifd^ fei nid)t feftjufteHen, ob unb in wie weit eine 
SBerDoIlfommnung ber Äonjtruttion ber bqnamo^eleftrifd^en SKafd^ine bie gefc^ilberten 
SRdngel berfelben ju befeitigen im @tanbe ift. 2}erfud)8fonftru!tionen werben t)ier 
allein jum ßiele fül^ren fönncn. Sluc^ bei ben ©ampfmafd^inen l^oben \a fort- 
gelegte Sßerfud^e mel^r geleiftet ate bie S:t|eorie, bie im wefentlid^en nur im ©tanbc 
ift, auf einjelne 9)tängel l)injuweifen. 

©nflweilen werben bie S)qnamomafd^inen üielfad^ bcnu^t gur Kraftübertragung 
unb (ärjeugung beS eleftrifd^en Sid^tS. ^m vorigen Sa^r ift bie erfte eleftrifd^e 
©fenbal^n, weld^e wirflid) bem SSerle^r bient, eröffnet worben öon ber ^alteftelle 
£id^terfelbe ber Serlin^anl^alterSal^n biö jur |)auptfabettenanftalt in Sid)ter= 
felbc, auf eine Sänge Don 2V2 Kilometer. 2)er SRotor ber primären SHafd^ine ift 
fiationär, fo bafe ni(t)t blo§ bie Äeffel^eijung, fonbcm aud^ bie JDampfoerwenbung 
eine oort^eiD^aftere ift afö bei einer Solomotioe; jeber SBagen entl^ält eine fefunbäre 
©^namomafd^ine; fte ift im SBerl^ältnife gu it|rer Seiftung oon fel^r geringem ©ewid^te 
unb fül^rt feinerlei ©efal^r mit jtd^. 35a8 geringe ©ewid^t, baS man bem SBagen 
geben lann, weil ber SÖtotor nid^t oon il^m getragen werben mufe, erlaubt ein 
leldf)te§ unb rafd^e§ Slnl^alten unb a3remfen beö SBagenS. ^ann man eine bor= 
l^anbene SBafferfraft benu^en, bie burd)auS nid^t in ber 9Ml^e ber SBal^n gu liegen 
braud)t, fo fann man ol^ne Slufwanb bon SSrennmaterial Salinen betreiben. Sluc^ 
fönnen auf bemfelben ©eleife gwei ober mel^rere SBagen öerbunben ober in 3wifd^en= 
räumen. l^intereinanber fal^ren, 

2)ie aSerwcnbung ber ©^namomafd^inen gur eleftrifd^en Seleud^tung ift l^eute 
allgemein be!annt. Sntereffant pnb auf biefem ®ebiete autl^entifc^e 9Za^rid)ten 
über bie Äoften, inäbefonbere im 95erl(ältni§ gu bem allgemein oerbreiteten ®aö= 
lid^t. 2)er ^Ippobrom in ^ariö fafet etwa 8000 3ufd^auer; bei ber frül)eren SSer* 
wenbung be^ @aölid)teö waren etwa ebenfooiel ^^Ictmmen öorl^anben, für weld^e 
ieben Slbenb 1200 bi^ 1500 ?5ranc§ begal^lt werben mußten. Se^t ift eine S)antpf= 
mafd^ine Don 100 ^erbefräften aufgefteHt, unb für bie gefammte ©inriditung finb 
200 000 gr. aufgewenbet worben; feitbem foftet ber 3[benb nur nod) 320 %x. unb 
wenn man 3'"^«, Slmortifation u. f. w. red^net, l)öd^ftenö 500 gr., b. t|. etwa 
Vs öon frü^r, unb bagu ift bie je^ige a3eleud^tung brillanter. 3« ©eutfd^lanb 
ift eä befonberS fietpgig, wo bie eleftrifd^e a3eleud)tung in inbuftrieHen Slnlagen 
mel^r unb mel^r gur SSerwenbung fommt. ®enaue eingaben über bie Soften finb 
in ber eleftroted)nifd^en S^itf^^ft gu pnben, einmal Don bem fd^leftfdien Sal^nl^of 
in aSerlin, wo ber a3etrieb in einem falben Saläre bon 12 eleltrifd^en Santpen 
2200 Wart loftete, wä^renb bie alte ®a«beleud^tung über 3800 SHarl beanfprud^te, 
unb bann öon bem ©outl^^Äenfington 9Kufeum in £onbon, wo nad^ bmi a3erid^tc 
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beS S)ireftorS jur ©d^onung boit SBanbmalerclen bic clcftrlfij^c aJelctid^tung eini 
gefülirt tourbe, unb gwar mit einer erfpamife bott 42 p(Et gegenüber ber ®aö^ 
beleud^tung, tt)obei nod^ 10 p6t. aSerjtnfung beö SlnlogefctpitalS geyed^net ift. S>afe 
bie a3eleud)tung großer SRaume burd) eieftricität bebeutenb billiger ift als &a^ 
beleud^tung, barüber ift l^eute lein S^^^ifcl nte)^^- SSle n^eit bie a3eleud)tuttg Keinerer 
Flaume burd^ ©lül^lid^ter mit ber burd^ ®a8 lonfurriren fann, barüber fel^lt eS 
nod^ an genauen Slngaben. S)er alte Sal^nl^of in ©traPurg bejtfet biefe Se« 
leud)tung, mcld)e nad^ 3citung8nad^rid)tett nur gwei ©rittet ber ©aöbeleud^tung 
foften fott. 

SSBir wenben unS t>on biefen mel^r ted^nlfd^eit Slnnjenbungcn ber ^]^#f ju 
ben in ber neueften Qtxt entbedften 8())paraten gu Mebertragung ber 5J:önc in bie 
fjerne. S)a§ Selepl^on bon Seil berul^t auf ber 3tenberung ber ©tärle beS 
SKagnetiömuS eines 2Ragnet))olS, wenn ©fen il^m genffl^ert ober bon il^m entfernt 
n)irb, unb auf ber ©ntftel^ung momentaner galbanifd^er ©tröme in einer ©tal^t* 
rolle, joenn ein SKagnetpol im Snnem berfelben fi(^ änbert. Sßirb eine bünne 
eifen:platte gegenüber einem SRagnetpol in ©d^ujingung öerfe^t, fo nwrb ber ^t 
abtt)ed)felnb berftärft unb gefd^wäd^t, eS entftel^en ©tröme in ber il^n umgebenbett 
SRoHe; biefe pflanjen jtd) burd) bie ßeitung fort, burd^ftrSmeit am anbereu ©nbe 
einen gleid)en Apparat, änbern ben SKagnetiSmuS bort unb bewirfen baburd), bafe 
bie gleite SKetallplatte biefelben ©d^ttJtngungen mad)t mie bie er^e* S)aS Jtelepl^on 
bürgert ftd^ mel)r unb mel^r in ben größeren ©täbteu ein. SBie empfinblid^ eS 
fdt)on l^eutgutage gemad)t werben fann, geigen äBerfud^e öon $ellat, wonad^ ein 
Sweitaufenbftel^aSolt genügt, um SEöne l^cröorjurufen. ®abei ift bie ©nergie fo 
Hein, bafe jte erft in 10000 Salären 1 ©ramm SBaffcr um 1 ®rab erwärmen fönnte. 
Umgefel^rt wäre biefe Heine SBärmemenge genügenb, baS Slielepl^on 10000 ^al^re 
lang gum Sönen gu bringen. . SBegcn biefer l^ol^en @m^)finblid)feit bient ba& 
Snftrument mä) gu wiffenfd^aftlid^en ßwedfen bei 3Ref[ungcn bon ©tromftärlen 
unb SCBiberftänben, ba eS bie Heiitften ©d^wanhmgen beS ©tromS angibt unb 
in biefer SSegiel^ung mit ben em))finblid^en ©albanometem öergleid)bar ift. 

2)ie entppnblid^feit beS Selepl^onS wirb nod^ erpl^t burd^ baS Wlitxopf^on 
üon ^uglieS. 2Benn man gwei Äol^len in lofer Serül^rung l^lt unb biefelben 
auf einen SRefonangboben irgenb weld^er Slrt ftellt, ber burd^ einen SEon ober irgenb 
wie anberS gu ©d)Wingungen öeranla^t wirb, fo änbert jid^ beftänbig bie ©tärfe 
beS Äontafts ber ^ol^lenftütfe unb bamit bie Swtenfttät eines burd) fte gel^enben 
Stroms, ©d^altet man in bie Äeitung ein JEelepIion ein, fo wirb baSfelbe felbft 
burd^ bie fd^wäd^ften ^Bewegungen ftarl gum S^Jnen gebrad^t. SSon ber SJerbinbung. 
beS 9Hifrop]^onS mit bem SEelepl^on wirb Je^t bei ben meiften telep]^onifd)en Um 
lagen ®ebraud^ gemacht; man fprid)t gegen ^ne 9Kembran, weldye ein SRilropl^on 
trägt, burd) weld^eS ber ©trom eines ©lementeS gel^t, unb läfet bie ©d^wanhmgen 
beS ©tromS auf baS entfernte Selepl^on bireft einwirlen ober gunäd^jl auf eine 
©ral^trolle, weld^e wieber auf bic ©ral^trolle beS Jelepl^onS inbugirenb wirft. 
®ie 3Rifrop]^ona))parate bienen aber aud^ fd^on mebiginifd^en unb iJl^^Pologifd^ 
©tubien. Dr. Soubet in ^ariS l^at ein ^^opfjon lonftruirt, weld^eS gur Unter«, 
fud^ung beS SKuSfelgeräufd^eS bient unb mit bem man im ßi^ftanbe ber plftf^o^ 
logifd^en SRul^e ober bei Surfimgen, weld^e burd^ eleftrifd^e ßrregung l^öorgerufea 
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©iblfd) j^obett toir nod) über baS ^l^otopl^on ju berid^ten, bei tt)eld)em baö 
Äi(^ ber ©(J^Uerreger ift. Sm Sa^rc 1817 entbedfte aSergcIiuö baö ©den, 
ditett bm ©d^wcfel nal^cftcl^crtben Stoff, mb crtlärtc es für einen 9Zid^tleiter ber 
eieftricttät. ®o^ geigte jid) f^Jäter, bafe eö in fr^ftaöinifcä^cm ßuftanb leitungS:: 
ffi^ig tt)irb; aber fein SBiberftanb ift ein fel^r beränberlid^er. Wat) fonb juerft, 
bü^ bie ScitnnflSfäl^igfeit in ber ^elligfeit größer ift afe im ©unfein. 9lad^ a5er= 
fud^en t>on ©ale röl^rt bie Äenberung nid^t öon einer Semperaturänbenmg I)er; 
fte erfolgt faft ougenblitflid). Slm ftärfften ioirlen unter ben ©peftralfarben bie 
rotl^en unb ultrarotl&en. SB. ©iemenö geigte, bafe baö nid^t fr^ftaHijtrte ©eleu 
burd^ eine meiere ©tunben ahbauembe erf)i^ung bei einer Stemperatur Don 
200 bis 210 ©raben bie (äigenfd^aft erl^ält, gtoangig« unb mei^rmal leidster bie 
ßleftricitftt gu leiten unb in entfpred^enbem ®rab entpfinblid^er für baS gid^t gu 
fein als baS fr^ftaHijtrte ©eleu. 2lud^ fanb er, ba§ bie Sid^teinn^irfung ftd^ nid^t 
auf bie gange 5!Kaffc crftredtt, fonbem nur eine Dberfläd^enwirlung ift. ^ell Der= 
»enbete gu biefen Unterfud^ungen baS Selepfjon; er l^örte in bemfelben ein ein* 
fad)e« Änadfen, wenn er auf baS ©eleu plö^lid) einen Sidf)tftra]^l fallen liefe, 
ßine SBieberl^olung ber Söelid^tung iit gleid^mSfeigen ^nteroaUen mufete alfo einen 
Jon geben. aSon biefer Meberlegung auSgel^enb, fam fdl|liefelid^ Seil auf folgenbe 
Slnorbnung. ©in inten jtoer ßid^tftral^l tourbe oennittelft einer Sinfe auf einen 
©piegel öon bünncm ®limmer getoorfen unb bie gurßdf geworfenen ©tral^len burd^ 
eine Sinfe toieber parallel gemad^t. ©ie trafen in einer ©ntfemung bon ntef)r als 
200 9Äeter. einen ^ol^lfpiegel, in beffen Srennpunft baS ©elenproparat jtd) be= 
fanb. 3)iefeS Präparat war nebft beut Selepl^on in eine ©tromleitung eingefd)altet. 
©prad^ man burd^ ein SJlunbftürf gegen ben ©limmerfpiegel, fo würbe baS ©eleu 
in beftimmten ^erioben, bie ben 5&jnfd^wingungen entfprad^en, belid^tet ober be= 
fdjattet, unb baS Stelepl^on gab bie ©^wingungen wieber. 25ie erften SBerfud^e 
gelangen auf eine Entfernung oon 213 SJleter. 3Benn aud) eine praftifd)e 3Ser= 
wertl^ung bet 6ntberfung nid^t gu erwarten ift, fo ift eS bod^ eine ber merfc 
würbigften SB^atfad^en, bie in unferer S^it gefunben worben finb, baS gid^t gum 
©pred^en, gur ?5ortleitung oon 3;onfdf)Wingungen gu bringen. ©S würbe fogar fd^on 
ber SSorfd^lag gemad^t, ein $f)otop]^on auf bie ©onnenpl^otofpliäre gu rid^ten, 
wdl^rcttb in il)r bebeutenbe ^Bewegungen oorgeI)en — : oielleidf)t fönnte man bann burd^ 
ein in ben ©d^liefeungSlreiS eingefül^rteS Stelepl^on bie bei jenen Bewegungen ftatt* 
finbenben ®eräuf^e auf bie 6rbe übertragen! ©benfo l^at man auf bie SKöglid^feit 
einer Selep^otograpl^ie l^ingewiefen. SBenn man eine burdipd^tige ©laSplatte mit 
bunfeln 3^i^nungen oor bem ©elenpräparat Dorbeigiel^t, fo bafe biefeS abwed^felnb 
Jbeleud^tet unb befd^attet wirb, unb in ber ^crne eine gweite mit Sobfalium=5ßapier 
belegte aJietaltplatte, auf ber eine SRetallfpi^e fd^leift, in gleid^er SBeife bewegt, 
alfo im SBefentli^en bie ßinrid^tung beS d^emifd^en 5i:elegrapl)en benu^t, fo geid^net 
ber ©tift burd) ßcrfe^ung Don Sobfalium, fo oft ber ©trom intenpo genug ift, 
eine ^opie ber erften S^i^nwng. Sei aSelid^tung beS ©elenS ift fein SBiberftanb 
Heiner, alfo wirb me^r 3ob!alium gerfcfet, bie gärbung ift bunller; man erl^ält 
ölfo ein Sftegatiü, b. 1^. bie Äopie geigt bunfel, waS baS Original l^ett l^at. 
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3um S^luffe biefer Uebcrftd^t be« in ber legten Qtit auf pl^^jtfalifd^cm ®c? 
biete ©eleifteten unb Slngeftrebten, jo weit eS aUgemeineS S^t^i^^ff^ ^^t, fei ber 
SBorfdilag einer eIeftro*bi)namif^en SBage bon ^elml^ol^ angefül^rt. ®ie 
3Meffung ber fd^wäd^ften ©tröme erfolgt gegenwärtig in ber SRegel mit beut Spiegel* 
gabanometer: ein Keiner 5Kagnet wirb burd^ ben ©trom abgelenft, unb ein mit 
i^m feft Derbunbener leidster Spiegel wirft bon einer ©fala ein Silb in ein 
i^emrol^r; bte fd^einbare Bewegung ber ©fala gibt ein SMafe für bie @tärle be8 
@trom§. ®ie SKagnetnabel wirb auö iljrer Sfiul^elage abgelentt; aber biefe JRul^e«' 
läge ift feine gleid^bleibenbe; ber (ärbmagnetiömuS erleibet beftänbig @d)wanfungen, 
eine S)eflination§nabel gel^t beftänbig infolge beffen l)in unb l^er, unb wenn ber 
SSetrag biefer ©rel^ung aud) Hein ift, fo bringt er bod^ bei ben feinften 9Kcf[ungen 
Seliler mit fid^. M^elml)olfe fud)t jid^ f)ietion frei ju mad^en, inbem er nid[)t bie 
©inwirfung eines ©tromS auf eine SKagnetnabel ober bie eleftromagnetifd^c 
SBirfung jur 9!Äeffung öerwenbet, fonbem bie cineS ©tromS auf einen anberen 
(Strom ober bie eleftro=bt|namifct(e SBirfung. ®ie ©dualen einer SSage werben 
burd^ ^upferfpiralen erfe^t, bie ftd^ lieben unb fenlen fönnen im Snnern jweier 
weiterer, feft aufgefteHter ^pferfpiralen. Säfet man ben ©trom burd^ bie ©piralen 
gelten, fo ift bie änorbnung fo getroffen, bafe ber eine beweglid)e ©trom 
abgeftofeen, ber anbere angejogen wirb, woburd) jtd^ bie SBirfungen berftärfen, 
®ie Äraft, weld^e ber eleftro=b9namifd)cn Äraft entgegenwirft unb jte mi^t, ift allein 
bie ©df)were; biefe aber ift feinen ©d^wanfungen unterworfen wie ber ©rb« 
magnetiiSmuS ober bie ©lafticltät eines gebrillten einfad^en ober biplaren SJral^tS. 
9ladt) ben biSl^er gemad^tcn Seobad)tungen l^at man für 9We|fungen oerfdjiebener 
aSeobad^ter fel^r befriebigenbe Uebereinftimmung erl^alten, ^. 3^d^- 
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S)ie ^robuftion auf bem ©ebiete ber botanifd^en fjorfd^ung ift aufeerorbent* 
lid^ grofe geworben. ®ie ^al^l ber betreffenben 3Bcrfe unb Slbl^anblungen bedtt 
fid^ aber nod^ nid^t mit jener, weld)e bie literarifd^en ©r^eugniffe botanifdlien Snl^altS 
überliaupt bejiffert. @ö wirb eben mel^r gef daneben alä geforfd^t. ®amit foll 
inbefe nod^ nid)t ber ©tab gebrod^en fein über aHc jene bie ^flange betreffenben 
33eröffentlid)ungen, benen felbftänbige llnterfud)ungen nid)t ju ®runbe liegen. 
®enn eine gute, obieftio gel^altene unb öon fritifdf)em ®eifte burd^wel)te Kompilation, 
ja felbft eine forrefte, bie©ad^e bel^errfd)enbe, in eble fjorm gefleibete, gemein^ 
öerftänblid) gel^altene ©d^rift ift wertl^öoHer als manches SMemoire, baS jid^ als 
(ärgebni^ felbftänbiger Unterfud^ung präfentirt unb bod^ bei genauer Setrad^tung 
nur ein l^ol^leS ©ing ift. 

2)a bie nad^folgenben S3lätter ein Silb öon ber SCl^ätigfeit auf botanifd^em 
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©ebietc, entrollen foHen, fo möd^tc bic üorftel^enbc einlettenbc Seinerfung nid^t ol^ne 
Qtotä erfd^eincn. 68 liegt in bicfcr Scmerlung fd^on ein ^txl bt^ Programme« 
meines aSerid^tcS, weld^er atterbingS in erftcr ßinic bie widitigften ergcbniffe ber 
5orfd)img nnebergeben, aber aud) auf bie bebeutenbften jufaminenfaffenben unb 
gemeinöerftänblic^en @d)riften l^inweifen »in. 

$ie Qdfil ber jäl^rlid^ auf ben Süc^ennarft fommenben SBerfe unb Slbl^anb* 
lungeu botanif d)en ^f^alttS ift nunmel^r fd)on fo f)od^ aufgelaufen, bafe ber einjelne 
gad^inann au^erStanbe ifi, bie gange Literatur ju bel^errfc^en. "Slan fann biefe 
3a]^l nur beiläufig fd^ö^en. 3SieleS liegt in SJereinS^ unb ®efellfd)aftsfd)riften 
»erborgen genug, fo bafe bie geftftellung ber genauen ßiffcr felbft für t>tn 
aSibliograpl^en unmöglid^ erfd^einen bürfte. SBenn id^ nad^ einer beiläufigen 
@d^ä|ung bie S^^l ^^^ jäl^rlid^ erfd^einenben botanifd)en ©d^riften mit 2000 anfe^e, 
fo ift[ biefe 3iff^^ 9^^i& ^¥^ i^ ttcf als ju l^od) gegriffen. 

3)a in biefem @d^riftenfolo§ ftd^ SHiemanb mel^r gurec^t ju finben öermag, fo 
ttnirben periobifd^e Siteraturberidtjtc gu einem bringenben Sebürfniffe. ©iefem 
würbe abgel^olfen burdf) ben botanifd^en S^ti^reöberi^t oon S"ft\) ^^^ fpäter 
aud^ 'i>urd^ baS botanifd^e ßentralblatt (3Bod^enfdl|rift) öon Ul^liuorm mtb 
33e^renS,^) weld^eS im allgemeinen lürgere Sendete liefert unb biefelben beSl^alb 
rafd^er^ gur ^enntnife ber Sefer bringen fann. 

^an ftel^t, an ©toff fel^lt eS bem ^Referenten nid^t. 3(u8 bem ^eer ber 
Slrbeitifti eine rid^tige SluSwal^l gu treffen, wirb aber, baS f))ringt tool^l Har inS 
Slugc, feine geringen @d)mierigfeiten bereiten. Unb bei beftem SBillen be8 93er* 
fafferS bürfte ber nad^folgenbe Serid^t Dielen gadfigenoffen red^t lücfenl^aft t)ox^ 
fommert unb auf man^e SSotanifer ben ©inbrucf mad^en, ba^ l^ier unb bort 
SBid^tigereS an bie ©teile bon weniger Selangreid)em gefegt werben fönnte. 

$ßielleid)t fällt aber bie Seurt^eilung biefeS gut gemeinten unb aud^ gar 
nid^t für bie gad^genoffen beftimmten SBerid^teS geredl|ter auS, wenn id^ l^ier bie 
@epd^t^))unfte, weld^e mid) bei ber Slbfaf[ung biefeS SlrtifelS leiteten, öoranfteHe. 

35ie befd)reibenbe Sotanif finbet im 5Jlad^folgenben feinen 5ßla^. SBeber bic 
f^ftematifd^en nod^ bie poriftifd^en 2)etail§ fßnnen ein allgemeines S^tereffe in 
Slnfpru'd^ nelimen. hingegen fte^e id^ nid^t an, über weiter auSgreifenbe, felbft* 
Derftänblid^ bebeutungSöoße, auf ben SluSbau beS natürlid^en Softem abgielenbe 
abfhraftionen unb Swf^wtmenfaffungen, fo weit bieS in einer gcmeint)erftänblid)en 
©arfteBung möglid^ ift, ^u berid)ten. — S)a alle auf ba^ fieben ber piangc begug* 
nel^menben ^orf^ungen mel^r anregen als rein geftaltlid^e 93erl)ältniffe ber ^ffange 
unb il|rer 3;]^eile, fo wirb man eS wof)l nur geredf)tfertigt finben, wenn in biefem Se* 
rid^te ber ^l^^pologie unb Siologic ber SJortritt bor ber aWorpl^ologie eingeräumt wirb. 

@S ift fd^on oben angebeutet worben, ba§ aud) l^erjDorragenbe gufammen* 
faffenbe unb auSgegeid^nete gemeinöerftänblid)e SBerfe in biefem Sendete gur Slngeige 
gelangen werben. 3^ wiH nod^ beifügen, bafe id^ aud^ foldien botanifd^en arbeiten 
gegeiÄber, weld^e eine Segiel^ung gum praftifd^en geben Ijaben, fofem fte nur 
t)on allgemeinerem Sntereffe jtnb, mid^ nid^t gu fpröbe oerljalten will. Saufen bod^ 



•) »crKn, »orntteiöet, 1874-1881. QniWt We «erid^te übet Me 3a^w 1876-1879. 

«) Äoffel, %^.%i\ä^ix, 1880—1882. ©cgenwartiö ctft^ciiieu bie Söod^ennummem beS O.Sanbe«. 
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bk fjäbctt ber tl^corctifd^cn, namentlich bet auf baS gfl)criment angewlelcnen 
SRatumiffenfd^aften fo fttelfad^ inS ®ebict bcr ^6)nit unb bcr ^ajrl« fil^rl^aupt 
J^inüber, unb n)irft bie^rajtiS [o befrud^tcnb auf bic J^coric tptc biefc auf jene, 
iafe ein ariftolratifd^e« Ueberfei)n bcr auf ba^ Sebeit rücfnrirfenben 5orfd)ung«» 
eröebniffc in biejem Sendete, am toenigften ßcftattet fein burfte. 

SlUe ^flanjen beftel^en auö glementarorganen, auö SeUen, bereu lebfubiger 
£eib, baS ^rotoplaöma, njol^l feit langem bm eingel^enbften Unterfutlungen 
untertüorfen würbe, aber bod) nod( beS SRätl)fdl^aften genug birgt, »on ben in 
jiüngfter 3eit erfd^ienenen arbeiten ftnb junöc^ft bie Unterfuc^ungen SReinle'«^) 
über ba« Protoplasma l^eröorjul^eben.. ©er aSerfaffer ging oon ber rici^tigen SJor^ 
auiSfej^ung au«, bafe ju einem tieferen SSerftäubniffe bcr Vorgänge im Irtenbcn 
Protoplasma eine möglid^ft genaue ^enntnife ber d^emifd^n Sefci^ffenl^eit btgfelben 
notl^ttjcnbig ift- 6r erfannte, bafe bie bcrmaligen Äenntniffc l^ierüber nod^ fel^r 
lüdfcnl^aft feien, ©ie bisl^erigen J^öd^ft mangcll^aften ©rgebniffe ber ftofflid^en 
Sufammenfe^ung bcä pflanglid^en Protoplasmas l^atten il^ren ®runb in bm unge* 
nügenben Uttterfud)ung3materiale. Stein le, weld^er feine bieäbejäglid^en ^tubieu 
gemeinfd^aftlidf) mit Dr. SRobewalb untemal^, wählte ein fel^r paffenbeS 
3Äaterial: ©d^leimpilge , ober genauer gefagt, einen beftimmten ©utttrfdElungäjuftanb 
berfelben, bie paSmobien. S)ie PaSmobien beS auf @erberlol)e oorfommenben 
Aethalium septicura (Sol^blütl^e) erreid^en ^anbgröfee unb SoUbidtc, »öl^renb baS 
^notoplaSma ber getoöl^nlidf)en piangenjellen ein mifroffopifc^ Keines ©ebilbe 
barfteÜt, weld^eS oon ben ftarren S^ßfi^pöH^« ^^^^ i^ befreien ift. S)iefe 
PaSmobien entl^ielten über 71 ^ßrojent 3Baffer, oon bem ein ©rittel burdf) leidsten 
S)rudE, ein jweiteS burd^ einen 3)rud Don 4000 kg, ber SHeft erft burd^ örl^i^ung 
bei 110^ C. gu entfernen »ar. ©ie oom SBaffer befreite 2Raffe, bie Irodfen* 
fubftanj, entl^ölt 27—40 ^rojent 5Kineralbeftanbt^eile,' im übrigen Derbrennlid)e 
(organifd^e) ©toffe. Unter ben erfteren ragt als ^auptbeftanbt^eil fo^lenfaurer 
Äalf l^eroor; ferner fanben jtd^ alle j[ene ©runbftoffe t»or, weld^e jtd^ für bie grüne 
plan je als unentbelirlld^ enoiefen l^aben, nämlid^: ^^oSpl^or, ^d^mefel, 
Valium, Calcium, 5IRagnejium unb ®ifen, ©nblid^ würbe npd^ Sftatrium unb 
ei^lor bcobad)tet. SRid^t weniger als ftebge^n organifd^e ©ubftangen jinb auS bem 
5ßrotopaSma abgef (Rieben worben, barunter einige neuentbecfte ©ubftangeji, baS 
5ßlaftin (ftidEftoffl^altig, ben ©weifelörpem angel^örig ober il^nen bod^ na^e^el^nb) 
unb baS bem ©aUenfette nal^ öerwanbte ^arad^olefterin. 3BaS man frül^er nur Der* 
mut^ete, ift burd) bie genaueftc Mnterfud^ung tl^atfäd^lid) begrünbct worb«n: bie 
lompligirte d^emifd)e 3wfö»t»tenfe^ung beS Protoplasma, gür baS SSerftänbuife ber 
d^emifd^en SSorgänge im lebenben Protoplasma ift eS öon Sebeutung, bafe Sfteinle 
unter ben organifd^en Stoffen ber^ßlaSmobien aud^ mel^rere Fermente aufgefunbep l^at. 

©ne anbere l^öd^ft intereffante Strbeit über baS pflanglid^e Protoplasma ift 
jüngftl^in öon D. Soew unb Zi). aSoforn^^j auSgefül^rt worben, weld^e ben 
ftoljen Stitel fül^rt: „©ie d^emifc^e Urfad^e beSSebenS t^eoretifd^ unb efperimenteH 
nad^gewiefen". ©er tl^atfdd^lid^e Äcm biefer Unterfud^ung, bie wir feineSwegS 

>) »erlin, «ata ^ore^, 188L 
. 2) 3Kftitd^cn, ginftcrldn, 1881. 
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untcrfd^ä^cri tt)OÖ«t, ift ^n (f)^mtfd^er SReaftioitgunterfiJ^ieb gwifd^en letcnbent unb 
tobtcm ^roto))IaJina. SBcnn man !cbenbe§ Protoplasma mit einer fel^r öcrbünnten 
alfalifd^en ©ilbetlöfung jufammenbringt, fo färbt ftd^ ba§ 5ßroto))la§ma [d)tt)arj, 
inbem ^ä) t>aS Silber nicberfdilagt. Söbtet man borl^er bte 3^0^^ f^ tritt biefe 
Äeafttott nid)t ein. ©iefc 5ßräfung ift aufeerorbentli^ entpfinblid) nnb toirb Qmi^ 
in man(I)en gioeifcl^ften gälten, in benen wir gmif^en Seben unbJtob ber gellen 
mit wtferen bi^l^eriöttt ^Kitteln ni(i)t mel^r entfä)eiben lönnen, jum ß^U führen, 
©d^on bicä ift ein ^tt)inn. Slllein bie SBerfaffer jiel)en au« ber SReaftion einen 
fel^r weit gel^nben ©d^Itafe auf bie d^emifdien aSorgänge im lebenben ^otoplaSma 
unb erWicfen gerabe bctrin ben ©c^weqjunft il^rer llntcrfud)ung. Sie fül^ren 
nämlid^ bie genannte Sfiebuftion be§ ©ilberfaljeS auf albel^^bartige Mxptx jurüdf, 
weld^e aUerbingö eine aufetrorbentlid^e Umwanblungöfäl^igfeit bep^en. 68 fei l^ier 
Bemerft, bafe ber berühmte S^^nner 5ß]^^Pologe ^f lüg er f^on frül^er einen d^emif^en 
Unterfd^ieb gmifd^en lebenben^ unb tobtem $roto))la«ma öermutl^ete, benfelben aber 
in ber Slnwefenl^eit bon ß^n^rup^jen in erfterem erblidfte. ©ollte pd^ auf @runb 
nod^ genauerer aSerfud)e bie Slnmefenl^eit öon Sllbel)^bgntpt)en im lebenben 
^oto))la§ma beftätigen, — e§ b«irf nid|t oerfd) wiegen werben, ba^ gewiffe niebere 
^ilge, wie Jg^efe^^ unb <S))altpilje, Me alfalifd^e ©ilberfalglöfung nid^t rebugiren, — 
fo wäre bamit aUerbingä ein wütiger ©d^ritt jur ©rfenntnife ber d)emifd)en 
SSorgänge im lebenben DrganiSntuJ getl^an, ol^ne ba^ aber l^iemtit bie d)emifd^e 
Urfad^e beS gebenö gefunben »äre. S)enn eS mu^ "bod^ gunäd[)ft bie 
grage aufgeworfen werben: SBie etttftel^en in ber S^Öe bie albel^^bartigen 
Körper? ffiiefer d^emif^e SBorgang wate aber bie Mrfad^e einer Urfadf)e! — 

a5ie ^Um ber ^flangen ftnb in bör SRegel bon SJlembranen umfd)lo|fen. 
Slud^ bie SiJatur ber le|tercn ift nod^ weit baoon entfernt, oöUig aufgeflärt gu fein, 
lieber bie dtjemifd^ SSefd^aff enl^eit ber uegetÄbilif d^en ßeHenl^äute liegen au§ neuefter 
Seit einige gute Beobachtungen oor. aJian !&at biö in bie ifingfte ß^tt flcglaubt, 
ba^ bie SRembran ber ^ßilggeHen eine befonböre SÄobipfation ber ßeHulofe reprä* 
fentire, unb erblidfte aud^ l^ierin ein Unterfd^eibUngSmerfmal gwifd)en einer ^ilggeHe 
unb einer anberen 5ßf[angcngelle. S)ie gewo]^ntid)e ßeHulofe wirb nämlid^ burdfy 
SoMöfung unter Si^föflwng bon ©d^wefelfäure btau unb löft pd^ in ^upferojc^b^» 
(immonia! auf. S)ie fogenannte ^ilgceHulofe liefe rtun biSl^er Weber bie erftere nod^ 
bie l?|ere JReaftion erfennen. 68 ift nun öon Dr. Äarl 3flidf)ter im SBlener 
^)Panjen))1^9pologifd^en Snftitut gegeigt worben, baft, wenn bie 5ßilggellen SSod^en 
l^inburd) mit Kalilauge unb oy^birenbcn 9JUtteln be^anbelt werben, if)re geHfiäute 
genau ba8felbe Sßerl^alten wie gewölinlid^e ^flangen^^ßeHl^äute geigen, ba^ mitl^in 
eine unb biefelbe ©ubftang bie organifd^e ©runblagc aller 2Rentbran ber öegeta« 
bilifd^en ScHen bilbe, bie ßellulofe. ©ie S^ß^öwte ber ^ilge unterfd^eiben pd^ 
öon benen ber anberen fangen blo8 barin, bafe nebert berSellulofc ein fd)Wierig 
erttfembarer Äörper liegt, weldjer bie beiben genanntert Sieaftionen öert^inbert. 

Seit langem lennt man bie eigentl^ümlid^e d^emifd)e Sefd^affenl^eit ber ßeH« 
l^äute be8 ^olge«. 5Reben ber ßellulofe liegt l^ier in ber QtUmtmixan ein be* 
fonberer Stoff, ber wafferärmer (alfo relatiö fol^lenftoffreid^er) ift al8 bie (Scllulofe. 
S)iefer Stoff, ^olgfubftang ober Signin genannt, berlefi^t bcn ßeHwänben befonbere 
pl^^pfalifd^e eigenfd^aften, unter anbem bie, ba8 SBoffer rafd^ leiten gu fönnen. 
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SKait nennt fold^ 3^ß«tcmbran „öerl^oljt". 9lid)t nur bie ßettcn t)cö ^oIjcS, anö) 
onbcte ^ßflangcnjcßen jtnb berl^oljt. 6i5 ift für bcn SSotanifer n)id)tig, raf(^ unb 
jtd^cr ju entfd^eiben, ob eine ScKmembran ßignin entl^ält ober nid^. Sd^ l^e 
oor längerer ßeit in bem fd^wefelfauren Slnilin ein gute« SReagenö auf biefe ^olj* 
fubftanj gefunben. ©ine jelbft nur fd)toa(]^ oerl^oljte ScKmembran färbt jld^, mit 
biefem farblofen SRcagenS gufamntcngcbrad^t, fofort Intenpö.gelb. ©päter fanb 
x6) ein no(]^ feineres ^oljftoffreageniS im ^l^Ioroglucin. SBirb eine Äöfung biefeS faft 
farblofen Körpers auf öerl^oljteö ©ewebe gebrad^t unb ©algfäure jugefügt, fo färbt 
es pd^ intenfio totl^oiolet. 9Han f)at fo ein einfädle« aRittel, um baS „^olj" im 
^copm nad^jumeifen. aSefanntlid) befleißen bie meiften orbtnären Rapiere (fo g. SB. 
faft aUe Scitungöpo^iere) ber ^au))tmaffe nad^ auö fein gerfd^Iiffenem ^olj. Sfl^öft' 
l^in fanb Sdiggl in 3Künd^en eine neue, gleidjfalliS fel^r feine Jpoljftoffreaftion 
auf. SBirb eine Söfung öon 3nbol auf ^olg ober oerl^oljteS ®e»)ebe gebrad^t unb 
@d^tt)efelfäure l^injugeffigt, fo tritt eine fel^r intenjio .firfd)rot^e Färbung ein. 

®ie öorgefül^rten ©ntbedfungen über bie d^emifd^e Sefd^ajfenl^eit ber ^anjen* 
jette leiten uns auf baS gro^e ®ebiet ber d)emif d^en ^l^^fiologie ber ^flangen. 
Sn ben legten SKonaten jtnb nid^t tt)eniger als öier Söerfe erfd^ienen, meldte baS 
gange ©ebiet ober bod^ grofee JC^eile biefer tt)id^tigen 2)iSgipIin bel^anbeln. @in 
fd^ä^enStoertl^eS, giemlid^ umfangreid^eS SSud), betitelt „^^#ologifd^e G^emie ber 
fangen"/) oerbanfen wir bem unermublid^en fforfd^er 6. ßberma^er in 
ÜRünd^en. ©er oorliegenbe Sanb fül^rt unS bie d^emifc^en Seftanbtl^eile ber 
^ftangen oor. ©aS fel^r forreft abgefaßte 3Berf mirb beSl^alb großen Stufen 
ftiften, weil eS oon ber t^eoretifdf)en ©runblage ber d)emif^en ^f|i)|tologie, ber or* 
ganifc^en ®^emie, auSgei^t, aUe biSl^er betannten ))]^9pologifd^ ttjid)tigen ©toffe ab= 
l^onbelt unb überall an baS praftifd^e geben anfnfipft. ©em JCitel nad^ ftimmcn 
mit bem genannten Sanbe beS ©berma^er'fd^en SBerfeS ^ufemann'S nun* 
mel^r in gweiter aufläge erfc^ienenen ^5ßfIangenftoffe" überein.*) ©iefeS Sud) l^at 
aber bod^ wieber einen eigenartigen ß^arafter, inbem eS bie SBegiel^ungen ber 
öegetabilifd^en Stoffe gum ^flangenleben beifeite läfet, l^ingegen bereu tl^erapeutifd^e 
(gigenfd^aften unb il^re mebiginifc^e Senu^ung in einer für ben 5ad)mann be* 
redjnetcn SluSfül^rli^feit erörtert, ©leic^geitig erfd)ien ©ragenborff'S ,,Duall* 
tatioe unb quantitatioe Slnal^fe oon 5ßflangen unb ^flangentl^eilen",^) weld^e gu 
ben beiben genannten SBerfen eine oortreffUd^e ©rgängung bilbet, inbem in biefem 
fflud^e bie 3Wet]()oben angegeben ftnb, bie gur ©ewinnung berjenigen d^emifd^en 
Stoffe fül^ren, weld^e ben SSotanifer interefpren unb weld)en bie ®^emifer — gum 
3lad^t]^eil ber d^emifd^en ^l^^Pologie! — nur fel^r geringe Slufmerlfamfeit guwenben. 

3d) gelange nun gu bem wid^tigften SBerfe, weld^eS in ber legten Qtxt auf 
bem ®ebiete ber ^l^^pologie, Ja oielleic^t auf botanifd^em SEerrain überl^au^jt er^ 
fd^ienenift, guber ^y^pangenpl^^pologie^oon^feffer,*) beren erfterSanb ben Stoffe 
wed^fel bei^anbelt, alfo öormiegenb bie d^emifd^e Seite beS ^PangenlebenS ins 
Äuge fafet, unb beren gweiter Sl^eil bem Äraftmed^fel gewibmet tft, pd^ alfo 

«) Btxlin, 3ul. eprinßer, 1882. 

«) »crlht, 3ul. ©pringer, 1882. 

^ ®5ttingen, Sßonbenl^oet! unb SHupre^t 

«) Seipaig, ^ngelmonn, 2 8be 1881. 
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l^auptfä^lid) mit ))]^^ftfalif(j^en, an ba^ ^flanjcnlebctt gefmipften ^Problemen befd^äf:' 
tigt. ein bem genügen ©tanb ber ppanjenpl^^ftologifdjen ^orfd^ng entfprcd^enbe^ 
^anbbud^ ijl gcrabeju ein SSebürfni^ getoorben, t>a ba& feinerjeit Dortrefflid^e, fel^r 
Mannte ©ad^ö'fd^e Snd) (1865 erfd)ienen) fd^on veraltet ift. 5ßfeffer'ö SSerl 
gibt pd^ nid^t nnr als ein fritifd^ gel^alteneS, gufammenfaffenbeö ^anbbnd^; eS 
entl^cilt aud^ öiele nene a3eobadt)tungen nnb SE^atfad^en. Selber ift eö unö nii)t 
vergönnt, bie njertl^öoUften Äopitel be§ genannten 2Berfö nä^er jn bejeid^nen. 
SBir mfiffen nn§ begnügen, anf biefe« n)id)tige SBud^ anfmerffam 3nmacl)en; ein« 
bringlid^er atö jebe 6m^)fe]^lnng fprid)t für feinen Söertl^ folgenbe, ber ein= 
leitung entnommene ©teile: „SlKeS U)al)mel)mbare ©efd^el^en in lebenbigen 5ßfiangen 
entfpringt eben, wie jeber SSorgang in tobten 5iKa|fen, auö Senjegnng nnb SBer« 
änbemng materieller Ztfüläjtn." ^m Sinltange mit aKen l^eröorragenben ^l^^* 
flologen unb 3latnrforfd^em überl^npt ftellt pd) Pfeffer anf ben SBoben einer 
5ßatnranffaffnng, xoää)t in ben erflärenben Slatnrwiffenfd^aften bie einjig frnd^t* 
bringcnbe, nm nid)t jn fagen bie ein jig richtige ift, nnb er blieb im ganjen S3er» 
lanfe feiner 2)arftellnng biefem ^ßringtp and) tren. 

9lad^ biefem ^inn)eiiS anf bie jüngftl^in erfd^ienenen allgemeinen SBerfe über 
5ßflanjenp]^9Jtologie gel)e id^ anf eine furge SBiebergabe einiger intereffanter 
:p]^^ftologifd^er ®etailforfd)nngen über. 

Dr. Stebler in ßüric^ l^at bie })öä)\t mcrftoürbige Seobad^tnng gemad)t, 
ba§ bie ©amen Dieler ©räfer im ßid^te beffer al3 im ^nftem leimen. Slament* 
lid^ an SfiiSpengräfem trat bk ©rf^eimmg fel^r anffällig ^erDor. S5et einer Slrt 
(Poa pratensis) leimten im Sid^te 50 big 60 §ßrojent beS ©amenS, im ^nftem 
bloS 7 ^rojent. Si^ljer mar für ®ra§= nnb bie meiften anbem ©amen nid^tä 
öl^nlid^eS befannt; cl^er bnrfte man öermntl^en, ba^ baS Sid)t bie Äeimnng biefer 
©amen l^emme. es fei l^ier baran erinnert, ba| bie ©amen ber 5Kiftel nnb bie 
©poten ber Sebermoofe nnb garne im ginftem abfolnt nld^t gnm keimen ju 
bringen jtnb. S3on biefen %a(ltn nnterfd^eiben pdf) bie oben genannten aber bod^ 
anffdUig: in erfteren ift baS Sid^t eine mefentlidlie iBebingnng beS Äeimenö, im 
le^tcren aber bloS ein bie Äeimnng begünftigenber gaftor. eine erfldmng ber 
Srfd^einnng wnrbe bon bem entbeder nid^t gegeben. SßieHeid^t ift bei ber Senr« 
tl^eilnng ber Sl^atfad^e eine öon mir gelegentlid^ gemad^te nnb Don Dr. JRid^ter 
genan ftnbirte Slnfpnbung gn berüdp^tigen. S)ie 2Bnrgeln felmenber ®räfer unb 
Dieler anberen @emäd)fe bringen im ßid^te Diel leidster in ben Soben ein als im 
Sinftem nnb entmidfeln pd) im erfteren fJaHe weitaus rafd^er unb fräftiger, 
DoranSgefe^t, bafe bie Temperatur eine niebrige ift. Sei l^ol^en 2;emperaturen Der« 
l^lt pd^ bie ©adi)e gerabe umgefel^rt. SluS biefen unb anbren St^atfad^en, auf bie 
l^ier nid)t weiter eingegangen werben fann, lö&t pd) bie erfd^einung begreifen 
als bur^ Umfafe Don Sid^t in SBärme IjerDorgerufen. — 

^Profeflor ©tal)l in Sena l^at iüngftl)in eine fleine, aber feffelnbe Slrbeit über 
fogenannte Äompafepflangen Deröffentlid)t. ©elt einiger S^it fennt man bie 
eigenfd^aft einer norbamerifanifd^en 5ßPange, Silphium laciniatum, iljre SBlättcr, 
patt wie bieS bei anberen ©ewäd^fen ber %aU ip, päd) auSgubreiten, fo aufgu« 
rid^ten, ba^ bie SBlattpäd^en mit bem ©tengel in einer Sage pd^ bepnben. S)a 
ein 3:^eil beS SaubeS biefeS ®ewäd)feS nad^ Slorb, ber anbere, nämlid^ bie 
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gegenüberltegcnbert SBIätter tonfiant itad) ©üb m\\t, [o l^at man biefc§ Silphiam 
^ontpa^Pmtge genannt, ©tal^l l^at nun für eine in 9KitteIeuro))a auf fonnigen 
©tanborten l^äufig öorfommenbe Sattid^art (Lactuca scariola) ben §Rac[)tt)eiö ge^ 
liefert, ba§ biefelbe gleid)fatt§ eine, unb gwar fel^r ouSgefprod^enc ^ompafeppange ift. 
®afe bie SBlfitter biefeö Sattid^ä burd^ eine 3)rel)ung um ettoa 90^ aufgerid^tet 
jtnb unb mit beut ©tengel beiläufig in einer @bene liegen, ift lange befannt unb 
tt)urbe für bie (SE)arafteriftif biefer ^anje in ber befd^reibenben Sotanif benu^t 
®a§ aber bie aufgerid^teten iBlätter in ber Sfiid^tung beS 5Keribian8 gelegen ftnb, 
ift eine gang neue Sluffinbung. ©tal^l l^at aud^ in jtnnöoller SBeife gejeigt, bafe 
eS nur baö @onnenlid)t ift, weld^eS biefe nterfwürbige ffilattlage bebingt 3)ag 
Sid^t übt auf biefe SSlätter feine anbere SBirlung au8 al§ auf ba§ Saub anberer 
©ewäd^fe. S)ie SBlätter ftellen jtc^ nömlid^ fenfred^t auf ba§ Sid^t einer beftimmten 
©tärfe, junteift auf ba^ t>om ^immel reflettirte £idf)t, unb fo fommt e§, bafe iit 
gewöl^nlidien IBlätter mit einer ber beiben flad^en ©eiten nad) oben fd^auen. 2)ie 
Slätter ber Äontpafeppanjen reagiren nun mertoürbigem^eife am Iräftigften auf 
bie t)on ber auf* unb untergef)enben ©onne gefpenbeten ©tral^len unb ftellen ftc^ htm 
cntfpredf)enb fenfred^t auf biefe ©tral)len, toobei jte natürlid) in bie SWeribianlage 
fommen muffen. SWan mirb leidet einfel^en, ba§ in biefer Sage jebeS JBlatt fent 
re^t ju ben ©tral^len fowoljl ber SKorgen» als ber Slbenbfonne gerid)tet ifi — 

$ffiad)fenbe SBurgeln ttjenben pd) feud^ten gläc^en ju. ©ringt 3. 33. eine 
SBurjel in eine flaffenbe, öon ungleid^ feud)ten glasen begrenzte ©rbfpalte m, 
fo feiert pe pd^ nad) ber feud)ten Seite l^in unb legt pd^ an biefe an, xoa^ für 
bie entmicflung ber SBurgel getuife öort^eilf)aft ip. Sluf biefe 3Beife merben öielc 
SBurgeln öor bem Swgtunbegel^en ben^a^rt. ©eit btm vorigen 3a]^rl)unbert fennt 
man biefe für baö ©ebeil^en ber Spangen fel^r tt)id)tige @igenfd)aft, ben ^^bro* 
tro))iSmu8. @inen ©egenfafe gu biefer @igentl)ümlid)feit ber SBurgeln l^at 
SBortmann fürglid) in ber SetoegungSweife garter ^Igf äben tonftatirt; lefetere 
roenben pd^ üon ben feud^ten ©eiten fort, »aS für beren ©ntmidlung gleid)fall8 
t)ort]^eilI)aft gu fein fd^eint, inbem fold^e ^ilge einen pärferen ®rab Don 3läffc 
nid^t »ertragen. SBie eö alfo 5ßPanjentl^eile gibt, bie pd^ bem ßid^te gu!el)ren, 
unb anbere, bie baö Sid^t piel^en (poptio unb negatiö l^eliotropifd^e SD^eile), fo 
gibt e§ aud^ :poptit) unb negatio l^^brotropifd^e Drgane. ©iefeS SBenben nadE) 
bem Sid^te ober nad) einer feud)ten gläc^e l^in ober öon biefer loeg ip aber nid^t 
auf irgenb ein gtoifd^en 3tt>ccfmä|igem unb Ungtt)ec!mä§igem unterfc^eibenbeS ^ai)U 
öermögen ber Spange, fonbern einfad^ auf SBadf)§t]^umSunterfdl|iebe gurücfgufüljren, 
tt)eld^e burd^ ungleidf)feitig einpiefeenbe äußere ©nwirfungen l^eroorgerufen 
werben. SBirb g. 58. ein ©tengel einfeitig beleud^tet, fo tt)äd)P feine ©d^atten« 
feite pärfer, mirb alfo länger, unb ba§ Drgan mufe pd^ barum bem £id)te gu^ 
fel^iren. 9lidf)t anberS ip eS bei ungleid)feitiger SSBir&ing ber fjeud^tigfeii — 

6in neuer, frifd)er ®eip burd^toel^t bie anatomifd^en ©tubien, inbem man 
Sau unb Slnorbnung ber ®etoebe in bm ^ßpangentl^eilen nid^t einfeitig Dom 
morpl^ologifd^en, fonbern aud^ öom pl)^pologifdi)en ®efidt)t§punfte auö betrad)tet. 
Sefanntlid^ l^at ^rofeffor ©d^menbener in Serlin burd^ feine cpodliemad^enbe 
Unterfud^ung über baS med^anifd^e 5ßringi:p im Slufbaue ber ^flangen 
biefe frud^tbare SRaturauffaftung gerabegu begrünbet SKel^re jüngere tJorf^er, 
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ttrfc Slmbrotttt, ®ottI. ^abcrlanbt, aBcftcrmeier u- 31., gelten bic SBegc 
be^ 5IRei[tcrö unb l^aben in biejcr SRiditung bereits fel^r intereffante Sfaifflnbungett 
gum SBeiterboue ber neuen Seigre toefentUd^ beigetragen, ©d^on lange lennt man 
bie großen Slbweid^ungen ber ©d^Iinggetoä^fe im inneren Saue bom normalen 
St^puS: bie foloffalen ©efäfee, ba§ Streben ber feften (med^anifd^en) ©lemente 
nad^ ber Sld^fe beS ©tengetö l^in, bie auffaßenb fd^wad^e @nttt)idHung beS ÜRarfeS :c. 
ÜRan wufete aber biefe mor^jl^ologifd^en eigent^ümlid[)feitert nid^t gu beuten. S)ie 
Ferren Slmbronn unb SBeftermeier geigten nun, »eld^e Harmonie gn)ifd)en 
ber SebenSttjeife ber @d)lingppangen unb biefer (Seftaltöerl^ältniffe l^errfd^t: atteg 
im aSaue biefer 5ßPangen gielt auf eine gugfefte ©nrid^tung unb auf einen möglid^ft 
rafd^en Transport ber gum Seben nötl^igen ®afe unb ^lüfftgfeiten I)in. ©ie 2^td^ 
mäfeigfeit einer gugfeften ßinrid^tung ber ©d^linggewäd^fe leud^tet fofort ein, 
wenn man jid^ ba8 Silb einer folgen ^fiange öergegenttJörtigt. SIber aud^ bie 
SluiSbilbung öon Drganen, weldje eine rafd^e @topen)egung ermöglidf)en, unb bie in 
ben U)eiten ©efäfeen gum SluiSbrudfe lommt, fpringt als eine gwecfmäfeige @inrid^= 
tung fd^lingenber ©tengel wol^l fel^r inS SUige. @old^e ©tengel jtnb ja im aSer* 
gleid) gu gewöl^nlid^en ®en)äd^fen gleid^er Sänge ober ^öl^e fo bfinn, ba| nur 
burd^ bie angebeuteten ©inrid^tungen eine gleid^ rafd^e unb gleidf) ausgiebige 
©urd^lüftung unb ^lüfftgleitsbewegung ermöglidf)t wirb. — 

3m Saufe unferer SiarfteHung würbe bereits auf mel)re SetoegungSformen 
tt)ad)fenber ^flangentl^eile l^ingetoiefen. 2Bir l^aben gefeiten, bafe jic^ wad^fenbe 
^Pangenti^eile Je na^ il^rer Sefd^affenl^eit gum Sichte wenben ober baS Sid^t 
piel^en, jid^ einer feud^ten %\&ä)c gufel^ren ober pc^ bon einer fold^en xoegMmmen. 
@S giebt aber nod^ gal^lreid^e anbere äl)nlid)e @rfd)cinungen. @o reagiren bie 
meiften wad^fenben Organe auf bie ©d^were, inbem jte entweber unter bem ©in* 
fluf[e biefer ^aft fid^ aufrid^ten (Stengel) ober nad^ unten wad^fen (aSBurgeln). 
©rftere nennt man negatiö, le|tere :pofitio geotropifd^. ©amit ift aber bie faftifd^ er- 
mittelte SKannid^faltigfeit ber bieSbegüglid^en SBemegungen nod^ lange nid^t erfd^öpft, 
unb eS fei gum äSerftänbnife beS 9ladf)folgenben nur nod^ lurg angebeutet, ba^ bie 
^Bewegung wad^fenber ^flangentl^eile nidf)t nur burd^ äußere Ärfifte unb ©in* 
Pffe l^eroorgerufen wirb, fonbem bafe aud^ Ärummungen mn Drganen oorlommen, 
weld^c gang fpontan guftanbe lommen. ®ie ^l^^jtologie nennt fold^c a3e= 
wegungen fpontane 3flutation. S)ie befannteften l^ierl^er gel^örigen ©rfd^einungen 
bilbcn bie ©d^lingpflangen, weld^e ol^ne feben oon aufeen Jommenben SmpulS il^re 
fd^raubigen ^Bewegungen burd^madjen. 

©arwin l^at befanntlid^ in einer Sluffef)en erregenben ©d)rift, betitelt: 
®aS SSewegungSOermögen ber 5ßflange,0 ^^ SSerfud^ gemad^t, aiDle l^ier ange« 
beuteten ^Bewegungen auf eine ber ^Pange angeborene Urbewegung, weld(c er 
Sirfumnutation nannte, gurüdfguffil^ren. 3taä) if^vx foHen alle wad^fenben ^flangen* 
tl^eile (unb aud^ mand^e anbere, t>on benen wir aber ber ©nfad^l^eit ber ®ar* 
jteHung l^alber abfegen,) unauf^orlid^ in langfamen unb für baS unbewaffnete 
8luge nid^t erfennbaren freifenben ^Bewegungen begriffen fein. SRidf)t nur bie SBlatt^ 



*) S)aö 8c»e0unööt)crm50cn bet ^Jflanae. ©Inc fritifdjc ©tubic über baö öteid^nomiöe SBcr! 
bon ®5» S) ottoin itcbfk neuen Untcrfudjungen. SBlen, ^on>et, 1881. 
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unb ©tcngelfpi^en unb bic ©nbctt aßcr obcrirbifc^cn, im SSad^Stl^um begriff cncu 
Sfietle, anä) bie im SSoben bepnblid^en SBurjelenbcn foHen mö) S)axxoin fort 
wä^renb „jirfumnutiren". SJlamentlid) fämen beit SBurjeln biefe freifcnben Sc* 
wegungen jugute, ba fie boburc^ befäf)igt »erben foHen, ben ^inbemiffen im 
©oben au^juweic^en. 

Sd^ l^obe auf ©runb genauer plj^ftologifd^er ef))erimente bie l^ier furg öor= 
getragenen ®runbgebanfen ©arnjtn'S geprüft unb in einem befonbcren SBerfe') 
bie Sfiefultate meiner tl)eil§ e;rperimenteKen, ti^eitö fritif(i)en Unterfud^ungen nieber= 
gelegt. ©§ ift gar nxdjt gu leugnen, ba§ ber gro^e britifd^e 5naturforfd)er eine 
ganje 5Kenge neuer, un§ bis baljin verborgen gebliebener jarter Bewegungen n)ad^= 
fenber ^pangentl^eilc aufgebeclt unb fonft aud^ nod^ einen ©d)a^ neuer, namentlid^ 
in biologifd)er S9ejief)ung wertl^DoHer (ginjelnl^eiten aufgefunben Ijat; allein feine 
®runbanfd)auung lä^t jtd^ nid^t aufredet crl^alten. S)ie SKetl^obe, meldte er jur 
Slufflnbung ber Sirfumnutation benu^te, war mit einem fo erl^eblid)en iJel^ler 
bel^aftet, bafe feine SRcfultate nidf|t DerläpdE) genug auöffelen. ©urd^ genaue 
unb bireße SJieffungen, weld^e id^ auSfül^rte unb bie jjeben ßtt'cifri begüglid^ ber 
aSewegungSformen auSfc^loffen, gelangte ic^ junädE)ft ju ber ©rfenntnife, ba^ ber 
Sirfumnutation feine allgemeine Verbreitung gufommt, inbem Helen ^angentl^eilcn 
ein üöHig gerabe^ 3Bad)§tl^um eigen ift, felbft fold^en, weld^e ]^eliotro:pifd^ ober 
geotropifd^ jtnb. SKun foKen aber bie l^eliotropifd^en unb äl)nlid)e Bewegungen 
nad^ ©arwin'S Sluffaffung nidE)t eigenartige DrtSoeränberungen, fonbem blofee 
SKobififationen ber SWi^J^nutation fein. 3)iefe Sluffaffung fe^t aber bie aH= 
gemeine SSerbreitung ber Sirfumnutation unter allen wadEifenben Organen, weld^c 
auf baS ßid[)t reagiren, tiorauS, waS inbefe nid^t jutrifft. 

S)ic DonS)artt)in aufgefunbenen Sitfumnutationen laffen fid^ abertl^eilä auf 
bie fombinirte SBirfung t)on Bewegungen jurürffül^ren, bie wir oben ate ^eliotro- 
pifd^e, geotropifdl)e, l^^brotropifd^e, fpontane SRutation fennen lernten, einiger anberen 
Urfadi)en nid^t ju gebcnfen. 

e§ wirb wol^l Sebermann jugeben, ba^ fein ^ßflanjentl^eil bie einmal ein- 
gefd^lagene SBad^Stl^umörid^tung mit matl^ematl^ifd^er ©enauigfeit oerfolgen wirb. 
Sludt) wenn wir ben einfad^ften Satt fe^en, g. B. eine ©tengelfpi^e annel^men, 
weld)e einem ööttig geraben Stamme angel^ört, werben wir ein abfolut oertifaleS 
SBad)§t]^um nid)t borauSfe^en bürfen. 2)ie 5ßflange ift eben nidl)t mit matl^ema« 
tifdier ©enauigfeit gebaut. S)ie Sitten felbft einunbbeöfelben ©ewebeS ftimmen 
nid^t oöttig mit einanber überein; bie eine ift wad^ätl^umöfä^iger al§ bie anbere. 
©d^on bieg mu§ gu fleinen Unregelmofeigfeiten in im SBad^^tl^umSbewegungen 
fül^ren. Berfolgt man nun eine fold)e ©tengelfpi^c unter bem 9Jiifroffo)), fo jiel^t 
man geitweilig ein unregelmäßiges $in= unb ^errüden. ©aS l^ataud^ 2)arwin 
gefel)en unb biefe Bewegung mit anbern — wir möd^tcn fagen edl)ten — Sirfum* 
nutationen — in eine Äategorie gebrad)t. S)ie 6rfdl|einungen aber, weld^e wir 
l^ier Oor un§ l^aben, pnb nid^tS anbereS als SBad^Stl^umSftörungen. 

Berfolgt man baS SBac^Stl^um einer rafd^ fid^ entwidelnben ©tengelfpi^e 
unter bem SRifroffop, fo fief)t man fte oft ftunbenlang in ber einmal efngefd)lagenen 



1) SSßtr attiren l^iet nur bie beutfc^e Ueberfe^ung t)Oit S^. (Sarud, Stuttgart 1881. 
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3W(]^tun8 pd^ genau tpeiterenfwtrfeln. SJlur ab unb gu ftcHt ftd^ eine Keine 306* 
lenfimg ein. ®ie 3citabfci)nitte, in weldjen bieö ber %aU ift, ftnb ebenfo unregct 
mafetg in bie ©ntwidlungöbauer eingefügt, unb bie Slbttjeid^ungen öon ber ^aupt« 
ri(]^tung erfolgen fo ol^ne jebe ©efe^mäfeigfeit , bafe bie Sluffaffung, man l^abe e^ 
l^ier mit bloßen 3Baci^Stf)um§[törungen ju tl^un, jtd) jebem aufmertfamen a3eobaci)ter 
fofort aufbrängen mu§. 

S)ie übrigen „ed^tcn Sitfumnutationen" — wie wir biefelben im ®egenfa|e ju 
ben eben bcrül^rten, auf bloßen SBaci^ötl^umöftörungen benil^enben turj nennen motten, 
— fommen, wie fd)on angebeutet würbe, burd^ baö Sufömmenwitfen ein fad) er 
SBad^ötl^um^bewegungen guftanbe. ©inige d^arafteriftifd)e Seifpiele feien gur 
Erläuterung be§ SBorgangeä in atter Äürge angefül^rt; wir ftetten nur bie SBemerfung 
üoran, bafe biefe Sirfuwtm^tationen l^äufig blo§ ein ^ia- unb ^erfd^wingen ober 
eine fel^r fomplijirte DrtSDeränberung im SRaume pnb unb nur feiten einer frei== 
fenben ^Bewegung gleid^en. 

©tettt man eine 5ud)pe im ginftem auf unb beobachtet man zeitweilig unter 
bem ^froffop ein an einem aufredeten ©tengel befinblid^eö iBtatt, fo jtel^t man, ba^ 
bie ©pi^e, im großen unb gangen betrad)tet, nad^ einer SRid^tung ftd^ l^inbewegt. 
33ei fd^ärferer a3eobad)tung fann aber ein Sluf= unb Slbwart^bewegen ber Slatt* 
fpifee nid^t entgelten. ®a§ wad)fenbe Slatt mad^t alfo 2luf= unb 2lbwärtS= 
bewegungen burd), bie in einer SBertifalebene oerlaufen. 3)a nun baS SSlatt bie 
Sfleigung l^at, unabl^angig oon äußeren ©inpffen oberfeitö ftärfer gu wad^fen, wo* 
burd^ eö befäl^igt wirb, ftd^ oom Stengel in ber Slic^tung nad^ abwärts gu be* 
wegen, aber oud^ bem ncgatioen ®eotro))i§mu§ unterliegt, alfo unter bem (Sinflufe 
ber @d)wer!raft jtd^ aufgurid)ten fud)t, fo ift unfd^wer gu erratfjen, wie ba^ Stuf* 
unb Slbwärtöfd^wanfen ber SBlattfpi^e guftanbe fommt: einmal überwiegt bie 
SlufwärtS*, bann wieber bie Slbwärtöfrümmung. Scito^iHö ft^ßt f'^^ ^^^ genaues 
©inl^alten einer beftimmten SBad^Stl^umSridetung ein, wenn nämlid^ bie Ätäfte, 
weldt)e bie entgegengefe^ten 3Bad)Stl)umSbewegungen bebingen, fid^ inS ©leid)* 
gewid^t fe^en. 

SKannidlifaltiger, aber be§l)alb faum fd)wieriger gu begreifen werben bie 33e* 
wegungen eines ^c^jtenblatteS, wenn baSfelbe an einem geneigten ©tengel ftel)t 
unb gubem nod^ oon einer Seite l^er beleud^tet wirb. 2)ie Stufrid^tung beS 
SlatteS infolge ber ©d^werfraftSwirlung auf ba^ SBad^Stl^um erforbert eine 
fompligirte Bewegung beS SBlatteS, unb eS fömmt nod^ bie Bewegung bagu, weld)e 
burd^ baS Sid^t eingeleitet wirb. 9?un bewegt ftd^ bie ©pi^e beS wadt)fenben 
SlatteS im SRaume fdt)einbar regellos uml^er, balb bem ßid^te, balb ber @d)Wer= 
fraft, balb ber „fpontanen Sftutation" folgenb. 

3(lod) beutlid()er erfennt man baS ßitficinbefomme ber ßirti^^^iitötion, wenn 
man Äeimftengel, weld^e befanntlid^ ftarf bem £id)te unb ber @dt)were wöl^renb 
il^reS SBadjStl^umS folgen unb gubem nodl) in ber augenfättigften Sßeife „fpontan 
nutiren", abwed^felnb in aufred^ter ober geneigter Sage, bei ©influfe ober 3[uSfd)lu& 
beS Sid^teS wad^fen läfet unb bie Si^^^^wutation eines an biefen Stengeln 
marfirten ^nfteS unter bem 9!JHfroffot) oerfolgt. 2Ran ftel|t ba, wie nad^ ber Slrt 
ber auf baS SBad^Stl^um wirfenben @inflüffe unb je nad^ ber Sage ber ©tengel gur 
gotl^rediten ober gum einfattenben Sid^iftrai^l bie Bewegungen mobipgirt jtnb. 
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©ic SBurjcln jtrfumnutiren tl^atfädjltd^, aber boä} mit öielen Untcrbred^ungen; 
anä) ift bic Semegung ber toad)fcnbcn 2BurjcIfpt^c fetneSwegS eine freifenbe, 
fonbern, »enn Don ben Störungen abgefel^en wirb, weldje Heine geitlid^e 3lb* 
weici^ungen bebingen, eine fd^wingenbe. ^uä) biefe Sctoegung ift auf bfereits 
befannte Urfad)en jurüdCjufu^ren, bor allem auf t^ojttitien ©eotropiömuö. 3eber= 
mann wei^, ba^ eine au§ ber öertifalcn Sage gebrad^te SBurgel in ber wad^fenben 
Sfiegion pd^ fo lange frümmt, bis bie ©pi^e genau nad^ abwärts gerid^tet ift, unb 
jte ftrebt unter fonft gleid^en Umftänben befto energifd^er, in biefe Sage ju fommen, 
je mel^r fie Don biefer il^r am meiften jufagenben SRi^tung abgelenft war. Slbcr 
bie SBurjeln laffen aud^ eine fpontane 9?utation erfennen, weld^e biefelben befäl^igt, 
in einer burd) bie Slc^fe beS ©tengete unb ber Söurjel gel^enbe &hmt pd) gu 
frommen, ijolgt bie mad)fenbc SBurjel biefer Slutation, fo fömmt jte enblid) in 
eine gegen bie SSertifale fo ftarl geneigte Sage, ba§ nunmel^r wieber ber ®eotro- 
piömuS tl^ätig wirb. @o fd^wingt bie SBurgel l^in unb l^er, wäd^ft aber oft 
genug in einer beftimmten, einmal angenommenen Sage weiter, wenn nämlid^ Geo- 
tropismus unb fpontane Slutation fid^ inS ®Ieid)gewid^t gebrad^t l^aben, 2)ie ^raft, 
mit weld)er biefe Sitfwmnutationen ftdf) DoUjiel^en, ift — wie genauere 9)?effungen 
geleiert l^abcn — bod^ ju gering, um für baS Seben ber SBurjel t»on 5Ru|en gu 
fein, nSmlid) Jene Salinen im Soben ju pnben, weld)e für il^re SBeiterentwicflung 
als bie jwedmäfeigften pd) erweifen. 

SRan pel^t aus biefen wenigen Slnbeutungen, ba| ©arwin'S SBerfud^, bte 
iBewegungSweife wad^fenber ^panjentl^eile auf eine Urbewegung gurüdf juffil^ren, 
nid^t geglüdft ift unb wir bie Don ü^m aufgebedtten SBewegungSformen wad)fenber 
^Panjentljeile auf ®runb unjerer bermaligen p]^^pologifdf)en Äenntniffe beffer 
erflären fönnen als burd) bie Don il)m angenommene aDoerbreitete Urbewegung, 
genannt 3it!umnutation, bie, wenn pe wirflid^ ein bie 5ßPanjenwelt bel^errfd^enbeS 
@nmb:ppnomen wäre, uns nod^ DoHfommen rätl^fell^aft entgegenträte, wäl^renb uns 
bie 5ßPnomene, auf weldje wir bie e^te 3irfw«wtatation jurürffül^ren, bod^ fd^on 
Derpänblid^ pnb, nämlid^ burd^weg auf ungleid^feitigem SBad^Stl^um berul^en, we^ 
d)eS bireft ju bm befprod^enen (J^eliotro^^ifc^en, geotropifdf)en :c.) Krümmungen fül^rt. 

Unter ben Dielen morpf)ologifd)en, in bm legten SKonaten Deröffentlid^ten 
Slrbeiten ragt befonberS eine l^erDor, weld^e ber befannten ^^ctmilie ber Drd^ibecn 
Don einem berufenen ijorfc^er, 6. $f i^cr. ^rofeffor in ^eibelberg, gewibmet wurbe.^) 
Siefe ©tubien über Sau* unb SebenSweife biefer intereffanten $pangengru))pe 
unb ein grünblid^eS ©ngel^en in bie weit auSgebel^nte Siteratur biefeS ®egenpan* 
beS fül^rten biefen auSgegeid^neten gorfd)er gu SRefultaten, wel^e unS biefe merfc 
würbigen ©ewädlife faft in einem neuen Sichte erfd^einen laffen. 9Kan l^ielt bic 
Drd^ibeen für eine relatiD engbegrengte, artenarme gamilie. ©S wirb nun gegeigt, 
bafe etwa an 10000 ©pegieS Don Drd)ibeen ejiftiren bürften, fo gwar, bafe pd^ biefe 
gamilie gu bm formenreid^Pen gefeilt, bie wir über]^au:pt lennen. 5Kan glaubte 
biSl^er immer, bafe bie meiften Drd^ibeen auf eine bunPgefättigte S!ltmofpl^ärc an- 
gewiefen feien. 3)em gegenüber würben Don $fi|er bie meiften DrdE)ibeen als 
ed)te Sid^tppangen erfannt, weld^e felbp in trodener Suft bie pärffte ©onnenglutl^ 
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unbefd^abet ju ertragen öermögen, tnbent jte burd) ja]^lretd)e ©diu^etttrid^tungen öor 
ftarfer SSerbunftung bewal^rt pnb. ®te grünen guftwurjeln biefer ^flanjen l^elfen 
infolge beö aSeft^cS an ©^loropl^^tt beim ®efd)äft ber afftmllation, nnb für unfrucl)t 
bare Sjcemplare t)on Angrecum funale mirb öon^fi^er ber merfwürbige 9lad^tt)ei§ 
geliefert, bafe l^ier bie SBurjeln bie au§fd^lie§Iid)en Organe ber ^fftmilation ftnb, 
ble SBnrjeln alfo l^ier eine fonft bent Saube jnfaUenbe gunftion übernel^men. — 
SBir l^aben nnr einige befonberS intereffante ©aten au§ bent reici)]^altigen SBeVfe 
^fi^er'ö l^erDorgel^oben. Sluf ein ©ingel^en in bie SRefultate feiner ^Jorfd^nngen 
muffen njir l^ier felbftüerftänblid^ öergid^ten; bod) fönnen n^ir nn§ nid^t öerfagen, 
auf bie $rad^t ber biefem fd^önen SBerfe beigegebenen Safein, ferner auf bie ]^ödf)ft 
intereffante @d)ilberung ber Äultur biefer ©eujöd^fe l^inguweifen, bie gemife Jeben 
greunb ber ^flanjenmett umfomel^r anjieljen n^irb, als bie betreffcnbe ©arfteHung 
burd) feffelnbe ®aten über 5ßreiäDerpitniffe efotifd)er Drd^ibeen — einzelne 
^emplare feltner ej:ottfdf)er Drd)ibeen werben mit 2000 STOarf bejal^lt! — unb 
über bie @efdf)id^te i^rer Äultur belebt njirb. 

Sd^ l^offe, meine fSfad^genoffen »erben nid^t jürnen , n)enn id) bie tt)idt)tigften 
morpl^ologif d^en ©rgebniffe beS 5ßfi|er'fd^en SBerfeS übergangen unb l^ier bloö 
©inge angefül^rt l^abe, weld^e im SSergleid^e gu ben in feinem Sud^e entl^altenen 
ergebniffen ber ©ntmidHungSgefc^id^te ber Drd^ibeen offenbar gurüdEftel^en. ^ä) mu§ 
mid) ba auf baS in ber ©inleitung ffijgirte ^Programm meiner a3erid)te berufen. — 

(5ine§ befonberS eifrigen ©tubiumS erfreuen ftd) bie auf ber unterften @tufe 
ber :pflanjlid^en Drganifation bepnblid^en ^ilje, toelc^e ®äl^rungen, iJäulni^rogeffe 
unb jal^lreic^e epibemifd^ auftretenbe ^anft)eiten bebingen. ©8 finb bie§ bie ^efe* 
unb @:paltpilge. Sluf einige bie^bejüglid^e Unterfud^ungSrefultate oon allgemeinerem 
Stttereffe fei l^ier aufmerffam gemad^t. 

SBemt bie Straube reift, l^aften an ben SSälgen ber Seeren unb an ben ©tengeln 
bereits jene ^ilge, ol^ne n^eld^e ber SBeinmoft nid^t in ©äl^rung überjugel)en öer* 
mag. SBol^er fommen biefe DrgmtiSmen , voo unb in weld^en Suftänben befinben 
jtd^ bicfelben »äl^renb ber übrigen ß^'t? 5!Äit biefen wid^tigen unb fd^wierig gu 
löfcnben gragen l)at fid^ in bem ber 6rforfd)ung ber ©dl^rungöerfd^einungen 
getoibmeten „(SarBberg Saborietoret" (2)änemarf) ©mil Raufen befc^dftigt. ©r 
rid^tete feine Stufmerifamfeit auf einen beftimmten $ilg, ben gitronenförmig ge= 
ftalteten unb leidet gu erfennenben Saccharomyces apiculatus, ber, ttjenn aud^ 
nid)t auSfd^liefelid^ , bod^ oortoiegenb bie SBelngäl^rung Ijerüorruft. S)iefer mifro== 
ffo))ifd^ Heine eingeÜige ^Ig fommt bm @ommer über auf gal^lreid^en fü|en ffrüd^ten 
öor, auf tt)eld^e er au8 ber £uft gerätl^, unb wenn bie grüßte reif geworben finb, 
auf benfelben ftd) fo ftarl öermel^rt, bafe bie Sälge biefer %xixä)k als bie Srut^ 
ftätten biefeS nüfelic^en Organismus angufel^en finb. S)ur(^ bie Suft uml^ergetragen, 
lommt er gegen ben ^erbft auf bie reifenbe Sraube. aHaffenl^aft gelangt er aber 
mit hm Sftieberfd^lägen in bm SSoben, wo er überwintert. 

9Äandf)e ^efe:^ Organismen fd^einen einen anberen Kreislauf burd^gumad^en. 
@o ift es für gewiffe ^efeformen nad^ fd^on üor längerer ß^it unternommenen 
llnterfudf)ungen bon Srefelb, einem ber bebeutenbften %ox\6)tt auf bem®ebiete 
ber SK^fologic, wa]^rfd)einlid^ geworben, ba^ biefelben mit bem Butter in bie SSer^ 
bauungSorgane ber pflangenfreffenben %\)kxt gelangen, in bereu ©ffrementen fid^ 
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rei(i)Iid) Dcnnel^ren, fpäter in bic Suft geratl^cn unb bann nieberfaUenb, auf ^d^tctt, 
anberrt ^ppanjentl^eilen, in gfif)rung§fäl)tgcn glüfpgfeitcn 4C. pd) anfammeltt. 

ßur grfinbUd)en ßöfung ber tüid^tigcn grage über 2)e§infeftion ijt ba§ @tu* 
bium ber Sßitalität ber patl^ogenen Organismen bon l^ol^er Sebeutung geworben. 
^aä) biefer 3flid)tung I)in pnb jüngfi wieber, unb jwar öon 3iobert Äod) imb 
Slnberen fel)r erl^eblidje Slefultate ju Sage geforbert worben, welche in ben 3itlU 
tf)eilungett au§ bem 9ieid)§gefunbl)eit§amte (Serlin 1881, Sb. I) niebergelegt 
würben. SBol^l wieberftel^en, fo würbe gegeigt, gewö]^nlid)e, b. i. fporenfreie 
Safterien in ber fiuft einer 3:eniperatur wn 100^ bei anbert^albftünbiger ©in* 
wirfung nid^t; aber bie Sporen (g. 33. ber aKilgbranbbafterien) werben erft bur(3^ 
breipnbigen Slufentl^alt in einer Suft öon 140 ^ getöbtet. Äleibungöftucfe, ^ßolfter 
unb bergleid)en ertragen aber eine lang anbauernbe (grl^i^ung bei biefer Temperatur 
ni^t, weSlialb oon einer ©eöinfeftion burd^ l^eifee Suft nid)t Diel gu erwarten fielet, 
hingegen fd^eint bie Slnwenbung l^ei^er SBafferbmnpfe ein beflereä SRefultat gu 
Derfpred^en, gumal felbft 9Hilgbranbfporen burd^ SBafferbampfe öon 100 <^ C. 
Temperatur balb getöbtet werben. @iebenbe§ SBaffer tobtet biefe gefffl^rlid^en 
©poren fd^on nad^ gwei 5iJHnuten. 



9lac^bem wir auf ben öoranftel^enben SSlattem bie Sortfd^ritte in ber bota^ 
nifd^en fforfd)ung auö jüngfter Seit in Äürge gefd^ilbert Ijaben, möd^te e§ ölet 
leidet nid^t unpaff enb fein, audf) einen SSlic! in bie SBertftätten gu werfen, in 
weldt)en bie auf bie ^ange unb i^r Seben begugnel^menben Unterfud^ungen 
angefteßt werben. 

25ie 3cntralpun!te für bie botanifd)e f?orfd^ung bilbeten frül^er auSfd^liepd^ 
bie botanifd^en ©arten. @o lange bie S9efd)reibung unb Unterfd)eibung ber 
^flangenformen bie Hauptaufgabe ber 33otanif bilbeten, reid^ten biefe mit il^ren 
@ewädE)§l^äufem unb 5ßflangungen im g^reien, tnit itiren Sammlungen öon ge* 
trodfneten ^ftangen unb fonferoirten ^ßflangentl^eilen aus. ©eit aber ba§ ©tubium 
beiS Sebenö, ber SebenS= unb entwidelun^öweife ber ^flange in ber botanifd^en 
fjorfd^ung in ben SSorbergrunb getreten ift, mußten bie botanifd^en ©arten burd^ 
SluSftattung mit Saboratorien für mifroffoplfd)e unb experimentelle Unterfud^ungen 
gu botanifc^en gnftituten oeroollftänbigt werben. Sa, eö entftanben in jüngfter 
Seit namentlid) an i>m UniDerptäten befonbere ppangenplj^pologifd^e Snftitute, fo 
in aSerlin, löreSlau, ©öttingen, SBien u. f. w., weldf)e in gwedfmäfeigfter SBeife gur 
(ärforfd^ung be§ 5ßPangenleben§ eingerid)tet ftnb unb in benen oon aReiftem unb 
Süngem ber 3Biffenfd)aft an bem Slufbau ber $^^pologie gearbeitet wirb. 

SlHe botanifdl)en gnftitute ber SBelt werben an ©rofeartigfeit ber 6inridf|tung 
Don ben unter ber ©ireftion oon @ir gofepl^ ^ooler ftel^enben Äew=@ärten über= 
ragt. @ä fei erlaubt, ©nrid^tung unb ail)citigfeit blefeö weltberül^mten wiffen* 
fd^aftlid)en ^nftituteö mit einigen @trid)en gu ffiggiren, wobei wir unS auf bm 
fürglid^ erfd^ienenen , Don ^oofer erftatteten 3ted)enfdf)aftöberid)t über bie im 
So^re 1880 bort entfaltete S^dtigfeU ftüfeen wollen, i) 
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@eit 1870 ift ber im uorigctt 3^l)r]^unbert üon bem bantaligcn ^rinjcn üott 
S8alc§ gcgrünbetc botanifd^c ©arten eigctitl^um bcr Siegieninß. S)ie Släd^e, auf 
welker bic ju biefem großartigen gnftitute gef)örigen ©arten, S;reib== unb &maä)^' 
l^ufer, bie ©cbäube für Sibliot^cf, Herbarium, 2Rufeum unb Saboratorium 
^el^n, mißt nid)t n^eniger afö 130 §eftar, S)em S3erid)tc jufolge l^aben im 
3a]^rc 1880 mel^r alö 700000 ^rfoncn bic Äett):=®ärtcn, wel^e üon Sonbon ettt)a 
8 km entfernt pnb, befuc^t. ©roße SSereid^erung erful^r baS ^erbar, inbem bie 
flajjifd^e ^angenfammlung beS berül^mten gJrofefforä @d^im:per wn ber Saronin 
Surbett =6outtö angefauft unb bem Äett)=®arten gum- ©efd^enle gemad^t tt)urbe, 
ferner nad^ ber SEeftamentSbeftimmung be§ üerftorbenen ®eneral§ SKunro beffen 
^erbar unb botanifd^e Sibliotl^el in ba« eigentl^um ber föniglid^en ©arten über* 
ging, fjräulein aWarianne 9lort]^ l^at ein eigene^ ©ebäubc errid^ten laffen jur 
^ufnal^me t)on aSegetationöbilbem au8 ben tro:pifd^en unb fubtropifd^en Sftegionen. 
englif(^er SReid^tl^um unb cnglifd^e ^od^l^erjigfeit in görberung tDiffenf^aftlidfier 
Qrotdc fommen in biefen Sö^atfac^en genügenb gum SluSbrude. 3)aö botanifd[)C 
fiaboratorium ber Äen)=®ärten (gobreli'ö Saboratorium) bientc in bem genannten 
3a^rc u. a. bem ^ßrofeffor 5ßfi^er jur 3[u§fül)rung vieler feiner wid^tigen Unter= 
fud^ungen über bie 9Korp]^ologie ber Ord^ibeen, über meldte tt)ir oben berid^teten, 
jum aSeweife, ba% bic foloffalen toiffenfd^aftlid^en @dE)äfee ber löniglid^en ©arten 
gu Äett) bem fremben ©ele^rten ebenfo bereitmillig wie bem ßnglänber gu ©ebote 
ftel)en. 2Bir würben unferc Sefer nur ermüben, njoKten wir an biefer 
©teile t)om botanifd^en Snftitute gu ^m au§gef)enben botanifd^en aSeröffent= 
lid^ungen l^ier aufgä^len. &§ fei nur erwäl^nt, ba^ aud^ biefe ^ßublifationen im 
rid^tigen SBerl^ältniffe gu bem Drte i^reS UrfprungeS [teilen; benn gum 2:^il jtnb eg 
waf)re iHuftrirtc Äoloffalwerle (wie g. 33. baS Botanical Magazin, öon weld^em 
im genannten Saläre ber 106. Sanb gur Sluögabe gelangte), mit benen Äem bic 
botanifd^c SBelt bereid^ert. SSon großem Sntereffe ift ^ooIcr'S Serid^t über 
ejcotifd^e 5Ru^pflangen. ©ie SSebeutung bcr namentlid) auS btn warmen unb 
l^cißen ßänbem na^ Europa gebrad^ten Sio^ftoffe beS ^pangenreid^eS ift in biefem 
Sal^rl^unbcrt befanntlid^ l^od^ entporgewad)fen, unb faft mit iebem Slage forbert 
ein neues ergeugniß ber tropifdt)en 5ßPangenwelt Eingang in hm europäifd^en 
^anbel. JDic botanifd^en Äenntniffe über berartige ^robufte jinb bergeitig nod^ 
fel^r mangell^aft; be^cilb erwirbt ftd) §oofer ein großes SScrbienft, inbem er in 
feinem ^ied^enfd^aftsberid^t über bie föniglid^en ©arten aHiä^rlid^ aud^ alle 
botanifd^en, auf 9(lu^flangen begugnel^menben ®aten, weld^e in ^ew einlaufen, gur 
Äenntniß bringt. SBir erfaf)ren auS biefem 33eridl)te, weld^e gortfd^ritte bic 
Äultur beS Sl^eeS unb beS ß^inarlnbenbaumeS in Dftinbien gemacht, weld^c 
Äautfd^ulf orten Sorneo liefert, weld^e aSaumarten eS ftnb, bie auf SSomeo gur 
Äautfd^ulgewinnung benufet werben. a)ie ©ütc bcr ©orten wirb bisfutirt unb bic 
aSortl^eilc, weld^c biefe ober jene Saumart be^ufS ©ewinnung biefcS wid^tigen 
afiol^ftoffeS barbietet, erläutert. e§ wirb ferner auf neue 30flaterialien gur Sßapier= 
gewinnung l^ingewiefen, eine ^olgart (^ßai^^d^a, öon einer 6öon^muS==Slrt Ijerrül^renb) 
naml^aft gemad^t, weld^c gleidt) bem tficuren a3ucf)Sbaumf)olge gur X^lograpl^ie 
geeignet crfdE)eint, u. f. w., u. f. w. 3Ran fielet, ber englänber ift praltifd^. 3)er 
berühmte Setter beS großartigften botanifd^en SnftitutS ber SBclt üerfd^möi^t eS 
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nic^t, bem ^anbcl unb ber Snbuftrie gu bienen. S)cit größten Sftu^ett auö biefcn 
wcrtl^tootten Untewetfungen jiel^t ^eto felbft. Slid^t nur, ba^ bcit 5!Bufcett öon allen 
5ßunften berSBelt öegetabilifd^e SWol^ftoffc jufliefecn, bic ja aud^ unb pupg l^öd^ft 
n)i(3^tige Dbjlefte rein tl^eoretifd^er ©tubien bilben, n)irb baS Sot^^^ff^ ber »eiteften 
^elfe für bie föniglid^en ©arten erregt unb feftgel^alten, unb ölele t)on ben l)od^- 
l^ergigen ©d^enfungen, meldte ben SRul^m be§ J)orfe§ Äeu) begrünben, l^aben il)rc 
SBurjel in ber el^rlid^en ©rfüllung beg 5ßrograntm§ ber föniglid^^n ©arten: nid^t 
nur ber reinen 2Bif[enfd)aft, fonbern auc^ bem prafttfd)en Seben ju bienen. — 

©c^liefelid^ fei nod^ ber ^Jreube barüber SluSbrudf gegeben, ba| enblid^ »teber 
einmal ein SReifter ber SBiffenfd^aft e§ nid)t unttjertl^ gefunben, ein gemetnüer=' 
ftänblid^eS, in eble ^orm gebrad)teS, an ben weiten ÄretS ber ©ebilbeten 
abreffirteS Sßud^ über bie 5ßPanje unb \i)X Seben ju fd)reiben. UnwiHIürlici^ pofe 
unö ba§ SBort „SJie ^Panje unb il^r Zthtn" au§ ber ?5eber, unter weld^cm Sttel 
einer ber größten Sotanifer beö Sal^rl^unbertö, SSI, % @d)leiben, ein populäres 
botanifd^eS SBerf üeröffentlid^te, n)eld^e§, ein wa^reö SWufter fd^öner gemeinberftänb^ 
lid)er ©arftettung, allgemeine Verbreitung, Diele SSerel^rer unb Diele — leiber nic^t 
fel^r glüdflid^e — 5Rad^af)mer gefunben. 63 gel^ört aber nid^t nur ©efd^mad unb 
©efd^icf in ber ©arftettung, e§ geprt thtn aud) ein grofeeS @täcf felbft gefd^affenen 
SBiffenS baju, um ein SBerl Don fo nad^l^altiger SBirlung l^erDoräubringcn. 

a)a§ Sud^, auf tveld^eS ttJtr l^ier bie Slufnterffamfeit lenfen n)ollen, tft nad^ 
unferem ©affirl^alten baS bebeutenbfte ^)opuläre botanifd^e SSud^, n)eld^e8 feit 
©d^leiben'S oben genanntem SBerfe erfd^ienen ift. SBeber in ber ^Jorm nod^ 
bem ^niialk nad^ brandet eS einen Sßerglei(^ mit biefem ju fd)euen. Slud^ ftammt 
e§ au§ ber geber eines gorfd^erS erften SRangeS. SBir meinen ßol^n'S „^Jpanje"/) 
weld^eS Dor furjem ber Deffentlid^Ieit übergeben mürbe. 

(Sol^n'S aReifterfd^aft auf botanifd)em ©ebiete liegt in ber ©rforfd^ung ber 
fleinften pflanjlid^en Organismen, ber bie ©äl^rungS* unb gäulnifeprojeffe unb bie 3n* 
feftion§franfi)eitenoerurfad)enben@paltpil3en; leiner ber lebenben gorfd)er l^at jur 
©rgrünbung i^rer ßebenSmeife, Sortppangung unb SSebeutung für bie belebte SBelt 
fo Diel beigetragen mie 6ol^n, unb beSl^alb möge l^ier ba^ ?lugenmerf ber ßefer 
gerabe auf Jene @ffai)§ feines neueften SSud^eS gelenft merben, meldte biefe 
fleinften Organismen betreffen. ©S jlnb bieS bie Sluffä^e: „©ie SBelt im SBaffer^ 
tropfen'' unb „Unpd^tbare geinbe in ber Suft''. Slud) bie anberen ^ffa^S 
in ßol^n'S „^ßpanje", ganj befonberS aber bie ©tubien „©oetl^e als Sotanifer" 
unb „gid^t unb geben'' merben nid^t Derfel|len, bm feinen ©inn ber gefer ju be^ 
f riebigen unb neuerbingS ben SemeiS ju liefern, meld)en ©d)afe an toftbarem 
SRateriale bie 5Raturbetrad^tung gur formfd)önen 5Darftellung barbietet. 

SBien, im SJiärg 1882. g5rof. Dr. SBieSner. 
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®ic Äunbc öom 5Kcnfci^crt ate etnl^citnci^eö, jtnnlid^=bcrnunfttgeS Siatur- 
inbtöibuum ober bie Slntl^ropologie, unb bie ßtljnologtc, b. l). jene SBtffenfd^aft, 
n)eld)e ben ÜRenf^en ate SBoIföinbioibuum betrati^tct, beginnen l^eutc enblid^ tl^rem 
üoHcm 3Bertl)c nad) gewürbigt ju »erben. aWan l^at begriffen, bafe jte gewiffer" 
mafeen ba^ ^^nbmnent bilben, anf tüeld^em jtd^ unfer Urtl)eil über äße SßI)änomene 
beö men[d^H(i^en Änltnrlebcnä aufbauen mufe, foH baöfelbe überl)aupt auf wtffen* 
fci^aftlid^en SBertl) Slnfpruc^ erl^eben fönnen. SBir lernen etnfel)en, ba& eine unab^* 
fel)bare Süße t)on ©rfd^einungen be§ inbiöibuetten »ic beö 23ölferleben5 , weld^ 
le^tereS ia wieber bie ©runblage beS ©taatsleben« bilbet, notl^ttjenbig aui ftc^ 
felbft l^erauS erflärt u^erben muffen, wenn ber objeftiben SBa]^rI)eit entfprocf)en 
»erben foH. 3)ie frül^er fo ungemein beliebten 2lburtf)eilungen nad^ einem fclbft= 
gewählten, alfo burd^auö fubjcftiuen 5ßarteiftanbpunftc fommen glücflid^enoeife 
immer me^r au^er 9Kobe unb bleiben l^öd^ftenS nod^ bem 5ßoeten überlaffen, ber 
fid) öon fubjettiöen ©nipfinbungen nur fd^wer loöringen !ann. 3)afe bem fo gc* 
»orben, ift uuftreitig eine Solgc beS ©nfluffeö, meldten bie ungeal^nten gort= 
fd^ritte ber 9laturn)iffenfd^aften bicfen gewonnen, eines ©nPuffeS, bem pc^ tro^ alles 
©träubenS felbft foldt)e SBiffenSgebiete nic^t ju entgiel^en vermögen, weld^c an^ 
fd^einenb mit ben Slatunoiffenfd^aften 'nid)t im entfemteften jufammenl^ängen. 
S)iefer ßinflufe offenbart jtd) l)auptfäd^lid^ in ber naturwiffenfd^aftlid^en SRetl^obe 
beS gorfd)en§, ber wir faft nirgenbS mel^r entratl^en fönnen, weil jte allein eS 
ermöglid)t, unfere Urtl^eile mit bem jeweiligen ©tanbc imferer SBiffenSl^öl^e in 
einllang gu bringen unb mit il^r ju mobifljiren. S)ie naturwiffenfd^aftlid^e 
SÄetl^obc ift aber jugleid^ ber gefd^worene Stobfeinb aller aprioriftifd^en SBorauS^' 
fe^ungen, unb wal^rlid^, mm fte aud^ fein weiteres Sßerbienft l^ätte, als bie 
leibigen ^arteiftanbpunfte auS ber SBiffenfd)aft auSjumerjen, fo wäre bicS nid)t 
l)od^ genug anjufd^lagen. 2)ie SBiffenfd^aft als fold^e fann unb barf einmal nid)ts 
wiffen öon öorgefafeten 5ßarteiftanbpunften, weld()e inSgefammt im ©ubjeftiöiSmuS 
wurjeln. Silier ©ubjeftioiSmuS ift aber SbealiSmuS unb biefer ber ftrenge ®egen= 
fa^ beS ^ofitiöiSmuS, weld^en bie wiffenfd^aftlid^e 5orfd)ung allein anjuftreben 
l^at 3Kit bem fogenannten 5KaterialiSmuS, weld^er bei Sid^te genau fo bogmatifd^ 
ift wie ber gbealiSmuS, l^at ber SßofitiüiSmuS, b.l^. bie objeftiöe SBal^rl^eit, aUer^ 
bingS nid^t baS ©cringftc gemein, unb eS ift ein fd^wereS SKifeöerftdnbnife ober 
eine böswillige SSerbrel^ung, wenn man bie mobemc SBiffenfd^aft, weil pe ben 
SbealiSmuS als fubjeftiö, folglid^ als unwiffenjd)aftlid) verwirft, einfad) beS 
3JlaterialiSmuS jeil^t. 
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58ieKeici)t bie wid^ttgfte Sörberung einer obieftiöcn ßrfennhtife bcr S)ingc 
l^abcn nun bie SWenfd^en* unb Sßöderfunbe gebraci^t, fo fet)r, ba^ j. 33. ber SSerfud^, 
eine Äulturgef(i^id)te, fei e« ber 2Renf(i^l^eit im allgemeinen, fei e§ bloö eine^ il^rer 
Steige, o^ne bie t)on ber antf)ropoiogie unb etl^nologie gefc^affenen ©runblagen 
auf jurid^ten, nur ein mitleibigeö Säd^cln erregen fönnte. ©eöl^alb l^oben ftd^ au^ 
biefen ©iöjiplinen mit 3lled)t bie Steigungen beö gebilbeten $ublifum§ jugewenbet, 
unb wenn wir nebenbei erwägen, weld^en foloffalen Umfang biefe Unterfud^ungen 
feit ber ©rünbung unb SluSbreitung bcr etl^nologifd^en ©efellfd^aften gewonnen 
l)aben, werben wir wol)l entfd)ulbigt fein, wenn wir unfern Sefern l)ier eine Ueberftd)t 
ber neueften ^or[cl^ungöergebniffe auf t>tm genannten gelbe öorlegen, wobei wir 
felbftt»erftänblid^, nad^ bem SSorgange un[ere§ öerftorbenen 5IReifterö, DSfar ^efd^el, 
mit bem 2lntl)ro)3ologifd^en beginnen unb bann erft jum eigentlid^ ©tl^nologifd^en 
förtfd^reiten wollen. 

SKerfntale am menfd^lid^en Äör))er, bie jur Unterfd^eibung ber Sftaffcn bienen 
lönnten, wirb ein^eber unwiHfürlid) juerft in ben formen beö Jpau:pteS fud^en, 
bem ©i^e unferer pd^ften Süiätigfeiten. S)ie ©röfeenoerpltniffe beö menf^lid^en 
@dl)äbel^ pnb nun in neuerer ßeit biö in bie feinften ©injel^eiten beftimmt worbcn, 
fo bafe bie 3^'^'^ ^^^ gemeffenen SBertlje an einem einzigen Sd^äbel bis auf 139 
geftiegen ift. Seiber gibt e§ fein übereinftimmenbeö ^Kefeoerfal^ren. ^n ©nglanb 
gel^t man anberS ju SBertc al5 in granftreid), unb in 3)eutfd^lanb befolgen faum 
jwei ifraniologen bie gleid^en Sßorfd^riften. @o Ilagte mit Siedet fd^on ^efd)el, 
weldl)er bie nad^ ^ermann 2Bclcfer'§ SKetl^obe erjielten ©rgebniffe bcoorjugte. S)ie 
in ®eut[d^lanb üerbreitetften 5Ketl)oben jinb je^t junäc^ft baö ^Programm, weld^eö 
gum ^Xücd ber 3lu§me[fung ber beutfd)en Sammlungen im ^al^re 1872 üon bem 
aSorftanbe ber beutfd)en ©efeHf^aft für Slntl^ropologie aufgefteHt .würbe unb ba§ 
nad) bem untergeid^neten SBorftanbömitgliebe ba§ ©d^aapaufen'fd^e genannt werben 
fatm; femer bie oou SSird^ow angewanbten SEHa^t, bie SHeffungen ber Crania 
Germaniae meridionalis t)on Sllefanber ©der, bie ber Crania helvetica üon ^iS 
unb gifitime^er unb bie 3Ra^t Snderfanbrö, bie bc^l^alb oon Sebeutung finb, weil 
fte fid^ hm bon htm britifd)en Slntl^ropologen Sarnarb S)aoiö angewanbten am 
fd)lie6en. 9lad)bem |). öon 3f)ering fd^on 1873 eine 2luffel)en enegenbe @d)rift 
„3ur SReform ber Äraniometrie'' l^atte erfd)einen laffen, worin ba§ @d^aaffl)aufen'fd^c 
aSerfal^ren auf ba^ l)eftigfte angegriffen unb aud^ gegen 5Bird)ow'§ 3We6ari pringipiellc 
Sebenfen erl)oben würben, jtnb wieberl)olt aSorfd^läge gur SBerftänbigung über ein 
gemeinfameö aSerfal^ren ber ©d^äbelmeffung gemad^t worben, g. 33. in neuerer 3cit 
wieber i)on Dr. % ©ilbemeifter in S3remen, ^) of)ne bafe biefelben jebod^ gur praftifc^en 
SSerwirflid^ung gelangt wären. 

SRatüriid) interefftrt imö bie ftrittigc ?5rage nad^ ber h^^^m Sd^äbet 
meffungömetl^obe blo§ in fo fern, aU fte bie enbrefultatc beeinpufet, nad^ weld)en 
wir bie ©d^äbel gu flafjtfigiren pPegcn, unb bie§ gefd^iel^t auf ®runb ber foge* 
nannten SnbiceS, weld)c bie berf^iebenen Sßerpltniffe eineö beftimmten ©d^äbelä 
gum Sluöbrucfe bringen foHen. @ö war fid^erlid^ ein großer gortfd^ritt in ber 
Äraniologie, olS SRe^iuS gum erften 3Rale auf ba§ SBerpltnife bon Sänge unb 
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SSreitc bcS @(i)dbctö IiinmicS. S« bic abfölutcn Bo^^^^i ^^^ P^ ^^i^ it)wi attein 
ongugcbcn übltc^ getücfen, lommt etft SBerftänbnife, wenn jte mit cinanbcr in Se- 
gid^ung gcbrad^t, wenn an il^rc ©teKc aSerl^ältnifegal^len gefegt werben. @oId^ 
SScrl^altnifejal^len jtnb nun bic S^bice^. SKan fe^t nömlid^ j. S. ben gongen* 
burd^meffer gleid) 100 unb brücft bm Duerburd^meffer in ^rojcnten jener 6inf)eit 
oiiS; bct ^ßrojentfa^ felbft wirb ber Sreiten^Snbey genannt. Slaci^bent erft biefeS 
^ßrtnjip ht^ Sergleid)en§ ber SKafee in bic Äraniologie eingefül^rt war, lag cS 
nal^e, baSfelbe aud^ auf anbere SDimenjtonen auSjubel^nen: €§ würbe bie Sd)&M' 
J^S^t balb mit ber Sänge, balb mit ber SSreite, bie @timbreite mit ber größten 
©d^äbelbreite, bie ^öl^e ber Slafenöffnung unb ber Drbita mit ben entfpred)enben 
Sreiten u. f. w. öerglid^en. S^befe vermögen wir baburd^ bod) nid^t eine Sßor* 
ftettung öon bem SSerl^ältuife ber eingelnen 5Kafee gum gangen ©d^dbel gu gewinnen, 
ber eine ftereömetrifd)e ©röfee mit brei SluSbel^nungen im 9laum ift unb bal^er 
mit einer auS nur gwei ©imenjtonen abgeleiteten SBerpitnifegal^I nid^t c^arafterifirt 
werben fann. S)eS^aIb l^at jid) in jüngfter QqH Dr. ©mil ©d^mibt in effen 
bemül^t, ben TOafeftab für ben gangen ©d^äbel, ob berfelbe lang, breit ober l^od) 
ift, aus il^m felbft, b. jj, au§ feiner räumlid^en ©röfee abguleiten. ^) Um bagu gu 
gelangen, fud^t er gunäd^ft einen SÄobuluö, b. 1^. einen 2Bertl^, auf weld)en aUe 
3Ka^e rebugirt werben, für bie §imfa^)fel unb einen @efid^tSmobulu§ für bie 
®ejtd)tömaffe. 2)ie biöf)erige Äraniologie f)at nämlid^, bewußt ober unbewußt, 
eine Strennung gwifd^en ©e|td^tö* unb ®el)imfdf)äbel bur^geffi^rt, unb gwar l^cit 
öorgugöweife le^terer Serüdfjtd^tigung gefunben, wälirenb ber ©epd^töfd^äbel im 
gangen weniger eingel^enb bel^anbelt würbe. 35iefe Strennung l^at aud^ il^ren guten 
®runb: beibe Steile pnb nac^ ©eftalt unb SSebeutung anatomifd), pl^^fiognomifd^ 
unb funftioneü oon einanber fo beftimmt öerfd)ieben, bafe bie a3etrad)tung beö 
Sd^äbete nur an Älarl^eit gewinnen fmm, wenn jte feine beiben ^au^^ttl^eile gu* 
näd)ft für fid) unb bann erft in if)rer Suf^^n^tenfügung gum ©angen bel^anbelt. 
S)enn beibe Sl^eile ftel^en nid)t in einem fonftanten Sßerl^ältnife gu einanber; an 
einen großen ©el^imf^äbel fann ftd) ein Keinem ©efid)t, an ein großes ©eftd^t ein 
Heiner ^imfd)äbel anfd^lie&en. ©owol^l für ben ©el^irn* wie für ben ©efid^ts* 
fd^äbel l^at Dr. @d)mibt gefunben, ba^ ha^ aritl)metifdf)e 3Wittel ber brei S)urd^* 
meffer ba§ fonftantefte SBerl^ältnife gum wirflid^en 3Robulu§ barftettt, ol^ne ftd) 
merflid^ Don bem waf)ren SBerti^e gu entfernen. 

2)er aSerlauf biefer Unterfud^ungen füiirt nun ben gewiegten offener Slntl^ro* 
pologen bal^in, bie biSl^erige, für bie SSölferfunbe fo wid^tig geworbene Älafjtfifation 
ber ©dfjäbel nad^ S)oIid)ofe^)]^alen^, aSrad^^fept^alen , 9Kef ofepf)alen u. f. w. gu 0er* 
werfen, weil biefe Segeid^nungen ftd) tbm nur auf gwei ftatt auf bie brei ©imenftonen 
beö ©d^dbete grünben. @r fd^lägt beSljalb eine neue 9lomenIlatur oor, weld)e bie 
SErennung gwifd^en bem ®el|irn* unb bem ®ejtd)t§fd^äbel gum StuSbrud brächte, 
unb nennt bic bisl^erigen Sangfd^äbel SKacrocrania, bie Äurgfd^äbel Sßrad^Jjcrania, 
überatt bie ©nbung „fepl^al" burd^ „crania" erfe^enb. Äurge ©eftd^ter aber 
begeid^net er als 2Rifroprofop, lange als SJiegaprofop u. f. w. S)ie Ungulänglid^!eit 
ber Unterfd^eibung nadl) S)olid)o* unb Srad^^fepl^alen war übrigens fd)on Idngft 
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burd) bcn grofeett, 1880 leibcr fo unerwartet bal^ingefd^iebeneit antl)ropoIogen $airt 
Sroca anerfannt tDorbcn, unb in einer erft 1881 nad) feinem Stöbe öeröffentlid^teti 
Slbl^anblung ^) jeigt er, wie wenig ber ©(i^äbelinbe?: allein geeignet ift, bie wal^ren Ser^^ 
f)ältnif[e be^ ©c^äbelö ju öerftnnlid^en , ba einer unb ber nämlid^e 3nbejc ©d^äbeln 
öon \ttjx öerfd^iebenen ©inienftoncn entf:pred^en fann. 3^^«^ aUerminbeften ift e§ 
nötf)ig, nod^ anbere eigenfd^aften beä ©d^äbelS alö feine Sänge ober Äürje ju 
Berucfftd^tigen unb baneben nod) eur^fe^jljalen (a5reitfd)äbel) , SSrad^iftofepl^alen 
(fel^r furje @d)äbel), ©tenofepl^alen (©dintalfd^abel) unb 3Äegiftofep^alen (fel^r 
lange ©d^äbel) ju unterfd^eiben. 

SBenben wir unö nun bem Sn^alte ber äußeren ©d^äbeüapfel ju bem ebelften 
unferer Drgane, beut ®et)irne, fo taud^en wir fofort in ein SKeer oon 3iätl^feln 
unb ungelöften Stagen, bie gu bm atterwid)tigften ber 2lntf)ropoIogie gel^ören. 
@inb wir öon einer )3ofttiDen ^Beantwortung berfelben freilid^ no^ fef)r weit ent* 
fernt, fo l^at eö bod^ aud) auf biefem bunflen ©ebiete an neueren gorfd)ungen 
nid)t gefel^lt, bereu wefentlid^e ©rgebniffe l^ier tnitjutf)eilen unö obliegt. @anj 
befonber^ ift bie ^tagc nac^ bem 3uf^w^^^«^^nge jwifd^en 5Waffe be^ ©el^imö 
unb S^tettigeuj öon fo funbamentaler unb weittragender IBebeutung, bafe fie al§ 
eine ber notl^wenbigften Aufgaben ber 2Biffenfd)aft bejcid^net werben fann unb ftd^ 
il(r be^l^alb mit Siedet bie l^auptfäd^Hd^fte Slufmerffamfeit ber Sorfd^er jugewenbet 
l^at. ®aö ©el^im ift ber @i^ ber gnteUigenj; je entwidelter bie Ie|tere, befto 
umfangreid^er unb fd^werer foll alfo ba^ @et|irn fein. 2)iefer @a^, in feiner 
aUgemeinl^eit burd^ jal)lreid^e SSeobad^tungen begrünbet, erleibet jebod^ fo jal^lreid^e 
2lu5nal)men, ba^ ber ©el^irnmaffe allein fein abf oluter SBertl^ gugefprod^en werben 
fann. 2)ie Unterfd^iebe im ^imgewid)te ber oerfd^iebcnen 3Renfd^enraffen ent^ 
fprec^en g. 35. gar nid)t bm foloffalen ©ifferengen in it)rer geiftigen Begabung. 
Unb nid^t geringer ftnb bie Unterfd^iebc loon Snbioibuum gu Snbiüibuum, wofür 
e^ mannid)fad^e Urfad^en gibt, bereu wid^tigfte freilid) wieber bie Sntelligeng bleibt. 
SJian l^at allen ®runb, angunel)men, bafe bie ©id^tigfeit ber ®el^intmaffe wie aud^ 
il)r Slotaloolumen unb ber 3fteid^t^um il^rer SBinbungen wad)fen mit ber gefteigerten 
2il)ätigfeit ber ©enffraft. 3)a§ ®el^irn eineö feine ©tammeögenoffen geiftig weit 
überragenben Sluftralier§ fann bal^er fd)wercr unb reid^er an SBinbungen fein ate 
jeneö eines mittelmäßigen Europäers. S)ie 3)id^tigfeit ber ®ef)immaffe fd)wanft 
allem Slnfd^eine nad^ nid)t blo§ oon einer 3taffe gur anbern, fonbern aud^ innerlialb ber 
nämlid)en 3taffe \)on einem gni^i^i^wini^ i^^ anbern. S)al)er fd^wanft aud^ ba& 
@el^imgewidf)t bei öerfd^iebenen Snbiöibuen innerlialb bebeutenber ®rengen. 

^rofeffor Dr. 3:1^. Sifd^off i)at nun ber Unterfud^ung beS ®el)irngewid^te§ 
ein unlängft erfd^ieneneS auSfül^rlid^eS SSud^^) gewibmet, weld)eö einen wid^tigen 
aSeitrag gur 2lufl)ellung ber angebeuteten Probleme entl)ält. SBaö baSfelbe öor 
allen früheren Bearbeitungen beö nämlid^en j£i)tma^ oon uornl^erein au§geid)net, 
ift baä enorme SJlaterial eigener a3eobad)tung , über weld^eS a5ifd)off üerfügt: 
559 SKänner^' unb 347 SBeibergel^ime repräfentiren S^'&lcttf ^ic ^^^ entfd^eibenbeS 
SBort gu reben bered^tigen würben, begögen fid^ nid)t alle auf einen gang beftimmten 
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Siaumeuro^aS, aufSBa^ent, unb gcljörten Pc ntd^t faft inSgcfatnmt ienctt®efell= 
fd)äftöfd)id)ten an, loeld^e öorauSpc^tlid^ ba§ tleinftc Kontingent an fdiwercn 
®cl)imen aufjutodjen Ijaben. a3ifd)off'§ Siffeni burften bemnad) etwas unterl^alb 
ber SBal)r]^cit bleiben, ©einen Ermittlungen gufolge beträgt ba^ mittlere ®ef)irn= 
Qm\d)t ffir bie 3Känner 1362 g (nad^ SRub. Sßagner 1410, nad^ ^ufc^Ie 1424 g) 
unb für bie SBeiber 1219 g (nad^ SBagner 1262, nad^ ^\x\d)k 1272 g). ^^ 
ergibt ftd^ fomit eine 35lfferenj üon 143 g ober 10,5 ^rojent gu ®unften bc§ 
tnännlid^en ®el)imS. 2Rit einer nod) oiel im))ofanteren ©erie t)on SKeffungen, bie 
er freilid^ nid^t äße felbft gemad^t l^at unb bie auf oerfd)iebenc SBeife gewonnen 
würben, operirt ber 9leapolitaniid)e ©elcl^rte ©iuftiniano SRicolucci,^) weld^er an^ 
4875 ^imgewidf)ten oon gnglänbern, ©d^otten, ®eut[d)ö[terreid^ern, öfterreid^ifd^en 
©lauen, Sßaiiern, Staltenem unb anbcren für ba^ ntännlid^e ®el^irn jwifc^en 20 
unb 50 ^Qijxen 1364, für ba§ weiblid)e in ben gleid^en 'Sdt)xtn 1215 g als 
a»ittel finbet. gm reifen alter, b. ^. jwifd^en 30 unb 40 Salären, liebt ftd) nad) 
aSifd^off baS aKittel beS männlid^en ©el^irnS auf 1365, jenes ber SBeiber auf 
1233 g. S)aS weiblid^e ©el^irn ift alfo im 3Kittel unb aud^ abfolut lei^ter als 
baS männlid)e, unb, fügen wir l^inju, nid^t bloS beim Europäer, fonbem bei aßen 
Staffen, obwol^l ber Unterfd^ieb jid^ i)erringert unb ju öerfd)Winben ftrebt, je tiefer 
bie JRaffe ftel^t. SHatürlid^ ift l^ier immer nur öon ©urd^fd^nittSjiffem bie Siebe; 
bemt bie inbiüibueKen Unterfc^iebe fönnen eS mit pd) bringen, ba^ mand^eS 
weiblid^e Snbiüibuum eine größere unb fd^wcrere ©el^irnmaffe beji^t als t)iele 
3Ränner. 3Senn wir aber erwägen, bafe baS ^imgewid^t beS aWanneS niemals 
unter 1000 g, bei ber grau jebod^ nod) unter 900 l^erabftnft, wäl^renb anberer* 
feitS bie öom SRanne oft äberfcf)rittene Siffe^^ öon 1600 g öom SBeibe niemals 
erreid^t wirb, fo ift eS flar, ba^ baS männlid^e @efd)led)t ein Uebergewid^t an 
jd)weren ©el^irnen bep^t. 

Äörperfc^were unb ©tatur ftel^en gwar in leiner fo bireften IBejiel^ung jur 
©el^irnfd^were, ba| im (Singelfalle le^tere aus btn erfteren pd^ erflären liefee; 
inlmerl)in weift a3ifd)off an ber ^anb feiner großen B^^ljlm gum erften 3Wale äber= 
geugenb nad^, bafe im allgemeinen neben ber gunal^me beS Äörpergewid)tS unb ber 
Ä6r))ergröfee ein ftetiger Suwad^S ber ©el^immaffe einl^ergel^t, inbefe in berSSeife, 
ba^ leid)tere unb flcinere S^biöibuen im großen unb gangen in Segug auf il^re 
^imfd^were bie beoorgugteren pnb. ^inpd)tlid) ber ©efd^led^ter ift bei gleichem 
Äörpergewid^t baS weibHdf)e ®el^im etwas fd^werer als baS männlid^e. Seim 
6mbr^o wäd^ft baS abfolutc ^irngewid^t mit ber ßunal^me beS Äörpergewid^tS. 
6in ©inPu^ beS SllterS befunbet pd) nad^ Sifd^off barin, ba^ baS §irngewid)t 
in ber erften ßebenSgeit eine ftetige 3u«cil)me geigt, bis eS beim ÜRanne gwifdf)en bem 
20. unb 30., beim aSeibe fd^on im 20, SebenSjalire fein ÜRajHmum erreid^t, bamt 
eine gewiffe ©tetigfeit erlangt unb fd^lie^lid^ bei jenem öom 60. bis 70. , bei biefem 
Dom 60. bis 60. Saläre an f ortfd^reitenb abnimmt. 9licolucci lommt gu wefentlidE) 
überttnjlimmenben ßrgebnipen. 9lid^t fo ^aul Sroca, beffen l^öd^ft wertl^üoKc 
gorfd^ungen — er l^at über 1000 ®el)ime gewogen — burd^ feinen frül^eren 
Slbjunften im ^ßarifer antl^ropologifd^en Saboratorium, ben trefflid^en Dr. gSaul 
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Sl4)pinarb fo eben t)eröffcntltd)t werben.^) 3>amad^ txxtxäjt ba^ männlid)c ©el^tm 
fein burd^fd^nittltd^e« SWojrimum mit 1419 g jwif^en 30 unb 35 gal^ren unb fhift 
öon ba an ol^ne ©tetigfeitöpcriobc immer mcl^r biö in ba§ l^oI)c SHter öon 75 bis 
85 Salären, wo eS bann im SWittcl 175 g öcrioren Ijat 2)aS tociblld^c ®e[d^Ie^t 
crrcid^t bie uöfligc entwidflung beS ©e^irncö mit burd^fc^nittlici^ 1217 g früher 
al^ bcr aWann, nämlid) jmifd)en 25 unb 30 3al)rcn, tüonad) baSfelbc fofort mit 
gunel^menbcn Sllter U)icber pnft, rclatiö jeboci^ nl(i^t fo fel^r tt)ic beim üWamte, 
nämlid^ bloS um 129 g. 3n Segug auf ^iaffc unb Slationalität beft^cn wir 
leiber nod^ ganj unjulcinglid^e5IWaterlalien; bod) U)if[en wir genug, um benSinPufe 
ber SRaffc auf bic @d)tDanfungen beS ©el^imS be]^au^)ten gu bürfen. S3ei allen 
giöiliftrten Slationen fd^eint ba& mittlere ^irngewi^t fo giemlid) baS glcid)c ju 
fein; freilid) verlieren l)ier bie SBergleic^ungen fel^r öiel üon il^rem S^tercffe in 
Slnbetrac^t ber üielfad^en 3D?ifd^ungen, tt)eld)e fid^ bei aßen ÄulturoöHern öollgogen 
l^aben. 35ie nieberen SWaffen, wie g. IB. bie Sieger, l^aben aber in berStl^at nid^t 
nur ein geringeres ^imgewic^t, fonbern baSfelbe bietet aud^ geringere ©ifferengen 
in Segiel^ung auf bie ©efd^led^ter unb bie 3nbit)ibuen bar. 

2)ie SSergleid^ung wn ^enfd^ unb Jll^ier fteHt baS innige SSanb gwifd^en 
ber Stttelligeng ober geiftigen aScgabung unb ber 3Wenge ber ©el^imfubftang wol^l 
unwiberleglid^ feft; ber SJergleid^ t)on SÄenfd^ gu SWenfd) bringt baffir eine neue 
aSeftätigung; bie niebrigen 5D?enfcl^enftämme l)aben aixd^ leid^tere ©el^immaffen. 
SBäl^renb aber bie ^nteHigeng ber Stl^iere faft gleid)en @d)ritt l^ält mit ber SKaffe 
il^reS®el)imS, ift jene beim 3Kenf d)en abfolut an ein gewiffeS SKinimum gebunben- 
©ennod^ ift e§ nidjt möglid), eine birefte 5ßarallele gwifc^en ^irnfd^were unb geiftiger 
geiftung gu giel^en. Unter ben 29 ©el^irnen berül^mter 5iKdnner flnben jid^ jieben 
unter bem 9Jlittelgewid^te, wobei frcilid^ mand^c Tlmftänbe inSßetrac^t gu giel^en 
finb, bie bafür f))red^en, ba§ bie. Setreffenben bei Sebgeiten öiel fd^wererc $im* 
maffen befafeen. Umgelel^rt l^aben bie frül^eren SSeobad^tungen SBeftätigung ge* 
funben, wonad^ bei SBerbred^em wie bei S^ren, mit SluSnal^me oon ^bioten unb 
SJiifrofepl^alen, baS ©el^imgewid^t oft baS ^Äittelgewic^t überschreitet. ®ieS fd^eint 
fei^r öerftänblid) barauf l^ingubeuten, ba^ unter fonft gleid)en aSerl)ältniffen baS 
©el^irn gunimmt in Proportion gu ber funftioneHen S^ätigfeit, beren @i^ eS ift. 
Offenbar fommt eS nid^t barauf an, waS, fonbern wie öiel gebadet wirb. GineS 
ber am beften erwiefenen pl)t||iologifd^en ©efe^e ift jenes, wonad^ bic Organe pd) 
im SSerl^ltnife gu if)rer ®ebraud^Snu|ung entwideln unb auSbilben. S)ie grauen 
ber Äultumationen l^aben ein leid^tereS unb fleinereS ©el^irn, weil bie Sefd^äf- 
tigungen, weld)en pe pd^ wibmen, weniger ©el^imtliätigfcit, b. 1^. ©enffraft, 
erforbent. Dl)ne weiterem öorgugreifen, ip eS pd^er, bafe 9Äänner, weldf)c Pd^ 
mit geipigen Slrbeiten an^altenb unb auSbauernb bej^äftigen, ein fd^werereS ©el^im 
bep^en werben als fold^e, beren ©el^im baS gange Seben l^inburd^ nur automatijd^ 
gu funftioniren l^at. a3ifd)op ip weit entfernt, aus feinen 2xf{txn ben ©d^lufe gu 
giel)en, bafe eS „Serbred^ergel^me" gebe, b. 1^. foldje, bie burc^ il^re Drganifation 
Tiaren Sirdger gum SBerbredjer bepimmten; wol^l aber barf man bie großen unb 



*) Le poids du cerveau d'aprfes les registres de Paul Broca, par Paul Topinard hi bet 
Revue d' Anthropologie, 1882, ®. 1—30. 
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f(3^tt)eren a3crbrcd^crgel)lmc au§ bcr gefteigertcn ©el^imtptigteit il^rer Sep^er 
erflären. 

. 3[ngeft(^t§ bcr Stl^atfad^e nun, ba^ mitunter fel^r lierdorragenbc ®eifter 
btnnoä) in fef)r geringen ®el^irnen il^ren @i^ l)aben, n)ä^renb umgefel)rt in Dielen 
gällen ein aufeerorbentlicj^eö ©el^imgetoic^t bei ganj gefunben Snbidibnen feine§= 
tt)cg§ einer über bie SKittelntä^igfeit l)inau§ragenben 3ntettigenj entf^jraci^, l)at 
tnan ft^ nad) weiteren 6rRärung^grünben bafür umgefel^en. Unb in ber ffl^at 
laffen geiüiffe SSetrad^tungen fd^on je^t^bie Söjung eine§ großen Sll^eileö biefer 
^Probleme al^nen. S" ^^tcr fiinie mnfe ber SWorpl^ologie ber ©el^irnrinbc unb 
bem größeren ober geringeren 3teid)t]^um ber ©el^imwinbungen eine t)iel ein= 
gel^enbere Serudpd^tigung gefd^enft »erben al§ bi^^er. SBa§ bie 2Binbungen am 
belangt, fo ift il^r 3fieid^tl)um ju großem Steile t)on htm rein mcd)anifd^en SSer= 
pltnife bcr ®el)irngrö6e gur ©c^äbelgröfee abl^ängig, fo bafe man bei einem großen 
©el^irn fd^on \)on i)ornl)erein and) gal^lreid^ere unb größere SBinbungeti erwarten 
barf alö bei einem fleinen. ®od) fpielen nod^ anbere ßinflüffe mit, bie in bem 
SSerl^ältnife ber weisen SJJarffubftanj gur grauen SRinbenfubftanj gu fud^en finb. 
®a§ menfd^lid^e ®rofel^im, ioeld^eö allein al§ @i^ unb SBcrfgeug be§ 2)enfocr= 
mögend betrad^tet werben barf, beftcl^t befanntlid^ au§ einer inneren weisen, oon 
garten gäben burd)gogenen 3Kaffe, bie alö eine ßeitungöoorrid^tung unb als @ammel= 
:pla^ ber SRertJcntptigleit angefel^en wirb, unb a\x^ einer äußeren grauen 9linbe, 
bie Äömd)en, fugelförmige ©ebilbc unb aSläöd^en erfennen läfet unb, wenn nic^t 
<il§ Url^cber, bod^ wenigftenS als ©i^ ber pl^^jtfd^en S£l)ätigfeit gilt. SBo bie 
le^tere baS eigentlid^e S^ntralorgan für bie 5leri)entptigfeit überwiegt, wirb ftd) 
aud) ein größerer SBinbungSreid^ti^um finben, unb biefer mu^ ftd^ bcmnad) als 
fin weiterer wid^tiger %attox neben bem ^irngewid)t bei ber Seurttieilung eines 
©Claims als ©cclenor^an l^erangegogen werben. 3Run ift aber baS ®el)im aufeer^ 
bem ein fom))ligirteS Drgan, baS auS mehren S^ieilcn beftel^t, beren wid)tigfte 
baS ®ro^c unb baS kleine ©el^irn, bie SSarolSbrüdEc unb baS i)eriängertc 3War! 
(MeduUa oblongata) pnb. S)ic £el)re öon bem ®ewid^te biefer eingelnen ^im* 
tl^cilc l^at bis |e^t nur geringe unb unooKfommene 3tcfultate aufguweifen. Sntereffant 
ift jebod^, bafe baS ®ewid)tSOcrl)ältnife t)on Älein* unb @ro&l(im nid^t nur bei 
3yiännem t)crf^iebener Stationen, fonbem aud) bei beiben ®efd)led)tcm fo giemlid) 
baS gleite ift, woraus Sifd^off folgert, bafe burd^ Scrüdftdjtigung beS Äleinl^imS 
an ber SSebeutung ber ©ewid^tsbiffereng beS ®efammt]^irneS nid)tS geänbert werbe, 
bafe alfo le^tere nad) wie öor faft auSfd^lieftlid) bem ®ro|{)irn, bem Drgan ber 
©eelcntl^igfeit, gugefd)rieben werben mfifle. 2luS einer t)on ®eorg ^eröe gufammen* 
flcfteUtcn Sabetie fold^er ®ewid^tSmcffungen für öerfd)icbene SJölfer^) fd^eint ]^er= 
Dorgugcl(Ctt: 1. bafe bei allen ^Raffen bie Snferiorität beS abfoluten ©ewid^teS beS 
grauenl^imeS ftd^ fowol^l auf baS ©rofe^im als auf bie brei übrigen Sl^eile beS 
DrganeS erftrecft; 2. ba^ bei gleid^em ®ewid)t beS ©efammtl|imeS baS SBeib 
weniger ®ro6]^irn befi^t als ber 5Wann, folglid^ baS Äleinl^irn unb bie übrigen 
iSl^cilc fd)werer ftnb; biefer Unterfd)ieb ift übrigens größer bei ben europäifd)en 
Sölfem, geringer bei benSRaturöölfcm; 3. ba^ ebenfo bie lefeteren im SSerpltniffe 



') Revue d' Anthropologie , 1881, <B, 696. 
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jur 3Wa{fc beS ©efammtl^imcS ein leid^terc^ ©ro^l^tm als blc ©uropficr bei größerer 
@d)n)ere bcr übrigen ©el^imtl^eile bep^en; boä) foH pd^ bieS bei ber gelben Slaffe 
gerabe umgefelirt t)erl)alten. e§ ift iüol^l faum nöiä^ig, ju bemerlen, bafe biefe 
©d^Iüffe aU blofee öorläuPge iebenfaßS nod^ erft weiterer Seftätigung bebürfen. 
Smmerl^in fd^eint in bcm ©tubium ber einzelnen ©el^irntl^eile eine neue %ai)vtt 
gefunben, beren SBerfolgung borauiSpd^tUci^ gu intereffanten unb widitigen @rgeb* 
niffen leiten bürfte. SBenn wir bebenfen, bafe baS ©el^im fo ju fagen ein 
„gemifd)te§" Drgan ift, gleid^seitig ber Slugarbeüung ber ©ebanlen unb ber 8ln» 
reijung ber 3Wu§IeIbewegung bienenb, |o barf man f\ä) tool^l fragen, ob bog ©el^im 
eines SBilben, weld^er fein Seben auf ber 3agb ober im Äriege jubringt unb babet 
beftänbig ben l^eftigften Seujegungen obliegt, fein relatiü bebeutenbeS ©eioid^t 
nid^t burd^ bie entwidlung feiner muSfelmotorifd^en 5ßartien red^tfertigen lönne, 
wä^renb anbererfeitS baS ®et)im biefeS ober j[eneS @elel|rten, beffen geringes 
®ewid^t überrafdtit, unter ben umgef eierten aSerl^ältniffen jU leiben l^atte. ®s ift 
bieS pc^erlid^ ein frud^tbarer ©ebanle, üon bem man nur toünfdE)en fann, bafe er 
in gad&freifen bie öerbiente SBürbigung Pnbe. UebrigenS barf man tool^l, ol|ne 
emftlid^en 3Biberfprud) ju beforgen, pd^ Sroca'S 2Reinung anfd^liefeen, n^el^er öor 
ber Ueberfd^ä^ung ber aufeerorbentlidl) großen unb fdf)tt)eren ©el^ime warnte unb 
pe leineSwegS als ßeid^en geiftiger Ueberiegenl^eit gelten liefe, ^ie unb ha dE)araI* 
teripren pe aUerbingS ein®enie; oft aber gel^ören pe anormalen, wenn nid^t gar" 
patl^ologifd^en Sitbioibuen an, bie gu il^rer fojialen Umgebung fd^led)t paffen. 
@in wol^lorganiprteS ©el^irn fott wenig oom rid^tigen 3Kittel abweid^en unb gewiffe 
©rengen niemals überfdE)reiten. 

SBeniger S3eadf)tung fanben bie übrigen ©Uebmafeen beS menfd^lid^en ÄörperS, 
foweit bie SBölferfunbe in SSetrad^t fommt. Dr, ©mil ^afteau l^at bie fd^on frül^er 
oon aSroca angefteHten Unterfudf)ungen über baS ©d^lüRelbein neuerbingS an 
55 ©feletten fontrolirt unb burdE)auS beftätigt. SBie fein Seigrer unb SKeiper 
fanb er, bafe baS Sßerl^ältnife bcS ©d^lüffelbeineS jum Humerus bei ben 5Regem 
größer ift als bei ben @uro^)äern, ebenfo in beiben 9iaPen beim SBeibe größer 
als beim 50lanne; bod^ ift bie etl^nifdlje SDifferenj weit bebeutenber als bie 
fefuelle.^) Dr. Äul^ff l^at bie ^age ber ^ßlat^fnemie Pubirt. Unter ^ßlat^fnemie 
oerPel)t man eine eigentl^ümlid)e Slbplattung ber Slibia, weld^e pd^ ftreng t)on 
ben rl^ad^itifd^en Slbplattungen unter|d^cibet unb anfangs nur an prä^iporifd^en 
Änod)en beobad^tet worben ip. 6S PeUt pd) aber l^erauS, bafe biefe @rfdf)einung 
feineSwcgS auf bie öorgefdf)id^tlid^en 3)?enfdf)en befd)rönft iP; benn pe fommt bei 
ben öerfd^iebenpen SSölIem ber®egenwart öor, bei^nbem üon3WabraS, ßl^inefen, 
Äaufapem, 9leufaleboniern, S'innen, Siegern, peruanifdf)en gnbianern unb SWulatten; 
wol^l aber ip pe bei ben älteften SWaffen am pärfpen entwidfelt. S)ie Srage aber, 
weldf)e in iüngfter 3eit bie beutfd^en Slntl^ropologen wcnigPenS am meiften bef^äftigt 
l^at, war jene ber gefd)Wänjten SUlenfd^en. 3luf ben beiben Slntl^ropologenfongrePen 
1879 unb 1880 namentlid^ erl^ob pd^ barüber eine fel^r lebhafte ©isfufpon jwifdien 
Sßird^ow, ^iS, Seurfart, @der, Dr. SartelS unb Slnberen. Slleyanber @cfer war 
mit einer trefflid^en Arbeit über ben Vertex coccygeus unb feine Umgebung Dor* 
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an0cf(i)rittcit. 3^»t folgte Dr. 5I»a;c Sattels, »eld^er in einer anSfül^rlid^en 
Slbl^anblung^) unfer gefammteS 3Bif[en über biefen ^nnt einer genauen fritifd^en 
aRufterung unterjog, SBSl^renb man im allgemeinen geneigt ift, bic ejriftenj 
gejd^tDänjter SÄenfd^en fnräweg in Slbrebe ju fteHen, fonftatirt SSartelS eine Sfteil^e 
öon gäßen, tt)o bie Anomalie eines Sd^wangeS tliatfäd^lid^ forfommt, freilid^ aber 
nur als Anomalie, nid)t als etl)nifd)eS 3Werfmal. 35od^ wäre er ni(f)t überrafd^t, 
einmal uon einem SSolfe ju öernel)men, bei n^eld^em-ein fold^er Stppenbijr leineS:^ 
wcgS gu ben ©eltenl^eiten gef)ört. 

S3on ber eigcntlid^en 3lntl^ropologie unS ber Sßölferfunbe ober etl^nologie 
gmoenbenb, l^aben tt)ir junäd^ft gu unterfd^ciben gwifd^en jener SRid^tung, »eld^e 
nad^ ber etlinologifd^en Sßergangenl^eit ber Sßölfer ober il^ren aScgiel^ungen gu ben 
aSewol^nern il^reS l^eutigen ©ebieteS forfd^t, — id^ möd)te pe bie ]^iftorifd)e 
etl^nologie nennen, — unb jener, »eld^efld^mit berßrgrünbung ber l)eutigen 3uftänbe 
bei bm Je^t lebenben 5ßölfem befaßt. ®ie SRatur ber @adf)e bringt cS mit ftd^, 
ba% bic l^iftorifdl)e ©tl^nologie jtd^ ]^au^)tfäd^lid^ auf europäifd^em SSoben ben^egt, 
bie anbere aber, bie befd^reibenbe ©tl^nologie, furgxoeg 6t]^nogra^)l^ie genannt, 
auf aufeereuropSifd^em ©ebiete il^rc bebeutenbften gortfd)ritte gu üergeid^nen l^at. 
®ie l^iflorifd^e ©tl^nologie, aud^ als ©tl^nogenie gu begeid^nen, l^ängt faft überall 
gang unlösbar fowol^l mit ber Slntl^ropologie als aud^ mit ber ©efd^id^te gufammcn, 
unb gwar gang befonberS mit beren älteften ^erioben; benn eS fonwtt il^r eben 
barauf an, btn Urf^?rung ber 5ßölfer gu ermitteln, il^r SBerben unb SBad^fen gu 
oerfolgen. 2)agu finb nun faft bloS in ©uropa bei ben gefd^id^tlidf)cn Slationen bie 
nötl^igen 2ln]^altS))unfte öorl^anben, xoeld^e bie Slrd^äologie unb bie in bicfelbe über^* 
gel^cnbe S3or« ober Urgcfd^id^te gewähren. „®aS ©rofeartige an biefer mobemen 
ijrdl^iftorifd^en gorfd^ung", jagt Dr. 6. SKel^liS, „ift, baß fte im ®egenfa^ gu einer 
uralten @d)ule, »eld^c bie ®efd^id)te Dom @d)reibtifd^e auS lonftruirt l^at, mit 
»eitem S3licf aÄeS gu umfaffen fud^t, »aS ßid^t unb ßuft bringen lann in bie oer= 
moberten Sftäume ber fallen ber Urgefd^id^te unb SBölferbilbung, baß jte bm oerrofte* 
ten 5flagcl im ©arge nid^t t)erfd)mäl^t unb einen alten ©d)erben nid^t unbead^tet 
liegen läßt, baß fie jcbe ©teile in ben alten Slutoren anpeilt, auf \l)xm ©el^alt 
prüft unb jeben Derfüingenen Slamen unter baS SDlifroflop ber ©prad^forfd^ung 
gu bringen fud)t." 

@ine ber intereffanteften fragen ber l^ijlorifd^en ©tl^nologie ip nun jene nad^ 
ber ^erfunft unb ber etl^nologijd&en SSapS ber ^elaSger. ©ie bilbete bis unlängft 
ein bunHeS SRätl^fel, über ttjeld^eS eine 5IWcnge ber miberfpred^enbften SÄeinungen 
im ©d)toangc gingen. 5Rad^ ben Slnpd^ten ber ?llten ujaren bie 5ßelaSger feine 
Hellenen, fonbem rebeten eine barbarifd^e ©^)rad^e unb pnb gum SCl^eil fpäter ttjie 
in Slttifa l^eHeniprt. Dr. ÄomeliuS gligier l^at nun in einer auSfül^rlid^en ©tubie 
über bie Urgcit oon ^ellaS unb JRom^ au^ bie ^elaSgerfrage erörtern muffen 
unb l^ält pe, im ©egenfa^ gu btn älteren ©elel^rten ber frül^ercn ©d^ule, für oom 
SRorben eingemanberte illJ)rifdE)e ©tämme, »ic fd^on Äonful ^l^n, ber trefflid^e 
Kenner ber Sllbanefen, getl^an. ®iefe iH^rifdien ^elaSger bilbeten aber nur einen 

Strd^iö für SKntl^ro^Jotoöie, »b. XII, ©. 129—155. 
*) «rd^iö für «tnt]&ro»)olo0ie, »b.XIII, @. 1— 42. 
») «rd^ füt «ntl^wpoloflie, «b. XHI. 



Digitized by 



Google 



36 9lnt^topoloöte unb SSölferfuiibc. S3on grriebt. ö. JöeUttJolb. 

a3rud)t]^eil ber älteften SBeüßlfcmng ®rie(i)citlanb8. Später liefen pd^ nämltdf) an 
ben lüften be5 ägälfd^en SÄcereö ÄUifier, bic fleinapatifd^cit S^ficr unb Staxtt 
nieber. 5118 britteS ©ubftrat einer öoröcfd)id^tItd^en Seöölferung erfd^emen ftarfc 
Sujüge \)on ©eiten t]^ralö=pl)rt|ßif(i)er ©tämme, weld^e biö nad^ aJMttell^eKa« unb 
in ben 5ßelo))onne8 öorbrangen. Slm Dl^ntp begann bann in einer fpäteren 3^/ 
etu)a um lOOOu. (S^r., ber Äantpf ber einwanbemben Hellenen mit ben altange* 
feffenen itti)rifc!^en unb tl^mfifd^en ©tämmen. 5!Bitten unter fremben aSölfcm 
liefen jtd) bie friegerifd^en S)orer in Sl^effalien nieber. 3Rit il^nen erfd^ienen bie 
Sleolier auf bem Äampfpla^e, meld)e bie ^elaSger Sl^effalienö uad^ gtctUen ju 
tl^ren bortigen @tamme8genoffen vertrieben. Slber felbft biefc SDorer, Sleolier unb 
3onier waren wieber felbft mit aHopl^tilen Elementen ftarf t)ermifd^t, wäl^renb in 
ganjen Sanbfd^aften, wie in Slrfabien, ^famanien, 3(eolien, $l^ofi§, bie eingebome 
unl^ettenifd^e Urbeöölferung ganj intaft verblieb. @o ftnb bie l^iftorifd) auftretenben 
IBeu)ol)ner ber gried)ifd^en Sanbfd)aften ein ^robuft ftarf er SSölfermifd)ungen. 
6in einiget ©ried^enlanb gab e8 beSl^alb im Slltertl^ume niemals, weil e§ 
lein etl^nifd^ gleiches ©ried^enlanb gegeben l^at. ®anj äl^nlid^ liegen Ja bie 23er* 
pltnlffe auf bem Sßoben S)eutfd^lanb5; aud^ l^ier fel^lte c§ länger als ein gal^r* 
taufenb an politifd)er ©inl^eit, weil eine etl^nifc^e Sßerfd^iebenl^eit, ja eine et]^nifd)e 
ajiüergeng ber Seüölferung ju ©runbe lag. Sin biefen Seifpielen fönnen wir cnt* 
nel^men, weld^c bebeutfamen Seigren bie l^iftorifd^e SSölferfunbe unS für bie 
SBürbigung ber fulturgefd^id^tlid^en ©ntwitflung ju ertl^eilen vermag. 

^elaSger waren eS aud^, weld^e fd^on friil^jeitig nad^ Italien lamen; bod^ 
bilbeten fte bort nid^t überaß bie Urbevölferung. ^uf ©igilien, wie aud^ in ^orftfa 
unb Spanien, vermutl^lid^ aud) in 5ftorbafriIa fafeen von SllterS f)er bie oberer. 
aSalb aber brängten von Slorben l^er iH^rifd^e ©tämme, bicSileler unbSapqger, 
in bereu ®efellfd)aft jld^ bereits aud^ aHopli^le Sigurer befinben. ©ntfpred^enbe 
DrtSnamen, Srabitionen unb ©agen in gatium unb Slrfabien, in SJlittel* unb 
9lorbitalien wie in ©ried^enlanb unb ben nörblidfjen Sanbfd^aften weifen auf bie 
3bentitat einer pelaSgifd^^ill^rifd^en Sevölferung, bie guerfl gu Sanb von 3lorben 
einwanberte, fpäter jum3:t)eil jur@ec vonßpiruS, Sß^effalien unb ben gried^ifd^en 
3nfeln auf bem ©oben beS naiven unb ftammverwanbten Italien anfam. SRur fo 
erflären ftd^ aud^ bie SlnfnüpfungSpunfte in benSagen, in ben ÄultuSgebräud^cn, 
ben Flamen ber ^eroen u. f. w. 35ie 2tpenninen=§albinfel, ©ijilien unb®ried^cn- 
lanb l^atten bemnad^ in ber Urzeit bie gleid^e iH^rifd^e ©runbbevölferung ; beibe 
fmb Slefte ber großen pelaSgifd)en SHation. ©ine fpäter ftattgefunbene a:]^atfad^e 
ift bie ßinwanberung ber ©abiner ober ©abeHer, ju benen aud^ bieUmbrer unb 
Dsfer gel^ören, in 5IRittel* unb Unteritalien. S^nen ift bie Satinifirung gatiumS 
JU banfen; fie werfen bie iH^rifd^en ©ifeler jurücE nad^SBeften, wie biefe voriger 
bie Sfterer. a)iefe Stalifer, b. ^. Umbrer, ©abeller, DSfer, wären bie ©rünber 
ber fogenanntcn „Slerramare" in ber 6milia unb fannten von ber 3Hetallted^ttiI 
nid)ts als eine primitive Sronjel^erftellung , bebienten ftd) aber fonft beS gefd)liffenen 
©teineS, beS ^orneS, beS Änod)enS u. f. w. ju il^ren SBerfjeugen. ^elbig'S 
©d^arffinn ift eS befanntlid^ gelungen, auf®runb jal^lreid^er ar^äologifd^er 3cug= 
niffe benSeweiS ju liefern, bafe bie ältefte Äultur 3iomS berjenigen ber SSewol^ncr 
ber Jterramare entfpridf)t, weldje fid) von jener ber öfterreid)ifd^en unb weft= 
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fd^wdjcrifd^cn ^fol^lbautcn nod) nid)t ftarl untetfd^teb, unb bafe bic ©rbauer bct 
SEcrramare (^al^lbaucm auf trocfenem Soben) urfprünglic^ an bcn Iontbarbifd)en 
@ecn gcfeffcn l)aben, wo |tc auf ed^ten ^ßfal^lbauten ujol^nten, bereu Sftefte Ql^iy 
fan§ neuerbing§ aufgebecft i^orbeu jinb. ©ie erfte Station ber Umbro=@abetter, 
wcld^e ttjal^rfd^etnlid^ über bcuSrcnner eingetoanbert jtub, n^aren fomit bie^ßfal^t 
bauten DberitalienS, bic gtoeite bie Sterramare ber ©milia, i)on too auS jte 
Untbrien, ba^ fpätere ©abtnerlanb, 2atium unb baS Slbrujienlanb überflutl^eten 
unb bie bortigen SH^rier unterioarfen. ®iefe (enteren SBölfer, auS benen jtd^ 
nteiftenS ber ©taub ber ^ßlebejer bilbetc, mußten natürlid) bie Q)fxa6)t be§ 
l^errfd^enben Stammet annel)men, unb \>a^ ift bie erfte, fd)on in präl^iftorifd^er 
3eit erfolgte „JRomanijtrung". @§ ift intereffant, gu erfal^ren, ba^ ^licolucci in 
biefen ©egenben feit bem Slltertl^unie and) jtoei üerfd^iebene %\)\)tn, einen braä)^* 
fepl^alen unb einen bolid)ofe^]^alen, nad^getoiefen l^at, unb Dr. ^ligier l)at au^ 
ba8 @ntftel)en ber einjelnen romanifci^en ©prad^en unb il^rer ©ialefte auf ettjnifd^e 
SSerfd^iebenl^eiten jurüdfgefül^rt. ^) 

SBir ifobm oben ber Sberer als ber älteften Sewol^ner ©übitalienö enoä^nt. 
SBill^elm öon ^umbolbt l^at fd^on 1821 ben SettJeiS ju ffil)ren i)erfud^t, bafe bie 
l^eutigen SaSfen birefte 5Rad^fommen ber alten oberer jinb, unb bafe burd^ bie ganje 
^)5renäifd)e ^albinfel im Slltertl^ume bie iberifd^e ©prad^e t^erbreitet tt)ar. 3n 
neucfter 3^it l^at haä toiffenfd^ajtlid^e ©tubium ber baöfifd^en ©prad)e in ^Jtanf* 
reid^ einen bebeutenben Sluffd^wung genommen, fo ba^ eS an ber §anb beS t)om 
^ringen Sudan Sßona^parte, Sulien SSinfon unb öan &t)^ gebotenen SKaterialS an 
ber 3cit fd^ien, bie öon ^umbolbt angeregte ^5rage nod^ einmal einer grünblid^en 
Prüfung ju untergiel)en. %ixx ^quitanien ^at ^rofeffor Sud^aire in ißorbeauj: 
bicfe Aufgabe gdoft. 2)afe bie Slquitanier öon ben Gelten oerfd^ieben loaren unb 
JU ben Sberern jäpen, bejeugen fd^on ßäfar unb ©trabo; t)on Sud^aire loirb nun 
in ftreng met]^obifd)er 2Beife l^ierfür ber befinitioe SßemeiS gefül^rt. 

3lud^ bie lange ööHig oemad)läfftgte SBorgejd^ic^te be§ öftlid^en ©uropa f)at 
in iüngfter Qtxt eine liebeüoHe 5ßPege gefunben, ®a§ ^auptintereffe lonjentrirt 
jtd^ bort auf bie Äurf)ane ober 5turgane genannten rätl^fell^aften ©rabpgd. ®ie* 
felben giel^en jld), uon Dftgalijien angefangen, burd) bie SSufowina, 9Jtolbau, 
Sefearabien nad^ bem füblid^en SRufelanb unb finben jld^ befonberS jal^lreid) im 
®ebiete ber ^crobotifd)en ©Ii)t]^en. 3lud^ auf ber aSalfanl^albinfel fällt jebem 
SReifenben bie grofee SKenge eigentl)ümlid^ geftaltetcr, enttoeber ifolirter ober in 
@ru;)pen jufammenftef)enber 6rbl|ügel auf. S)ie trafifc^e 9lieberung ift befonberS 
rdd^ an fold)cn SKonumenten alter unb ältefter Qtxt; bod) ift auS benjelben 
uttfcreS SBiffenö fein ©d^äbcl gewonnen morben, ber über il)re ©rbauer l^ätte 
Sluffd^lufe geben fönnen. Slnberö in Dftgalijien unb 3lu|lanb, wo auS beuÄurganen 
bolid^olepl^ale ©d^äbel jum SSorfd^eine famen, weld^e t)on ber je^igen brad^^fepl^alen 
polnifd^en unb rutl^enifdjen Seöölfemng total oerfd^ieben finb, bagegen ben foge= 
nannten fl^tl^ifd^en üoUftänbig gldd^en. 3l\xn l^aben jtd^ bie l^eroorragenbften 
Slntf)ropologen guropaö für bie aSenoanbtfd)aft ber oorl)iftorifd)en Sangföpfe Dp 
galtjieng mit bcn S)olid)ofap]^den ber germanifd^en SRciliengräber auö ber fränfifc^* 
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olcmannifd^ett ^criobe au§gefprod^en, tt)orauS man auf eine flermattifd^e ^rlunff 
ber ofteuropäif(J)en 2)oliä)ofep]^aIett fd^liegen lönnte. 2)aS Sßorlommen berfelben 
fttmtnt jubem ganj genau mit ben SRcfuItatcn ber öergleidienbcn @prad^forf(J)ung 
öberein. ©in uralter germamfd^er ©influfe ift nämltd^ gleich ftarl bei bem gangen 
finnifc^en ©tamnte benterlbar; bie boItd)ofep]^aIen ©d^abel ber genannten ®ebiete 
fönnen fomit gang gut ben ©emtanen gugegäfilt n)erben, unb bafür jprid^t ber 
Umftanb, bafe, wie gef(f)id^tlid^ fcftftel^t, gweimal im galijifd)en ^obolien ©ermanen 
gemol^nt l^aben. S)k @i^e ber germanifi^en Saftamer bel^nten jtd^ Dom ©nieftcr 
bis gur ©onaumünbung an». Um baS Sal^r 170 ö. ©^r. »ottten bicf elften ben 
Äönig ^erfeu§ öon SUlalebonien im Äampfe mit ben SRömem unterftü^en. ^nm 
jtnb rooijl bie @teinfiftengräber gugufd^reiben , weld^e fid^ in Dftgaligien mhtn bm 
Äurganen finben unb ebenfalls einer langlöppgen Seöölferung gur SRul^eftätte 
bienten, aud^ SSronge, aber feine Äeramil entl^ielten. ®ret gal^rl^unberte fpäter 
erfd)einen gang in benfelben ©egenben bie ©Otiten unb mad^en öon bort gur 3ett 
beö ÄaiferS ßaracalla Einfälle in baS römifd^e a)afien. SSon bem gal^lreid^en 
aSoIfe ber ®otI)en mögen aud^ bie gal)Ireid^en Äurganengräber l^errül^ren. 

Snbem wir nunmel^r nad^ bem benad^barten ©rbtl^eile Slfien un^ wenben, 
betreten wir gugleid^ baSSebiet ber mobemengtl^nologie, ber eigentttd^en aSötter* 
befd^reibung ober 6tl^nograpf)ie. 5Da jinb wir benn glei^ in ber 2age, einen tief 
eingewurgelten grrtl^um beri^tigen gu fönnen, weldf)er baö unö fo na^e gelegene 
ÄaufafuSgebiet betrifft. S)tx rufftfd^e ßinguift 2. ©agurSfi l^at für ben tm 
^erbfte 1881 gu 3;ipiS öerfammelten ard)äologifd^en Äongre^ ein IBilb öon bem 
gufammengeftellt, was biSl^er bon ^Jorfd^ern, wie Sjögren, Saron USlar, Slfabemifer 
@d)iefner, ^rofeffor SctgareHi auf bem fo fd^wierigen ©ebiete ber faufafifd^en 
©prad^enfunbe geleiftet worben ift. ©agurSfi betätigt burd^auS ba« ©rgebni^ 
biefer Unterfud^ungen, burd^ weld^eS bie alte Slnfd^auung Don ber gal^llofen 2Renge 
felbftänbiger faufafifd^er @prad)en befeitigt unb nadf)gewiefen wirb, bafe bie au8= 
fd^liefelid^ in ben Äaufafuölänbem gefprod^enen, mit feiner ber befannteren ©prad^en^ 
familien gufammenl^ängenben S^^iome eben nur in brel ^auptgru^)pen gerfatten, 
il^re Unterabtl^eilungen aber mel^r ober weniger unter einanber öerwanbt jlnb. 
2Ran begeid^net biefe brei ©nippen als bie fartwelifd^e, weftfaufaftfdE)e unb 
oftfaufaftfc^e. ^n SSetreff berjenigen ©prad^en ber itaufafuSlänber, bie mit 
befannten @pradE)enfamilien, unb gwar ber inbo^^europäifd^en unb ber urataltaifd)en 
gufammenl^ängen, ift lierborgul^eben, bafe ©agurSfi baS Slrmenifd^e, baS bisher 
unb aud^ nod^ bon bem trefflid)en SBiener ©prad^forfd^er ^rofeffor Dr. griebrid^ 
SKüller als gur eranifd^en ©ruppe gef)Srig betrad^tet würbe, auf ®runb neuerer 
gorfd^ungen mit ^atfanow unb 31. u. ©eibli^ als eine felbftänbige inbo*europäifd^e 
©pradl)c l^infteHt. 

@nglifdf)en SReifenben üerbanfen wir SJlittl^eilungen über bie je^igen Sewo^ner 
ber norbarabifd^en Äüfte am SRotl^en 9Äeere unb am ®olfe t)on Slfabal^, weld^e in 
bem ßanbe ber alten 9Äibianiter l^aufen. 3lufeer ben SJlaafel^^aSebuinen, weld^c 
l^auptfäd^lid) bereits auf türfifd)em ©ebiete ftreifen, mit Sßorliebe aber in äg^ptifdieS 
2:erritorium einbred^en unb bie ^Igerftra^e unftdt)er mad^en, ift ber nörbli^e äl^eil 
beS ßanbeS ber Slufentl^alt ber ^oweitat, ber 9Jlafnawi^ unb ber Sem-Ufbal^, 
weld^ wal^rfd^einlid) auS Sleg^pten flammen, obwol^l jte fld) felbjl gu ben ebclften 
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araWfd^en ©tämntcn jäl^Ien. Scgfiölid) ber |)0tt)eitat=a5ebuincn ift 6. 9Wc. SJougl^tt) 
nid)t ber gldd^en 9lnjlci)t wie 9lici^. fj. S3urton; bmn er pit fte für 9?ad^!ommett 
ber alten S^abatäer, ba jte jtd^ burc^ grobe Äörperbilbung tyon t>m Slrabem untere 
fd)eibcn. Unjtüeifell^aft fte^t bi^ arabifd^e Slbftammung feft üott bm Saliü ober 
35eU, ben Sewo^nern ©fibmibianä bi§ gum Babi ^amj, toeld^e toie ti^re SSor* 
fal^ren, xomx aud^ in Diel geringerem SÄafee, eine bergmännifd^e JE^dtigfeit treiben. 
Swifd^en biefen ©tämmen gerftreut wol^nen bie ücrad^teten ^uteim, n)eldE)e eine 
öl^nlid^e Stellung tt)ie bie S^Ö^wner in Slegjjpten einnehmen; eß ift ein Sßariaftamm 
t)on «nbefannter ^erfunft, mit bem bie Sebuinen feine 3tt>ifcä^en]^eirat]^en abfc^liefeen. 
^5dl)ft wertl^öollc 5RadE)rid^ten über 5ßolferftämme, bie bislang fel^r wenig be* 
lannt waren, brad^te ber öfterreidE)ifd^e Dberlieutenant ®uftaö Äreitner üon ber 
großen gieifc mit, weld^e er als Segleiter beS ©rafen ©jed^en^i auS ßl^ina über 
2)ünnan nad^ SBirma auSgefül^rt l^at. SJiit bem ^Betreten beS 2u=Iiang^3:]^aleS 
bemerft nämlid^ ber üon Dften fommenbe Steifenbe, bafe bie aUerbingS nod) in 
c^incPfd^e SEracfit gefleibeten Sewol^ner leine ßl^inefen mel^r jinb. SBeiter weftlid^ 
gegen 3;eng^t)uel^ wirb aud^ bie 3:radf)t eine anbere, befonberS bie ber aSSeiben 
S)aS SSolf nennt pd^ felbft ^a^^ü; ber englifd^e Dberft 2)ule gab il^m aber bm 
Flamen ©d&an. Sn S3irma felbft fjobm pd) bie ^a^^ü bereits fo mit ben Sirmanen 
t)ermengt, bafe il^re @prad^e bafelbft nal^eju öerwifd^t ift. 3^ Sterben erftretft 
Pd^ biefe SSeöölfemng nod^ auf bm oberen g^awabbi unb nennt pd) am linfcn 
Ufer ®ibfd)u, am redeten a;elon. a)te ©cftalt ber ^a^ü^SKänner ift el^er Hein 
unb gierlid^ ju nennen. a)er Äoi)f ift ebler unb beffer geformt als jener ber 
6t)inefen. ®ie bunfeln Slugen liegen nal^egu l^orijontal, bie 9iafe ift gerabe, ber 
©epd)tSauSbrutf ndl^ert pd^ über]^aui)t ber europäifd^en 9Kenfd^]^eit. S)k ©epd^ter 
ber 2Bciber pnb feiner gefd^nitten, bie braunen Singen grofe unb lebl^aft; bod^ 
oerliert ber ®lanj berfelben bebeutenb burdf) bm 9Kangel an Srauen unb 3BinH)em. 
S)ie ©epd^tSfarbc ift lidf)tbraun. ^öl^er geftettte ^ßmilien fennjeid^nen pd) burd^ 
eine lid^tere Hautfarbe. a)ie 3;rad^t ber SJiänner befte^t auS furjen blauen göcfen 
mit aSemftein^ ober ©ilberfnöpfen, einer furjen, fdf)lottemben Äniel^ofe auS blauer 
aSaumwolle unb gleid^en ©d^ul^en mit 2eber[o]^le. 3m ©onmter bebecft ein großer 
©trol^l^ut baS bejo^jfte ^aupt, fonft ftets ein blauer S&irban. 3)ie SBeiber geigen 
ebenfaÖS eine befonbeie SSorliebe für bie bunfelblaue ijarbe il^rer Äleibung. 35ie 
3facfe reid)t bei il^nen bis gu ben Änien, ebenfo bie 5ßantalonS; bie Änie Pub 
nadft unb bis gum Seginn ber 3Babe mit SRingen aus einem ©d^linggewäd^S um« 
wunben. S3iS gu ben Änöd^eln wirb baS Sein t)on famajc^enäE)nlid)en, eng am 
fd^lie^enben Säubern bebecft. ©d^ul^e fel^len faft gänglidf). 2)ie Äopfbebedfung 
beftel^t aus einem langen, breiten, blauen Sanb, turbanartig um ben Äo^f ge« 
wunben unb einem curopäifd^en 6J)linberI)ut ol)ne krampe nid^t unäl^nlid). ®ie 
D]^rlä^):pdl)en pnb burd)löd)ert unb mit burd^geftedtten ©ilberc^linbent, SambuS« 
röl^rdien ober in Sl^ina mit Zigarren gefd^müdtt. S)ie 5ßaJ)ü^2Bciber raud^en nämlid^ 
aKe 3;abaf, wäl^renb bie SWfinner lieber gur Dpiumpfeife greifen. S)er ©^arafter beS 
aSolfeS ift emft, rul^lg, offen; ber Umgang mit il^m leibet nid^t an formaler ^öf« 
lid^feit, oielmel^r fdi)eint bie Süge oerpönt gu fein. 2)ie $auptbefd)äftigung ift 
Slcferbau, baneben aud) ©ilberarbeit, ©trol^ped^terei unb SBeberei. Sie 5Ra]^rung 
befielet aus gleifd^ unb ^elbfrüd^ten; wie bei bm ®^inefen ift a:i^ee baS ßieblingS^ 
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gcträuf. ®ic $a^ü fingen bei ber ^elbarbeit, auf beut 9Karfd^e unb begleiten 
il^re wilben SBeifen ju ^aufe mit aSambuiSflöten unb (Saiteninftrumenten. Sl^rc 
Sfteligion ift ber Subbl^iämuS, üermenöt mit ben aberglaubifd)en Seigren ber ß^inefen. 
Slberglaube unb ßctuberei jinb ftarf verbreitet; im attgemeinen aber geigt baö 33oII 
bie nämlid)e ®leid)gUtigfeit gegen religiöfe JDinge wie bie ß^inefen. Sie ^aqü 
nel^men nur eine reci^tmäfeige ^i^au; bie ^eiratl^en gef dielten ol^ne fird^lid^e S^i^^ntonie, 
nur nad) Uebereinfunft ber 6ltem ber Srautleute. ®ie SSerftorbenen werben wie 
bei ben ßl^inefen begraben, unb bie Hinterbliebenen errid)ten neben bem ©rabfyügel 
einen ©ebenfftein. 

Sieben ben ^a^ü wol^nt ein anbereö 93olf, Sergbewol^ner, ober wie pe öor= 
wiegenb bei ben Birmanen genannt werben, bie Äatfd^in. ®a§ aSolf jelbft nennt 
jid^ S;jd)ittgpo oberSingfu. ©er Unterfd^ieb gwifd^en ben beiben 93olf8[tämmen 
ift fci^on beim erften Slnblid, befonberiS burd^ bie Srad^t, ein gewaltiger. S)ie 
Äatfd^in finb Heine, fd)wäd^lid)e, ttid)t unfd^öne Seute, auö beren Slugen tro^ige^ 
jjeuer fprül^t, baö mit il^rem fd^ieuen SSenel^men fonberbar lontraftirt. ®er Äopf 
ift oüal unb ebel geformt, bie 9lafe ftarf unb gerabe unb bie rotl^ gefärbten Sippen 
fein gefci^nitten. Sie 33^«^ f^«i^ ^^^ S3etelfauen fdjwarg. 35ie SJiänner l^aben 
feine von ben ^ßa^ü befonberS abweid)enbe 3;rad)t; nur ber blaue SEurban ift 
weife geftreift, unb ein @d)wert im ®ürtel barf nici^t fel^len. ©ie ^aare werben 
öom @d)eitel an ftral^lenfönnig über bie ©time gefämmt unb oberl^alb ber 8lugen= 
brauen runb abgefd^nitten; beögleid)en reid)en bie lofen, mitunter gefräufelten 
unb wellenförmigen, fd^wargen ober braunen ^aare nur biö gum 91adfen. SSeibe 
©efd^led^ter tragen in ben Dl^rlöd^ern bie mannid^fad^ften ©egenftänbe; aljS|)alS= 
fd)muc! bienen ©ilberringe, ®la<s:perlenfd^nüre unb aneinanbergefügte a3enuö= 
mufd)eltt. Slud) an SIrmbänbern unb gal^lreid^en gingerringen feljlt e^ nid^t. ®ie 
fjrauen unb 3Käbd)en tragen am blofeen Seibe eine furge bunte gadfe au^ a3aum= 
woHe, bie nur bm Dberförper tl^eilweife bebecft, fobann um bie Ruften gebunben 
ein bi§ oberl^alb ber Änie reid^enbeS Unterfteib, beibe mit 9Jiufd^eln gejd^mücft. 
Seine unb güfee finb blofe unb wie bei ben ^a\)ü mit @d)linggewäd^§ringen um^^ 
wunben. ©^mu^ig finb fte alle. ®ie gange fd^were Slrbeit wirb bei ben Äatfd^in 
nur öon ben 3Jläbd)en unb SBeibem au^gefül^rt, beren Unterorbnung fo weit gel^t, 
i>a^ fte nid)t einmal baö Sluge gu il^rem ^erm ober ©ebieter aufgufd^lagen wagen 
unb il^r Stob atö pefunicirer SBerluft beflagt wirb, weil baburd) eine Srbeit^fraft 
verloren ging. 2)ie SSJiänner öerrid^ten feine ^anbarbeit, fonbern befd^ränfen ftd) 
barauf, il)re 5flad^bam gu befud^en, um bort „@d)eru" gu trinfen unb Dpium gu 
raud)en. Sei ber öorl)errfd)enben Unmoral ber Äotfd^in ftnb bie ^eiratljen ber 
nieberen klaffe mel^r ®efd)äft§fad^e, wobei bie 3Kitgift unb bie pl^t)ftfd)e @tärfe 
ber Sraut guerft erwogen werben. Sei ben 2öo]^lf)abenberen wirb bie ei)e j|ebod^ 
mit befonberen ®ebräudt)en unb S^^-emonien gefeiert. @old)e finben audt) bei einem 
SfobeöfaHe ftatt. ®ie Äatfd)in begraben iljre Sobten. gjiit bem Subbl)i8muö l^at 
il^re Sfteligion ttid)t^ gemein. JDiefelbe umfafet gwar bm ©lauben an ein l^öd)fte§ 
SBefen, ba^ aKeö erfd^affen l^at, ja fogar an ^immel unb ^öKe; il^r ^auptfult 
befteljt aber in ber Serel^rung ber „9M" ober ©d^u^geifter. ©flaöerei ift alteS 
^erfommen; bod^ ift ba^ So^ ber ©Haoen fein l^arte^, unb il^re Äinber werben 
mel^r ober weniger gur gamilic gegäl^lt. JDic 9lal)rung beö SBolfeö beftel^t auö 
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dtd&f ©cmfifc, ©d^tüeineffcifd^ unb gctrocfncten 5ifd)cn; bic 5Wänner gemeßcn 
'^getrennt don ben %xanm i^re aJlal^Ijeiten. ©ic Äatf(i^in=35örfer jäl^len brei, 
f)ö^ften§ jcl^n ®cl^öfte, beten SBol^ngebäubc öon einem 2 m l^ol^en ©tetnwaHe 
nmfd^. offen wirb. ®ie 3Bo^nI)äufer fclbft pnb armfeligc aSambuögebäube, ol^nc 
eifen^ ober @tcinbeftanbtt)eile. ®aS gange k^anä rut)t auf ^fät)len. ©ie wenigen 
SBirtl^jd^aftSgebäube grnppiren ^i) um bie Umfaf[ung^mauern unb liegen gen)öl)nU(i^ 
fd^on an ber ©renjc beS bid^ten unb büftem UmalbeS. ®ie Äatfd^in leben unter 
ettoa jioanjig „Slfobwa", erblid)en fjürften, bie ein fleine§ Sterritorium bel^errfd^en 
unb ganj unb gar jelbftänbig auftreten; wie e§ fc^eint, übt bie d)ineftfd)e Sfte* 
fllerung auf baö freie, ungebunbene, IjeimtüdEifd^e SSblf nur einen nebcnfäd)lid^en 
©influfe au§. 3Rit ben Birmanen liegen bie Äatfd)in in beftänbiger 5einbfd)aft^ 
bie oft in blutige SRauferei ausartet, ©emeiniglid) ift übrigens bie gegenseitige 
gurd^t eine enorme. STrofebem pnb bie SSergbewol^ner btn SSirmanen überlegen; 
benn biefe übertreffen Jene an ^eigl^eit. 

SBir fönnen Slfien nid^t oerlaffen, ol^nc aud) bem äu^erften SRorben biefeS 
(Srbt^eileS unfern 33efudö abgeftattet ju l^aben. (5§ beginnen nämlid^ nunmel^r bie 
grüd^te unb wiffenfdt)aftlid)en ©rgebniffe ber im f?rül^ial)r 1880 glüdflid^ üoHenbeten 
ttmfeglung Sljtenö unb ©uropa'S burd^ beit fd^weblfdE)en §ßrofeffor Slbolf ©rif 
Slorbenöfiölb auf bem 2)ampffdt)i|fe „SSega" allmäl)lid^ an baS 5S:ageSlid)t gu treten. 
SnSbefonbere würben un§ burd) biefelbe bie S3ewol)ner ber äußerften ^Jlorboftfpi^e 
SipenS nal^egerfidt, 3Renfd^en, don weld^en utan bi$l)er nur fel^r ungcnügenbe ^iaä^^ 
rid^tcn befeffen t)atte. ©§ finb bieS bie fogenannten Sfd^uftfd^en, mit weld^en 
bie fd^wcbifd^en ®elet)rten wäl^renb il)rer jelinmonatlid^en Ueberwinterung öielfad^ 
ju öer!el)ren Oelegenl^eit l^atten, unb einer öon il^nen, Sieutenant 9iorbquift, l^at 
ftd) ba^ ©tubium il^rer ©prad^e unb ©itten jur befonberen Aufgabe gemad^t. 
®ie Äopfjal^l ber SEfd^uftfd^en fd^ä^t man auf etwa 10000; it)re füblid^e ®renjc 
bilbet ber ^nab^r, im SBeften reid^en fte bis jum kocp ©d)elag; bod^ finben ftd^ 
aud^ Sfd^uftfd^en füblid) dom Slnab^r, wo- jte jtdf) mit ben Äorjftfen dermifd)en, 
bie freilid) im ©runbe genommen beibe ein SBolf ftnb. 2)ie Slfdf)uftfc^en felbft 
tljeilen jid^ nad£) il^rer SebenSweifc in nomabijtrenbe , wanbembe ober ^ienntl^ier- 
Sfd^uftfd^en unb in fefel)afte ober Äüften=SJ:fd)uftfd^cn. Unter im erfteren öerftel^t 
man fold)e, bic 9ienntf)iere beji^en, bai)tx als wo^lfjabenb gelten, im Snnern beS 
£anbeS leben unb bie Äüfte nur feiten befud^en. ©er Sejt^ einer SRennt^ierl^eerbe 
ift baS ]^öd)fte Qitl, weld()eS ein SS;fd)uftfd^e, ber ja bie SSebürfniffe beS gefttteten 
2ebenS nid£)t fennt, erftrebt. ®aS 9ficnntl)ier gwlngt aber feinen Sejtfeer ^nm 
9lomabifiren ; bat)er biefe 3:fd)uftfd^en aud^ feine feften SBol|nt)äufer l^aben, fonbern 
nur leidste jerlegbare ßclt^ütten auS SRenntl^ierfellen, fogenannte „Sctranga'', bie 
fte mit jtd^ fül^ren unb an il^ren Jeweiligen Slufentl^altSorten auffd)lagen. Sin 
öiel ärmerer 9Rann ift ber fe^l^afte Äüften=5j:fd^uftfd)e. ©r gel)ört jwar bem näm= 
lid^en 3SolIe an, beft^t {ebod^ feine 9ienntf)iere, entbel^rt bal)er ber Sülittel, um im 
Smtern ju leben, unb ift auf ben 2lufentl)alt an ber Äüfte angewiefen, wo er jid^ 
tion ber g^gb auf %ixij\t unb bem ^ange üon ©eetl^ieren unb 5tfd)en cmäl^rt. 
SSei il^nen l^at SWorbenSfißlb nodf) i^eutigen SEageS derfd^iebenc ©teingerätl^e in 
©ebraud) gefunben. ©iefe oon ber SRotl) jur ©efel^aftigfeit gezwungenen 5j;fd)uftfd^en 
tt|of)nen am Ufer beS ©iSmeereS öom ^ocp ©djelag bis jum Dftfap ((5iSmeer= 
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Sj;fd)uftfd)cn) unb tt)citcr öon l^icr am Ufer beS aScrittömecreä bis jum Slttab^r^ 
bufen (aSeringö^SEfd^uftfd^cn), pnb übrigens nid^t ol^ne weiteres als „fefel^aft" ju 
bejeid^nen. SBemt an irgenb einem Drte SKangel an SebenSmitteln eintritt, fo 
fo gefd^iel^t eS aud^ im SBinter nid^t feiten, bafe ein anberer Slufentl^altSort gewäl^lt 
wirb. 3(ud^ bie Äüften*a;fd)uftfd)en mol^nen beSljalb im Scirang, weld^er ein wal^rer 
^unftbau genannt ju werben derbient. S)iefe 3^0^ beftel^en anS einem ®erüft 
öon großen S33alfifd^* unb SBalrofefnod^en, bie anwerft gwedfmäfeig in einanber 
gefügt jtnb; man bebedft jte mit großen unb fleinen ©tüden öon gellen unb 
^uten beS SBalroffeS, ©eei^unbeS unb SRennt^iereS, wol^l aud^ mit ©egeltud^^ 
meld^eS don irgenb einem SBalfifd^fal)rer eingetaufd^t morben ift. ®iefe SBol^n* 
ftätten gemäl^ren bem mit tJeHen warm befleibeten äfdtjuftfd^en l^inlänglid^en ©d^ufe 
gegen 9läffe unb Äälte, tro^ ber Strenge beS SBinterS an fenen Äüften. 8llS 
aSrennftoff bient SBalfifc^tl^ran, ber in Sampen gebrannt wirb, Oft gewäl^rt ein 
garang mei^reren Familien Dbbad^, unb bann ift baS Snnere burd^ l^erab* 
Pngenbe f^eHe in mel)re Slbtljeilungen getl^eilt. ®ie SBegieljungen ber ©iSmeer^ 
3;fd^uftfd^en ju bm SBeringS^^SEfd^uftfd^en flnb fel^r gering; audf) ejciftiren jWifd^en 
beiben mand^erlei Heine Unterfd^iebe. @o jtnb j. 35. bie SBeringS^Stfd^uftfd^en 
weniger abergläubifd^ als bk ©iSmeer^Sfd^uItfd^en; festere aber wollen erftem 
nid^t als ©tammeSgenoffen anerfennen. Sllle Mften^Sfd^uItfd^en finb trefflidf)e 
©eefal^rer unb bebienen jtd^ ungemein leidster, pad)bobiger SSöte, fogenannter 
„SSaibaren", weld^e eine grofee Stragfäljigleit unb meift SRaum für 28 ^erfonen 
bieten. 9Jlit biefcn Ääl^en wagen jie bie fjal^rt nad^ Slmerifa, gu bm esftmo 
an ber Dftfüfte ber S3eringftrafee, mit benen jte ^anbelsbejiel^ungen unterljalten. 
aber aud) in SSerfolgung ber 2Baltl)iere fal^ren bie 2:fd^uftfd^en weit l^inauS 
in bie offene @ee. ®ie SBaffen gur SBalro^^ unb SBalpfd^jagb beftel^en einfad^ 
aus einem furgen SBurffpiefe. ©aS fjfleifd^ biefer Zljxtxt bient gur Sftal^rung, aller* 
bingS nid^t gu ber beneibenSwertl^eften. Unter ben narfotifd^en ©enu^mitteln 
fteljen ^Branntwein unb Stabal obenan. Sluf beibe jtnb bie Slfd^ultfd^en leiben^^ 
fd^aftlid^ erpid^t unb werben bamit, befonberS mit geuerwaffer, burd^ amerilanifd^e 
gal^rgeuge Derforgt, weldtje eigens jene Äfifte befud^en, um mit bcn ßingebomen 
^anbel gu treiben. 3« betreff ber Äleibung l^aben bie Stfd^uftfd^en in neuefter 
Seit üiel SRuf jifd^eS angenommen, ©onft ift biefelbe bei beiben ©efd^led^tem gleidf), 
nämlid^ eine ^adt auS 3fienntl)ierfellen mit ben paaren nad^ auswärts, SeinHeiber, 
bie am Änie mit SRiemen auS ©eel^unbsljaut fcftgebunben jtnb, unb l^ol^e ^elg* 
ftiefel aus SRennt^ierfeH. 5Känner unb SBeiber unterfd)eiben ftd) bloS burd^ btn 
©d^nitt ber ^aare. ÄopfbebedEung ift im allgemeinen nid^t üblid); wol^l aber 
werben Dljren, ^alS unb ®ürtel burd^ auf ^Riemen auf gefabelte ©laSperlcn ge* 
fd^müdft. 5Rebft biefem Sierrat^ ift bie Sättowirung allgemein beliebt, namentlid^ 
auf bem Slrm unb auf ber abruft, aber audf) auf Bangen, ©tirn unb Sflafe ber 
Sffieiber. ®aS SSerljdltnife in ber f^amilie berul^t auf bent SRed^t beS ©tarieren; 
bie Slutorität übt ber ^auSöater, bod^ fd^eint ber ©^arafter ber ^auen fein 
überaus fanfter gu fein, ginnen fallen inbe^ alle l^SuSlid^en Slrbeiten gu, aud^ 
l^aben jte bisweilen üiel unter bem 3om il^rer ©atten gu leiben. 3m allgemeinen 
Pub bie Stjd^uftfdfien fo fel^r erregbar, ba^ felbft bie ©aflfreunbfd^aft öerle^t unb 
ber ©aftfreunb fd^wer beleibigt wirb, wenn er nid^t bie ü^m erwiefene SSewirtl^ung 
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ju fd^a|en öcrficl^t. S)ic Xfd^uftfd^cn bieten einanber aber aUeS bar, tt)a§ jle il^r 
eigen nennen, unb audf) bie grauen nennen fte il^r ©genü)um. ©el^etmc Sieb* 
fd^aften »erben mit bem Sobe beftraft. SSor iljrem Häuptling; „(Srema", l^aben 
bie 2;fc!)uftf(j^en bie größte Sichtung, räd^en jld^ nientalä an tl)m unb untertoerfen 
pd) unbebingt allen feinen ?lnorbnungen unb ©trafen. @onft aber derjcit)en fte 
feine SBeleibigung; fte warten rul^ig eine ©elegenljeit ab, um jtd) gu räd)en; am 
Uebften erf dalagen fte iljren ffeinb; gelingt bieö, fo t[t ber ©o^n öcrpflid^tet, ben 
SSater gu räd)en, unb fo metter nac^ bem ©efe^e ber SBlutra^e. 2)ie ©iSmeer^ 
Sfd^uftfd^en nemtt 9lorbqm[t aUerblngS ein bis fe^t mtöerborbeneS, e]^rIid)eS, fü^neS 
intb gutmütl^igeS SRaturöolI; alle fonftigen a3eobad)ter fd)reiben aber ben 3:fd)uftfd)en 
im allgemeinen einen aufbraufenben unb gugleid^ rauljen 6^arafter ju. 

2)ie ^ortfd^ritte in ber afrifanifd^en SSölferfunbe fongentriren ftd) l^aupt«» 
\&6ßü) auf bag füblid^e 9iilgebiet unb bie Umgebung ber großen ©een. ©er 
^l^otogra^)^ SRid^arb a3ud)ta l^at baö Sanb ber längft giemlid) gut belannten 
©dtiiHufcSieger, bann jene« ber ^itfd^ unb ber Sari burd^gogen, bei meld)en wir 
uitS nic^t aufl^alten moHen, ba biefe ©tämme fd^on mieber^olt befd^rieben worben 
ftnb. Sntereff anter fd^on ift ba« @d)uli*SS5lfd^en, bei meld^em ber Sieifenbe 
einige S^K üermetlte. SBud^ta fd^ilbert biefe Sieger als bogil, gutl^unlid^ unb gu^ 
traulid^ wie artige ^nber. @ie finb üormiegenb ^&Qtx unb fteHen bem Söwen, 
Seoparben, Äaralal, bem eiepl^anten, §Ra8l)om, SBfiffel, ber Giraffe, ^^äne unb 
btm ^^äncnl^unbe nad^. S^^l^cid^e Antilopen, ©agellen, SRol^rratten Derforgen 
il^re Äüd^e. SSon ben SBan^oro, b. 1^. ben Semol^em ber Sanbfd^aft Un^oro im 
©fiboften be§ 2Jhüutan*©ee8, wei^ SSud^ta einige nod^ wenig beobad^tete ©itten 
gu berid^ten. ®ie SKoral ift in Un^oro fel^r lay; ber Umgang mit Scannern 
beeinträchtigt ein SKäbd^en nid^t, nur mu^, wenn ftd^ folgen geigen, ber betreffenbe 
9Mann bem Söater beS 5Wdbd)en<8 eine gewiffe vereinbarte entfd^öbigung gal^len; 
'fiirbt aber etwa baö SKäbd^en, fo ift ber 9Äann gur S#ii«Ö ^^^ Völlen SBraut^ 
preifeS Oerppid^tet; fein Äinb fann er jtd^ gurüdfaufen. Sei Äabarega, bem ie^igen 
Äönige oon Un^oro ]^rrfd)t fogar ba« Snftitut ber gi^eimSbd^en als ©taatSeim 
rid^tung. ®ie 3)imen, unter weld)en eS oielc ©d^önl)eiten gibt, ftnb ©gentium 
beS Äönigg. ©ie begleiten nad^ i^rem ©utbünlen einen SRann il^rer SSa^l nad^ 
feinem ^aufe, wo jte ftd^ oft für mel^rere Stage einrid^ten. ®te legitimen §raucn 
beS 3Ranne§ bürfen wäl^renb biefer ßeit nid)t befud^t werben. ©oUte baS gebotene 
entgelt nid^t auSrcid^enb fein, fo befd)wert ftd^ bie 5)ime beim Äönig, weld)er 
bem SKanne eine ober aui^ meiere Äul^e fonfiSgirt. $at fold) ein SBeib genügenbe 
2Bittel erworben, fo weift il^r ber ^önig einen pa^ unweit feiner eigenen Se^ 
l^aufung an, auf beut e« ftd^ anbaut unb bann l^eiratt^et. Sljr ®ewerbe ift fein 
^inbemife ffir eine gute Partie unb wirb burd^auS nid^t nad^getragen. Sollten 
aus btm aufeerel^elid^en Umgange ^nber entfpriefeen, fo lann ber betreffenbe 
aSater blefelben üon Äabarega gurüdtfauf en ; werben bie ^nber nid^t rellantirt, 
fo fommen bie Knaben in baS föniglid^e ^agenforpS unb fpäter, wenn erwad^fen, 
gur geibgarbe, ben berud^tigten „Sonaffura". ©ie 9Rdbd)en werben als ©iener:* 
innen im ^of^alte beS Königs oerwenbet, bis fie ein gewiffeS Sllter erreid^en, 
worauf fte baS ©ewerbe ber 3Rutter. fortfe^en. 39ei bm SBan^oro ift aud^ ber 
©laube an ben böfen Slicf allgemein ijerbreitet, unb es wirb baran ebenfo feft 
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geglaubt wie bei ben ZMm unb Slrabem. 53efonber§ jtnb eiS bie ^auen, meldte 
mit ber unl^eilöoUen @abe üerfel^en ftnb unb mit berfelben dorjüglid) @:peife unb 
Zxanl treffen, bie bei ienem, ber jte öerjel^rt, ÄoUf, Seibfd^mergen u. f. \\>. l^ertjor^* 
rufen. Ueberl^aupt fpielt ber Slberglaube einen großen, weitgel^enben ©nfüi^ 
Äein Ban^oro fe^rt g. S. auf bemfelben SBege jurüdE, auf tt)el(^em er gefommen, 
menn anäi ber ©teg beim Slüdmege l^art neben bem erftbegangenen fülirt; eS 
würbe Unglürf bringen, auf bem erften lietmjufel^ren. 

5Rad^ bem weftlid^en Ufer be§ ailwutan, in bie Sanbfd^aft £ur, ful^rt unS 
Dr. ©min^Se^. ©r gelangte bal^in burd) baö ®ebtet ber juöorfommenben, freunb* 
lid^en, fd^on \)on ©c^weinfurtl^ befd)riebenen 5!Habi - ©tämmc, öoh welken er 
jenen ber SBäbelai ober öielmel^r Äö4f(i^e inbe^ genauer lernten lernte. Sl^rc @pradE(e 
tft baö A^Süri, btm @d)uli jel^r nalje öermanbt nnb t)on il^m wol^l nur bialeltifd) 
öerfd^ieben. S)ie Seute jtnb ein ]^übfd)er 3Wenf d^enf(f)lag , meift öon 2ßittelgrö§c, 
f(f)tt)arg mit einem rotl^braunen ©d^immer, mit fd^önen ßct^ncn unb fleinen Söfeen. 
SBirb auf Äleibung menig gel^alten, — gmtn^Set) fa^ nur jerriffene %tUt, — fo 
ftnb ®d£)mudfgegen[tänbe nnb SBemalung be§ Äörperö um fo mel^r gepflegt; aud^ 
ftnb aUt erbenflidt)en ^aarfrifuren vertreten. 2)urd)bol)rte Unterlip:pen, gemöl^nlid) 
mit einem langen ©trol^^alm barin, jtnb i^äufig ju feigen. S3on @d)mudf mürben 
©ifenjierratl)e aller Slrt — eifen:perlett ausgenommen — , elfenbeinringe, §alsbänber 
aus 3S^nen, lange fonifd^e JKefjtngol^rgel^änge, ^albmonbe auS SKefjtng u. bgl. 
beobad^tet. ©eljr beliebt jtnb aud^ bie ^aitger * ^alsbönber auS über cinanber 
gereiften eifenringen, Don unten nad^ oben enger merbenb. SJiejjtng unb ^u^jfer 
fd^einen im ganjen feiten gu fein. S)ie Keinen ©örfer ber aSäbelai befielen auS 
10—12 gu einem Äom:ple?: vereinten Ijalbfugeligcn @trol)ptten, beren ©ingang 
eigens ßberbad)t ift, mie man bieS au^ in Un^oro oft jte^t. ©el^r faubere, auS 
©trol) geflod^tene, mit roti^em Seljm überftrid^ene unb oerbid^tete Äornbel^ftlter, 
beren ©eiten gmei erl^öl^tc ®riffe geigen, ftel^en auf ^olggeftelten gtt)ifd)en ben Bütten. 
SKel^re 9Kiniaturl)ütten ftnb ben ©eiftern gemeil^t, aber leer, ©in IleineS ©onnen* 
bad) mitten im ©orfe begeid^net ein ®rab: man meil^t htm aSerftorbenen baS 
Slut einer ßiege. SBNter füblid^, bei 3Ral)ägi, am SBeftufer beS 3Ru)utan, fanb 
©min-IBeQ bie ©prad^e ber Seute jener ber ©d£)uli unb bem ©d£)efaW, baS an 
ben ©tromjd^neHen Don Äarüma unb Sluba gefprod^en mirb, fel^r äljnlid^ mib 
oötlig ibentifd^ mit bem in 3BäbelaiS= unb 9iofettoS==2)iftri!ten gef:prodt)enen gl^iom- 
@min=a3et) fonftatirt aber femer nod^ bie t)ollige Uebereinftimmung ber l^ier ge^ 
fprod^cnen unb ber ©d)ulifprad^e, meld^ le^tere mieberum grofee Sfel^nlid^Ieit mit 
bem ©djiHuf aufmeift; er fteHt bal^er bie ^^potljefe einer großen ©d^itlufmanberung 
nad^ ©üben auf unb ftü^t biefelbe ]^au:ptjäd^lid) auf bie überrafd)enbe Steljnlid^Ieit 
in @prad)e, ©itten unb ©ebräud^en ber obengenannten brei SSölfer; jte mirb um 
fo tüa]^rfd[)einlid^er, als Dr. ©d^meinfurtl^ ©lieber ber ©d^iHuffamilie im Sal^r^el* 
®I(afal*®ebiete fonftatirt, il^rc Slnmefenl^eit l^ier weiter füblid) alfo nid^tS Ueber* 
rafdtienbeS unb UnoermittelteS l^at. Äräftige ©eftalten öon JKittelgröfee, feljt 
fd^marg, eingelne mit ftubirten .^aarfrifuren, anbere ööHig glatt gefd)OTen, mit 
$Kef jtng* unb feltener Äupferarmbanbern gegiert, mad)en bie Suri^^Sleger burd^ tl^t 
befd^eibeneS Söenel^men einen guten ©nbrucf. ©erabe fo wie in Un^oro uiib bem 
©d^uli^Sanbe werben aud^ l^er bie oier unteren ©d^neibegfl^ne bei erreid(ter 
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Pubertät auSgcjogcn ober dielmel^r auSgcftofeen. Slättonjirungcn bnxä) Starben, 
toüä)t bmii Slelung öon SRaftermeffer^öinfdfimttett l^cröorgebrad^t werben, jtnb 
i^äupg, befonberS an ben ©^läfen, wo aud^ in Un^oro Sranbnarbcn l^erge* 
pcUt werben, unb am äußern Stugenwinlel fteljen oft nad) einem S^nimm fonüer* 
girenbe Starben, grauen werben erfauft. 2)rei Äül)e, ein Dd^fe unb, falls 
bie Bewerbung angenommen unb bie Jftinber nid^t gurüdfgefanbt werben, aud^ 
gwei B^tQtn ober @d)afe, bie man gur ^od)äeit§feier fd^lad)tet, gelten als Slequi^^ 
oalent für ein mannbares SRäbd^en. 2)aS ^od^geitsfeft wirb öom SBater ber 
fflraut beftritten. 2ft bie grau unfrud&tbar, fo fann |te berfiofeen werben, unb 
ber SSater l^at bm Dd^fen unb eine Äul) gurüdfjugeben, wöl^renb gwei Äül^e btm 
SBater Verbleiben, beffen oerftofeene Slod^ter |td^ für bie ^älfte beS obigen Sraut^ 
^jreifeS wieber derl^eirati^en . fann. ©eburt uitb Slrennen ber SRabeljd^nur, 
aBafd)ett unb Seftreid^en beS ÄinbeS mit SButter unb rotl^er SEl^onerbe, bie bort 
fel^r tl^euer ift, bamt Slamengebupg, — bieS aUeS ift genau fo wie in Un^oro. ©ie 
Sefleibung ift giemlid) primitio. Häuptlinge f)Mtn jtd^ in entl)aarte, weid) ge* 
flopfte SRinberljaut ober SlntilopenfeHe; fonft jinb 5Kdnner meift mit über ber 
@dt)ulter gefnüpften ßi^gcnfeHen bebedft; oiele aber I|aben nur eine ©d^ambebecfung 
oon Seber. 2)ie grauen tragen über bem ®efäfe eine Slrt lurgen ®d)wang auS 
gufammengebretjten, xoüj gefärbten SaumwoHenfäbeit , ber an ber nie fel^lenben 
©ürtelfd^nur befeftigt ift, unb eine etwa brei ginger breite ©d^ambebedfung. 
SIKäbdE)en gelten meift gang nadt. 2)ie ©ürtelfd^nüre pnb ftetS mit Äaurimufd^eln 
ober perlen unb ©fenringen oergiert. ^alSbänber, ^alS^ ^xm^ unb guferinge, 
Slrmbänber unb gingerringe biencn als @d)mucfgegenftänbe. ©gentpmlid^ ift, 
ba^ in 2ur fowol)l als in Un^oro unb Uganba Ohrringe gu ben größten @elten=^ 
l^eiten gel^ßren unb ©urd)bol)rung beS Dl^reS beinalie nie oorfommt. S^obte werben 
beweint, in eine ®rube lang auSgeftrecft unb in ber SRälje ber Käufer begraben; 
auf baS ®rab legt man Steine, unb ift ber Söerftorbene ein Häuptling, fo wirb 
über fein ®rab eine fleine ^fitte gebaut unb ®aben an Äom bartn niebergelegt, 
ani) eine S^tQt gefd^lad^tet. Sin SBaffen fül^rt man Sogen unb platte ©ifenpfeile, 
oft mit bid)ter ©iftfd^id^t befleibet, in Äöd^ern auS Qi^Qmkbtx öon fel)r nad^* 
läfjtger Arbeit, bann Sangen mit fel)r fleinem S3latt oljne SSlutrinne, auf langem 
ßifenl^alfe aufft^enb. Statt ber ©d^ilbe bient eine Slrt ganger auS aSüffelleber. 
Seber Sieger trägt, wenn unterwegs, eine Slrt 5!Reffer mit breitem SBlatte feft in 
^olg gefügt, tne^r gum Slbfd^neiben oon ßwjeigen unb ©omen als gur SBaffe. 
3ur Sagb bienen bie eben erwäl^nten SBaffen, gaUen, 2Bilbne^e unb ®ruben, gur 
gifd^erei fel^r grofee SReufen, Sle^e unb impofante eifcrne Slngell^afen. grauen 
tragen an ber ®ärtelfd£)nur ftetS ein fleineS SReffer gum Slbfd^neiben beS reifen 
ÄomeS. 

S)er gjlifftonSargt Sftobert SB. gellin l)at auf ber SRücfreife oon Uganba nad) 
©partum feinen SBeg burd) baS ©ebiet ber 5!Rabi unb ber ©d^ir genommen. S« 
Sflo^l l^atte er ©elegeni^eit, einige 3Ronbuttu*Sleger gu feigen, weld^e alle Strfumgijton 
üben, was pe nid^t oon bm Slrabern gelernt |aben; Pe ppegen pd^ auc^ ein 
großes @tüd oom D^x weggufd^neiben, bod^ fo, ba^ ber Slufeenranb erl^alten bleibt. 
Slud^ ein SBertreter ber fogenannten Swergrafle, ber Slffa, Pel bem SReifenben auf, 
ein SRantt t>on etwa breifeig Solaren, bei bem Dr. gelfin fo glücflid^ war, einige 
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2Reffungcn öomel^mcn ju Knncn. er l^attc gefräufcIteS, glängcnb fd^tt)arjc8, 
hirje§ ^aar, braimc Slugcn, bünnc Sippen; feine ^öl^e betrug 1,364 9Äeter, bcr 
Umfang be§ Äopfe« über ben Dl^ren 549 2Riaimcter, bie Äöpf^öl^e öon D^r gu 
Ol^r, 278 2WiHimeter, bie Sinien öon ber ©labeHa (©tirngla^e) bis gur ^rotu* 
berang beS ^interl^auptbeinö 324 aRittimeter, bie Sänge ber ^anb 155 aWiaimcter, 
beö ffufeeS 204 3Kiaimeter, beS »eines 683 2Riaimeter, beö Oberarmes 324 aßini:: 
meter, beS Unterarmes 382 aJliUimeter, SSruftumfang 768 aRiOimeter. ©eine 
3RuSfeIn waren gut entwicfelt, wie aud^ ber gange Äörper gut gebaut ift; bie 
Hautfarbe ift fd^ofolabebraun, ^änbc unb %ü^t eine ©d^attirung geller. SBaS 
feine inteHeftueflen Säl)igfeiten anbetrifft, fo l^ält il^n gelfin für einen burd^auS 
nid)t befd^ränften ajienjd^en. 9ted^t günftig fd^ilbert er aud^ bie @d^ir= Sieger, 
weld^e üjx langes ^aar in Streifen fled^ten unb mit Dfer unb Del einfalben. 
@ie Ijaben offene, gefällige ®epci)ter unb pnb anwerft freunblid^ unb gaftfrei; jle 
bauen nid)t mel)r bie Ileinen runben ^ütten, wie.fte weiter im ©fibenfiblid^ finb, 
fonbem fie errid)ten größere, öoHfommen cfuabratifd)e ^ütten, weld^e natfirlid^ 
toiel geräumiger unb ba^er bequemer flnb. äbenbS beginnen fie gu fingen unb 
gu taugen, waS bis in bie 5Korgenftunben anl^ält. SSBann fie eigentli^ fdtjlafen, 
ift unflar, aber in ber 9lad^t fd^einen fie erft red^t aufguwad)en; bm kaq aller* 
bingS derfd)lafen üe am liebften gang unb gar. 

©ie mid^tigften Beiträge gur mittelafrifanifd^en SSßlferlunbe bfirfen wir unS 
inbe^ üon bzn Steifen beS ©eutfd^ruffen Dr. SBiltielm gunfer bcrfpred^en, weld)er 
in im Säubern ber don feinem SanbSmanne ©d^weinfurtl^ guerft erforfd^ten 
SHiamniam fid^ üöHig l^eimifcf) gemad^t l^at. Suufer fagt üon biefem SJolfe, beffen 
eigentlid^er SWame ©anbel^ ift: Säge, SSerfpred^ungen , ol^ne SBort gu Italien, ^nb 
bei il)nen an ber SEageSorbnung. 2öie alle Sieger, fo ift aud^ ber ©anbel^ nid)t 
empfinblid^ unb nad^tragenb, weil il)m ber Segriff beS ©l^rgeigeS öoUftänbig 
abgel^t. SSieleS mufe man übrigens bem annen Sieger gu ®ute l^alten. Slid^t auS 
S3orbebad£)t unb Ueberlegung begel^t er ein Unred^t unb erfennt eS nad^träglid^ als 
fold^eS, wenn man il^m bie @ad)e rid^tig oorfteHt. S^P^^^Ö^e Sliamniam pnben 
fid^ nod^ ienfeitS beS Uelle=3Rafua öerfd^iebenenortS als Kolonien wieber. ^öd^ft 
wid)tig ift, waS Dr. gunfer über bie SSert^eilung ber SBölIerfd^aften in Jenem 
3:l)eile afrilaS berid^tet. S)ie irrige 2ln|ic^t, bie fid) wol^l Sielen, weld£)e g. 33. 
üon einem Sl=©anbe]^^3fieidbe l^ören unb lefen, aufbrängt, bafe biefeS grofec 
aieidf), beffen ©inwol^nergalil @d)weinfurt]^ nac^ SJliUionen fd^ä^t, aud^ wirflid^ nur 
\)on Sl==@anbel) bewol^nt werbe, ift nad^ Dr. 3«ufer bal^in gu berichtigen, ba| nur ein 
a:i^eil beS f5läd)enraumeS beS Sl^@anbet)5lReicf)eS in 3Bir!lid^Ieit öon Sl^anbel^ unb 
embeli bewol^nt ift. Sediere finb im Saufe ber Sc^ljrl^unberte burd^ 33ermifd^ung 
ber 3l^@anbe]^ mit frül^er lierrfd^enben Älaffen unterworfener SSölferfd^aften l^eröor* 
gegangen, ©ie finb l^eutigen SiageS ben 3l=©anbe]^ ebenbürtig, biefen in ©ittcn, 
©ebräud^en unb ©prad)e gleid^, gel^ören gleid^fam gur Slriftofratie unb ftnb nur 
nod^ btm Flamen nac^ unterfd^ieben, füglid^ mit SRed^t als eigentlid^e 3l*@anbel^ 
gu betrad^ten. Sieben biefen leben auf gleid)em Sterritorium eine Slngol^l in frül^en 
Seiten öon ben Sliamniam befriegter unb gerfprengter ©tämme, bie l^eutigen StageS 
gu ienen im SSer^ältniffe ber Slb^ngigleit fteljen, gleid^fam t^re ©fiaöenfolonien 
bar^ellen unb bie arbeitenben Äaften bilben. SBenn aud^ mand^eS öon il^rer 
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tlrfprüngUd^fttt im Saufe bet Seit öerloten gegangen, fo leben fte boä) nod^ l^cute, 
rtelfa(j^ mit befonberer ©prad^e, als eigenartige ©tSmme öcrtl^eilt unter beu 
a*©anbc]^. JDal^in gel^ören 3. 33. bie Sbarmbo unb Gambia, ble Sl^^aJlabi, a3afd)ir 
unb Slugü, bie Siri unb Sl^Sangbä. Slufeer ©tämmen ber Safd^ir ober ©el^re 
unb ®olo, bie jtd^ gleid^fallS gerfprengt an üerfd^iebenen Drten »ieberfinben, jtnb 
im $ßorbtt)cften nod^ SS^eile ber SSöIIer ber 3Jlbabbima, Söbbo, Äal)le, ber Siri 
unb platte auf affig, alle mit befonberer @^)rad)c; nur bie ^alatte foHen ba» 
Sbiom ber Sliamniam reben. SSon ben bena^barten 3Konbuttu ober 9)langbattu, 
»ie ^mttx bem ©el^öre nad^ ben ^avxtn fd)reibt, lernte er i^auptfäd^lid^ bm 
mäd^tigen ©tarnm ber 3Kambangä lennen. 3;ro^ il^rer ©itperiorität oor anbcren 
5Regert)Ölfem in Setreff jowot)l georbneterer SSerl^ältniffe einer ftaatlid^en 6in^ 
rid^tung unb ber ^erfteßung weit befferer Äunftgegcnftänbe alö aud^ in ^inftd^t 
einer SebenSmeife, bie an ©itten unb ©ebräud^e in ber ^Jamilie erinnert, inbem 
ben fjrauen eine l^öl^ere Stellung als bei anberen $Hegeroölfern eingeräumt ift, fo 
rcil^en ftd) bie 5!Hambang4 bod^ in Setreff beS Kannibalismus SSölIerftämmen an, 
bie auf ber niebrigften Äulturftufe ftel^en geblieben ftnb. es genüge l^ier nur bie 
Angabe, bafe bei ben 9Jlambanga unb il^nen oermanbten ©tämmen feine Seid^e 
gur Sefiattung lommt, unb ba§ bei natürlid^en SfobeSfäHen baS befragte Drafel 
ftetS einen ober mel)re Url^eber auSpnbig mad)t, bie il^rerfeits Ijingentorbct 
werben unb gleidE)fallS bem Kannibalismus verfallen, fo bafe |eber SlobeSfatt burd^ 
ein jtoeiteS Dpfer gefül^nt mirb. ®n menfd^lid^er 3ug ift biefen Slntl)ropopl)agen 
aber bod^ geblieben: ble @d)eu oor bem ^leifd^e Slutsoenoanbter. ©ie Seiche 
»irb aber bon ben Slngel^örigen an ffemerftel^enbe oerfd^ad^crt. 3)aS S^nd^en unb 
ber KannibalenfdE)mauS ttjirb ftetS abfeitS ber ^fitten ooUjogen. 2llS Suto\t bringen 
bie 3Beiber baS Äugma^Serid^t, eine Slrt biefen SBreieS auS ©l^urramei^l, für bie 
SÄänner an bm Drt beS geftmal^leS. 

Sfled^t fd)äfeenStüert^e 9iad^rid)ten über bie nod^ menig erfunbeten ett)nos 
9ra^)l^ifd^en SSerl^ältnlffe DftafrifaS oerbanfen mir ben ©ebrübern ©enl^arbt, meld)e 
boS ®ebiet längs btm Stanafluffe unb ber Äüfte bis ^nm Äilima*3(lbfd^aro 
triangulirten. ^n bem in Sftebe fteljenben Si^eile SlfrifaS l^at man eS — abgcfel^en 
\)on Arabern, ©ual^eli, SBanifa unb einigen fleinen, füblid^ unb an ber Äüfte 
fi^enben Stämmen — befonberS mit fünf aSöHem ju tl^un, mit bm ©omali, ben 
SBagatta, 2Ba^)ofomo, 2Baboni unb 2ßaffaniä. Seit oon ber ®edEen*S unb SBrenncr'S 
Steifen, meldfie ftdE) in biefen ®egenben nid^t über SUgao l^inauS erftredften, änberten 
pd^ einjelne SSölferftänbe gang er^eblid^. JDie ©omali jtnb baS ]^errfd)enbe, 
mäi^tigfte biefer SSfllfer gcmorben; fle brangen morbenb unb plünbemb über ben 
Suba bis gum SEana unb ©abafi, bie einft 00m ©abafi gum Suba ftd^ auS* 
bcl^nenben SBagaHa üemid)tenb unb oor jid^ l^ertreibenb. Sediere geigen ftd^ feit 
il^ren großen 9lieberlagen als begimirteS, f(^wad^cS, in üleler ^inpd^t gang üer= 
fommeneS SSolf. Snfolge jener über fte oer^ngtcn Strübfal bcfferten fie ftdt) in 
S3egug auf frieblic^en iBerfel^r aber gang entfd^ieben. ge^t jtnb Slraber unb 
©ual^eli, an ber Äüfte fomol^l als im 3nnem, frei üon il^ren früher fo fred^cn, 
anmafecnben Seläftigungen. S)er fonft fo ftolge ®alla, bem aufecr Sleifd^, Slut 
unb SDWldE) feiner Slinber anbere @enufemittel ein ®räuel toaren, ber mit ©pott 
mb ^ol^n auf Slrbeitenbe, namentlid^ auf Sldterbauer i^erabblirfte, ift J[e^t oerarmt 



Digitized by 



Google 



4g 8lnt]^ro<)oIOQic unb S3öllcr!unbc. S3on gttcbr. t>. 4>etltt)alb. 

imb üerrid^tet ©icnftc ate $irt bei ben ÄüftcnbctDol^nern ober üerbingt jtd^ bcn« 
fclbcn als Saftträger unb iJelbarbeiter; ja, jte fotten fogar am ©abali, gur 3)echmg 
eigenen SSebarfö unb für ^anbel, SRetS- unb 3KtamafeIber angelegt l^aben. Unter 
bcn SBagalta unb gum Sl^eil aud^ unter ben ©omali leben jerftreut SBaboni, 
SBaffania unb SBalangulo. 2)iefe ©tämme, einft üor ben SßJagaHa mäd^tig in 
biefen ebenen unb öon il)nen fo öerbrängt unb unterbrücft wie gegenwärtig bie 
SBagaHa öon bm ©oniali, äl^neln im Steufeeren, in ©prad^cn unb ©itten ben 
SBagaKa. SJlid^t \o bic SBapofomo, U)eld)e mit bm le^teren, it)rcn .sperren, nur 
bic braune Hautfarbe gemein Ijaben. ©eftalt, Sprache, ©itten tt)eid)en weit t)on 
biefen unb benen ber il^nen untergebenen ©tämme ab; fte neigen barin weit 
mel^r ju ©ual^eli, 3Banifa, SBafamba unb SBabfci^agga. ®ie SBapofomo ftnb 
Mftige, fci^ön gewad^fene, grofee SKeufd^en; üiele il^rer 3Jlänner unb grauen mcffen 
an 2 m in ber ^öl^e. 35ie Äopfbilbung äljnelt berjenigen ber SBanifa, SBalamba 
unb SBabfd^agga; nur jtnb fte im allgemeinen beleibter unb bilben aud^ in biefer 
^inftd^t einen l^erben ©egenfa^ ju bm überaus fd^lanfen, bürrwabigen SBagatta. 
gu ben Siegern jäl)len bie SBa^Jofomo nid)t, obwol^l i^r ^aar furg unb gefräu[elt 
ift. S)a§ ganje 93olI nennt unter jtd) öier gamilien, weld^e jtc^ aud^ burc^ leidste 
f:prad^lid)e Slbweid^ungen fenntlid^ mad^en. 

Ueber bie @tl^nograpl)ie be§ inneren ©übafrifa l)at bic grofee Sleife ber 
^ortugiefen unb f:pcgiell ©erpa ^intoö erft unlängft crfd^ieneneS SReifewerf über 
feine ©urd^querung be« Kontinents neues £id)t gebrad^t. Deftlid^ üou Sil^e leben 
bamad^ fed)S üerfd^iebene SSolfSftämme, weld^e Pufig, aber fälfd^lid) mit bem 
Äoßeltiünamen ber ©angueHaä bejcid)net werben; jte breiten jtd^ im ©üben unb 
©üboftcn t)on aSilje auS. ^m Dueltgebiet beS Duango wol^nen bie DuimbanbeS, 
öftlid^ gwif d^en Guito unb ©uanbo bie 2ud)ajeS, an welche jid) bie ätmbueHaS 
jwifd^en ben 3wpff^« ^^^ lefeteren anfd)liefeen. SlUe biefe Stämme fd^einen einer 
großen SSölIergntppe anjugel^ören, ba fte mit geringen Slbweid^ungen biefelbe 
@prad^e, bie ber ©anguellaS, fpred^en. Sn biefeS ©ebiet finbet öon 9?orben l^er 
eine ftarle ßinwanberung ber SiuiocoS ober DuibocoS ftatt, weld^e in ber ©egenb 
ber Öuango^Duellen Raufen; jie f dalagen je^t i^re SBol^nungen am oberen 6uito 
unb am ©fibufer beS Sungo^e:=ungo auf; bort brängen fte bie Sud^ajeS, I|ier bm 
©tamm ber SobareS jurüd. S)ie DuiocoS unb SobareS reben einen oon ber 
®anguellafprad)e ocrfd^iebcnen SDialeft. SSöHig öerfd^ieben öon biefer ift bie ©:prad)e 
ber SßucaffequercS, beS bereits oon Siüingftonc unter bem 9lamen Äafefere ober 
a5ufd)männer crwäl^nten, öon SKag^ar als Äafefet ober 9Kufan!alc bejeid)neten 
9?omabenoolfeS, weld)eS jtd^ füblidE) Don ben Sud^ajeS gwifd)en ©uito unb Suanbo 
ausbreitet. ©S ift ein auf ber niebrigften Äulturftufe fteljenber Stamm; fte bauen 
ftdE) feine ^ütten, woljnen aud^ nid^t in ^ö^len, fonbem l^aufen bort, wo baS 
©d^irffal jie l^in t)erfd)lägt. gl^re Srtal)rung befielet aus ^onig, SBurgeln unb bem 
ertrage ber Sagb, weld)e jte nur mit Pfeilen ausüben, anbere SBaffen fennen jte 
nid)t. @ie l^aben eine jd^mu|ig= gelbe i^autfarbe unb fd^einen ben Hottentotten 
anjugepren. 

©el^r fpärlid^ fliegt baS 9Jlaterial über Slmerila, über weldjeS wir feine be* 
beutenbere et]^nograpl)ifd)e fjorfd^ung auS ben legten Sßonaten naml^aft gu mad^cit 
wijfen. Slud^ auS Sluftralien unb ber ©übfec ift nur wenig gu berid^ten. Sntereffant 
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iji bic entbedfunß fogcnanntcr „SSotenftödfe" bei ben aiiftranfd)en ©ngeborencu, 
worin mand)C bie primitiüm Shtfänge be§ @d)ri[ttt)efenö erblicfcu UJoHen. 6§ 
würbe eine fold^e Sluffaffung nnfere SBertl^fd^äfeung ber SnteHigenjftufe jener 
©tämme nid^t nnbetrad)tlii^ erl^öl^en. ^rofejfor ®erlanb l^at and^ bie oft enoäl^nte 
f^age wn bem 3[u§fterben ber 3(n[tralier neu ge^)rüft nnb ift babei ju ben näm= 
lid^en ©rgebniffen wie öor wenigen Satiren gelangt, al§ er bie gleidie gtage für 
bic Snbianer 5Rorbamerifa^ erörterte, ^ier wie bort will er )i)on einem Sln^fterben 
ber ©ingeborenen nid^tö wiffen; il^nt jufolge bringt il)nen bie europaifd)e ©ejtttung 
nid)t nur feinen ©ci^abcn, fonbern {l)re einjige SRettnng läge barin, ba^ pe el^e* 
balbigft ber europäifd^en ßi^ÜiMion jtd) in bie Sinne werfen. S)ie golge wäre 
bann eine öiel innigere S3enil)rung mit ben SBeifeen, mit weld)en jte fd)lie^li(i^ öer- 
fd^meljen würben, ©erianb nennt biefe§ Slufgel^en ber Snbianer unb Sluftralier 
in ber weisen [Raffe fein „2lu*3fterben" mel^r, fonbern öielmeljr ein „^Jortleben auf 
Ijöljmx ©tufe". SBie un^ bebünfen wiK, wirb i^ier jebod^ ein blofeeS ©piel mit 
SBorten getrieben, an bm 2J)atfad)en felbft aber nid)t ba§ ®eringfte geänbert. 
©iefe laufen bod^ barauf l^inauö, ba^ bie eingeborenen einfad^ öon ber 6rbe 
Derfd^winben, ob auf biefe 3lrt ober jene, ift am ©nbe üöHig gleid^giltig. Äein 
9Äenfd^ fagt Don btn Elementen, au§ weld)en ftc^ j. 33. bie l)eutigen Äultur= 
nationen ßuro^jaö, nad^weiölid) alle ^Jiifd^Dölfer, jufammenfe^en, bafe biefe ©lemente 
auf l^öl^erer @tufe fortleben; fie jtnb Dielmel^r berfd)wunben, eriofdf)en, tobt, unb 
i^re @pradE)en werben fel^r rid)tig al§ tobte ©prad^en bejeid^net. 

eine wal^re SSereid^erung unferer et]^nogra))l)ifd)en Äenntniffe ber ©ubfeeinfeln 
brad)te ber bon 2. ©d^mel^ unb Dr. SRubolf Äraufe bearbeitete Äatalog ber 
„etl^nogra^Dl^ifd^^antl^ropologifd^en Slbtl^eilung beS9Jiufeum ©obefro^ in Hamburg", 
welcl)er öor etwa einem Saläre erfd)ienen ift unb wol)l fo jiemlid^ alles entplt, 
voa& auf bie ©übfeedölfer SSejug l^at. ©urd) i^n würbe bie Slufmerffamfeit 
guerft auf bie eigentpmlid^e religiöfe 3c^^"^^"i^ ^^^ „®ucf=®udE" gelenft, weld)e 
auf einer Slnjal^l ber Don ^apua bcwol)ntcn ^n\ün beS 9leubritannia=Slrd)ipefö 
geübt wirb unb mit bem ÄultuS beS SDienfd^enfd^äbelS in 3?erbinbung gu ftel)en 
fd^eint. ©urd^ ein glüdlidfieS Swfci^nwtentreffen Don Umftäuben würbe e§ nun 
möglid^, nad^guweifen, wie ber @d)äbelfultu§ fid) auf allen S^f^löfu^en, weld)e 
bie ^apuaraffe bewol^nt, auf 5fteuguinea, im 9teubritannia=Slrd)ipel, auf ben @alo^ 
monen, bm Santa -6rug=3ttf ein unb bm ^Jleu^^ebriben finbe unb nur auf ben 
S8iti=3i^feln fel^le, alfo berjenigen ©ntppe, wo bie SeDölferung burdE) 3<^l^rl^unbertc 
lang anbauernbe Serül^rung mit ^ol^nefiem Don :pol5nepfd)em ©nflu^ in il^ren 
©ebräud^en unb in il^rer ßebenSweife DöHig übenDud)ert ift. 

2Bir fd)liefeen l^iermit biefen Serid)t, weld)er felbftrebenb nur bie allerwid)tigften 
ber iüngften gorfdjungen auf bem inS Sluge gefaxten ©ebiete berüdffid^tigen fonnte; 
bie in furgen Raufen folgenben gortfcfeungen beöfelben werben bie 3ßöglid)feit 
bieten, fünftigl)in unS and) ben ©etailfragen wibmen gu fönnen. 

i^riebrid^ Don ^ellwalb. 
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S)ic altäg^ptifd)en ©tublcn l)abcn flcgcn^ücirtig einen (jewiffen abfd^Iufe erreid)t. 
©erabc fed)jig Saläre jtnb öerfloffen, feitbem Girant pollion Ic jeune in feinem 
befannten ©enbfd^reiben an 9Kr. ©acier bie ©runblagen ber ©ntjiffenmg be5 
altäg^ptifd)en l^ierogltip^ifd^en ©d^riftf^ftemS legte, freilid) nid^t ol^ne bie toe[ent= 
Iid)e äei^ilfe beS englif d)en SlrjteS Dr. 2)oung, weld^er auö einer mit mat^c- 
matifd)er ©enanigfeit burd^gefü^rten 9SergIeid)ung ber brcifpradjigen S"fd)riften 
mn SRofette dor aUent bie betreffenben Äorrefponbenjen ber Eigennamen in ber 
genannten S"fti^rift mit Erfolg nad)geJüiefen Ijatte, jebod^ bei entjifferung berfclben 
Don einem falfd)en 5ßrinjtpe ausgegangen roax. ©ie glücflid)e SSorauSfe^ung 
6l)amponion'<S, in bc\x ägtiptifd^en ^ierogl^pl^en bie SSerbinbung einer rein 
pl^onetifc^en ©d)rift mit baju gel^örigen ftummen bilblid)en ©eutjeit^ 
(signes d^terminatifs) erfenuen ju mfiffen, Ijatte baS SBal^re getroffen nnb bilbete 
bm 2lu§gang§punlt atter fpäteren Unterfud)ungen. ©eine Äenntni^ ber foptifd)en 
@prad)e, gefd)rieben unb gefprod)en non ben d)riftlid)en Slegt)ptem, ben 9lad^Iommen 
il)rer l)eibnifd)en S8orfal)ren, geftattete il^m gugleid) ben 9lad)mei§ gu liefern, ba^ 
ber jüngfte ©iaieft ber äg^ptifd^en @prad)e ober ba^ Äoptifd)e jtd^ gu ber älteren 
l»erl)ält wie etwa baö 5Reugried)ifd)e gu feiner flafftfd)en 9Jiutter|prad)e. Sepfiuö' 
fdjarfjtnnige Unterfud)ung beS ©^ftemö, meld)e§ bem pl)onetifd)en Jljeilc ber 
l)ierogl5pl)ifd)en @d)rift gu ©runbe liegt, geigte (in feinem @enbfd)reiben an 
SRofellini „Ueber ba§ ]^ierogl5p]^ifd)e aipl)abet'', 9iom 1837) bie 9iot^menbigteit 
einer ©onbenmg ber pl)onetifd)en 3cW)cn in rein alp]^abetifd)e unb in Silben- 
gcid)en, unb eö begann bie fritifd)e §ßeriobe ber ^ierogl^p^il il^ren ftegreid^en 
Eingug in bie SBiffenfd^aft gu l^altcn, tro^ alter Slnfeinbungen unb SSerbäc^^ 
tigungen, wcld)en befonberö in ^ranfreid) bie altägt)ptifd)en ©tubien begegneten. 

ßl^ampollion'ö unb feines italienifd^en 3ieifegefäl)rtcn JRofellini'S mit 
ftaatlid^er Unterftü^ung unternommenen mif[enfd)aftlid)cn 6;rpebitionen lieferten, 
öor allem auf bem gefd)id^tlid)en ©ebiete, bie SSemeife, bafe pd) bie Erforfc^ung 
ber ]^ierogl5pl)ifd^en ßntgifferung auf rid)tiger a3al)n befanb. 3)ie längft öerflungenen 
Sflamen ]^od)beräl)mter ^l)araouen aus ben älteften Seiten aller menfd)li(^en ®efd)id)tc, 
bie mol^lbefannten 5iamen ber perftfdien unb ber ptolemäifd)en Äönige unb gum 
©d)lufe bie lange 3teil)e ber römifd)en Äaifernamen mürben auf ben ©enfmälem 
in Sleg^pten in il^ren ]^ierogl5pl^ifd)en @d)reibungen entbedft unb bamit ffir bie 
]^iftorifd)en 5orfd)ungen ein ungea{)nteS reid^eS 9Jiaterial gewonnen. 

5Rad) bem STobc 6{)ampollion'S unb SRofellini'S trat eine lange ^oufc 
in ber Sortfe^ung ber fo gliidlidE) unb erfolgreid) begonnenen ©tubien ber ^ierogl^p^if 
ein. granfreid^S gelel)rte 3Ränncr ftanben iljnen tljeilnal^mloS gegenüber unb ber 
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SBeiterbau be§ großen SBerfeS fd^ien inä ©todfctt gcratl^en ju fein. ®a überital^m 
®eutfd)lanb bie Söetterfä^rung be^ unterbrod)enen SBerfeö. Sluf bic S3orfd)läge 
SBunfcn'^ unb 2llc;canber^ bon ^umbolbt Qtwixljxk ^reufeenö l^cid)^crjiger 
Äönig %XHbxiä) SBill^cIm IV. grofeinütl^ig bic reid)en, aber notl^tüenbigen Sßittel ju 
einer wiffenfd^aftlid^en ejr:pebition mäj bem SZilt^ale, bie unter ber Seitung Sepfiu^' 
in bzn '^aiixm 1842—1845 Sleg^ptenö unb ^etl^iopienS JDenfmäler burd^forfd)te 
unb nad^ il^rer SRücffel^r bie ©rgebniffe itjxtx Slrbeiten in einem monumentalen 
$rad)twerfe üerö|fentlid)te. 3)ie meifterl^aft burd^gefüt)rten ^läne, Äarten, Slbbit 
bungen unb Dor allem bie ftiliftifd^, mit biplomatifd)er Streue UJiebergegebenen 
Snfd)riften, lüeld^e bm Snl^alt beö umfangreid)en , na^ l)iftcirif(!^er golge georb^» 
neten 3Berfe§ bilben, l^aben bic großen 5ßubli!ationen ber SSorgänger in ben 
©d^atten gefteUt unb ein= für allemal btn ®runb für bie fpäteren ifcirfd)ungen 
gelegt. Seiber ift bie öerfprod)ene Swö^be eineö eriflärenben SEejrteS bis iefet ein 
frommer SBunfd) geblieben; aber aud^ ol^nc benfelben ift baö foftbare 2öerf ein 
ftoljeS 3)enfmal beutfc^en U)iffenfd^aftlid)en gleifeeS unb beutfd^er ®rünblid^feit. 
®ie t}on Sepfiu§ in Sleg^pten unb Sletl^iopien erworbenen ©enfmäler, ®efd)enfe 
be§ bamaligenaSijefflnigS 5DJel^emeb Slli an ^ßreufeen, bereid)erten ba§ ägt)ptifd)e 
2Jhifeum in SBerlin in auögebel^ntefter SBeife. 

Sie ©ntbedfung ber ®raber ber 3[pi§^@tiere ober beS ©era^jeumö t)on 
5iRempl)iS, an bemSRanbe ber 3Büfte in berDläl^e be<S arabifd^en ©orfeS @al!ara, 
burdE) bm franjöftfdjen Slrc^äologen 3Rariette lenfte Don SReuem 5ranfreid)§ 
©l^rgeij unb Slufmertfamfeit auf bie SBid)tigfeit ber altäg^ptifd^en ©enfmäler. 
SHapoleon'S III. fjreigebigfeit oerbanfte 3Rariette bie 3Rittel jur ooHftänbigen 
Ausbeutung beö erioäl^nten ©erapeumS, beffen ja]^lreid)e, aud^ für bie ®efd)id)te 
5Äegt)ptenS loid^tige 35enfmäler bem 3iJ?ufeum beö Souüre einoerleibt üjurben. ©ine 
uoUftönbige a3eröffentlid)ung berfelben ift biSl^er nid^t erfolgt. S5ielleidE)t ba& jtd^ 
bie franjöjtfd^e ^Regierung nad^ 9Jiariette'§ im vorigen Seigre erfolgtem Slbleben 
t)eranla^t fül^lt, mit Senu^ung ber l^interlaffenen Rapiere beS ©ntbedterS, biefe 
empfinblidE)e Surfe auSjufüllen. 

^atte ßl^ampollion'S ®enic bm ^ierogltipl^en il^r lang bewal^rteS, faft 
äweitaufenbiäl^rigeS ®el)eimnife abgerungen unb SepfiuS' fritifd^er Slid ben SBeg 
ber fpdteren n)iffettfd^aftlid^en ^-orfd^ungenauf biefem®ebieteöorgejeid^net, fo mu^ an 
franjöftfc^er ®elel)rter, ber nunmeljr berftorbeneSßiomte 6. be 3ioug^, als ber eigent^ 
lid)e Segrünber ber anal^tifd^en Sßetl^obe ber (Sntgifferung jufammenl^ängenbcr 
l)ierogl5pl^ifd)er gnfd^tiften an biefer ©teile gerül)mt n^erben. ©eine Slrbeiten tragen 
ben Stempel gen)iffenl)aftefter afabemifd^er ®elel)rfamfeit unb neljmen als 9Hufter 
n?iffenfd)aftlid^er Seljanblung unbefannter Stejrte eine l^erdorragenbe ©teile ein. 

SBenn ft(^ 6. be Jftouge öorjüglid^ bie ©ntäifferung ]^ierogl9pl^ifd)er ^ttfd^riften 
als 3iclpwnft feiner fruchtbaren, öon ©rfolg gefrönten Slrbeiten auSerfeljen l)atte, fo 
gebül^rt bie et)rc ber überaus glüdflidjen ©nträtl^felung ber fogenannten l^ieratifc^en 
Sejrte (Äurrentfd^rift ber ^ierogl^pfien, bie eigentlid^c ©d^rift ber ^ap^ruSroHen) 
feinem SanbSmanne ßl^abaS, berneben feinen faufmännifd^en ©efd^äften in einer 
5ßroöinjialftabt ^ranlreid^S (ßl^alonS für ©aone) pd) biefer fd^ioierigen Slufgabe 
begeifterungSooH unterzog unb, auSgeftattet mit einer wunberbaren 3)it)inationS* 
gäbe, bic aKgemeinftc Slncrfcnnung ber geleierten SBelt, öom 3al)re 1856 an, im 
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©turmfdöritt crorbcrtc. ©eine gal^lrcid^en Äeiftungctt, unterbrod^cn gegennjärtig 
burd) eine unt)etlbarc ®cmätt)§franfl^dt, werben für aHe 3^^ il^ren Derbieuteu 
^la^ in ber ©efd^id^te ber ßntwicflung ber altäg^^jtifd^en 5ßl^ilologie cinnel^men. 

6in beutfd)er ©elel^rter, berfelben 5ßeriobe ange!)örenb, beffen SRamen id^ au§ 
S5efd)eibenl)eit nnterbrfidfe, l^atte ftd) in feinem fedö^ä^^nten fiebenSjal^re bic Sluf^ 
gäbe geftettt, einer britten tpenig bel)anbelten @d)riftgattung ber altäg^ptifdjen 
Siteratnr, ber fogenannten bemotifd^en ober aSolbjdirift, ba§ ©el^eimni^ il^reä 
Snl^alteS abäuringen. 8lu§ ber l^ieratifd^en ©d^rift burd^ ^üeitere abfürjungcn 
l^eröorgegangen unb eine Äurrentjc^rift im wal^rften ©inne be§ SBorteS, biente 
biefelbe wm jtebenten 3al)r]^nnbert öor (Si)x. ®eb. an bi§ in bie Seiten ber SRömer« 
^errfd)aft Ijinein jum fd)riftlid^en SluSbrucf beS lungeren SSolIS==©ialefteö ber 
^eg^pter, wie er jtc^ im Saufe ber Qätm auS ber alteren ©prad^e entmidfelt 
I)atte. 5Mit Sluänal^me einiger Eigennamen, weniger SBörter nnb faum nennenS* 
wertl^er grammatif^er aSeftanbtljeile bot biefe ©d^riftgattung iljreS hirrenten 
ßl^arafter^ l^alber bie größten ©d^wierigfeiten ber 6ntjifferung bar. JDie gered)ten 
Sebenfen, biefe Slufgabe gelöft ju l^aben, jerftreute ber iugenblid)C Slntor, bamatö 
nod^ ©d)iUer eineö berliner ©^mnaftnmS, burd) bie ^ublifation feiner „bemo= 
tifd)en ©rammatif" (im Scinuar 1848), beren Snl^alt il^m nid^t nur ben SBeifall 
fimbiger t^ad^genoffen, fonbem aud) bie Pfreid^e S^eilnalimc 2lle;ranber§ 
öon ^umbolbt. unb be§ eblen Ä8nlg§ S^riebrid) SBill^elm IV. öerfd^affte. 
Steifen nad) 5pari§, Sonbon, SEurin, Serben, beren 9Jlufeen nod) Ijeute bie eigcnfc 
Iid)en SBerIftätten äg^ptologifd^er 2;l)ätigfeit bilben, unb jum @d)Iu6 bie unt)er= 
meiblid)e ^ßilgerfal^rt nad^ Sleg^pten auf Soften feiner ®önner gewäl)rten il^m bie 
®elegenl)eit, feine begonnenen ©tubien an ben Quellen fortjufe^en, ben ^origont 
feines SBiffenS ju erweitem unb ftd) ber notl^wenbigen ^kk ber l^eutigcn gorfd^un* 
gen auf btm ©ebiete ber altäg^ptifdien ©ntjifferungen mit isolier Ueberjeugung 
bewußt ju werben, ©eine Slrbeiten auf btm ©ebiete ber aftronomifd^^falenbarif^en, 
geogra))l)ifd^en, l)iftorifd^en unb :pl^ilologifd^en ©tubien, [tetiS auögel^enb üon ber 
©ntjifferung altägt)ptifd^er SEejrte in il^ren brei ©d^riftgattungen, ftnb SlUgemeingut 
ber SBiffenfd^aft geworben, unb wenn er aud) bie et)re ablel^nt, nad^ bem freigebigen 
Urtl^eile eineö auSlänbifd^en gad^genoffen ber erftc Sleg^ptolog ber SBelt ju fein, 
fo barf er fid^ ol^ne Ueberl^ebung beS SSewufetfeinö rül^men, bem SSaterlanbe feine 
Seit unb feine Ärafte gu Jeber Seit unb an Jebcm Drte geweiljt, bie SBiffenfd^aft 
geförbert imb bie 2Bege ju il^r ber jüngeren ©d^ule geöffnet ober erleid)tcrt gu 
t)aben. ©ein im S)rudf fo eben öoltenbeteS ]^ierogl5p]^ifd^=bemotifd)eö SBörterbud^ 
(begonnen im ^a^xt 1867) entl^ält in fteben Quart==Sänben auf 3146 ©eiten bie 
)>l^ilologifd^e erflärung bon nid)t weniger als 10000 2Sörtern. 

®er mobemen ©d)ule, weld)e ftd^ bm altag^:ptifd^en S^rfd^ungen l^ingibt mit 
atter Segeiftenmg, bie ben Grfolg Don t)ornl)erein ftd^ert, l^aben bie Slrbeiten ber 
obengenannten älteren ©elel^rten, — ju benen wir aufeerbem, um geredet ju fein, bie 
9lamen ber englifd^en Sleg^ptologen S3ird^, ®oobwin, £e 5|Jage Jftenouf, 
ber franjöftfd^en ©eoeria, 3. bc 3fiouge (©ol^n), 3JtaSpexo u. a., unter ben 
beutfd)en oor aUem ben be<S 5ßrofeffor ®ü midien in ©tra^urg, beS um 
ermüblid^en Herausgebers einer großen ßcil^l ber wid^tigften, meift ber 5ßtolemäer:» 
jeit angel)örenben Snfd^riften) mit freubiger 3lner!ennung il^rer fd^arfjtnnigcn 
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gcipungen gä{)lett muffen, — bie S^öängc ju bcn öcrfd)tebetten ©iöjiplincn unfercr 
SBiffcnfd^aft gebal^nt unb geebnet. ®ie getljeilte SIrbeit unb eine befonnene unb 
rul^lge SKetl^obe ber fjorfd^ung i[t an bie @teUe ber alle§ umfaffen tüoHenben 
anfängli(l)en ^aft getreten, g^ber ber lungeren Sad)genoffen l^at pd^ ein be= 
ftimnite^ SSerrain gur ^Bearbeitung emaijUf meld^eS fein Sluge überfielet unb feine 
fäenbe ^anb erreid^t. 3)ie öon bem Slutor ber bemotifc^en ©rammatif im Saläre 
1863 gegrünbete ,,Seitfd)ritt für altag^ptifd)e ©praci^e unb 23[Itert]^um§funbe\ für 
U)eld)e bie geleljrten iJorfd^er ol^ne Unterfd^ieb ber SWation ujiffenfd^aftlid^e Seiträge 
geliefert l^aben, barf gegenwärtig aU ber SKittelpunft ber äg^ptologifc^en Sll^ätig:» 
feit angefel(en werben. 

2)ie aufgellärten ^Regierungen faft aKer Sänber euro:pa8 l^aben bie Slöic^tigfeit 
ber altäg9|)tlfd)cn ©tubien l^eutjutage anerfannt unb il^re l^iftorifci^e SBebeutung 
gebül^renb abgefd^ä^t. ©eutfd^Ianb aUein beji^t fünf Eel^rftül^le, \)on weldjen auS 
bie öerl^ältnifemäfeig junge aSiffenfdjaft bocirt unb verbreitet wirb, ©ie 5!)iufeen 
räumen ben äggptifc^en 9lltertl)ümern eine gebül^renbe ©teKe in il)ren Sälen ein, 
unb felbft ber mobeme altägti^jtifd^e SRoman trägt baS ©eine bagu bei, baS 
Sntereffe für bie alten 3legt)pter unb ii^r Si^hm unb Xreibeti in allen @d^id)ten 
beS aSolfeS gu encedfen. ®ie 3lad)grabungen in 3[eg5:pten, wenn auc^ ju= 
näd^ft als franjoftfd^eS 9Jlonopol betrieben, l^aben in neuefter 3cit bie wlc^tigften 
SRcfultate ergeben. ®ie ©röffnung don brei ^ijramiben öoHer SEejrte au§ bm 
Seiten ber fünften unb fed^Sten 2)5naftie beS altäg^ptifd)en Äönigtl)um§ (ien:^ 
feit§ be« ga^reö 3000 öor 6^r. ®eb.), in ber 9lät)c beS arabifd)en ©orfeS 
©affara, unb bie Sluffinbung einer S;i)ebanifd)en Äatafombe mit einer ^He fonig* 
reid^en 5Kumien, jum SEl^eil ber größten l)iftorifd^en SSorgeit angel^örenb, auö btn 
epodt)en ber 17., 18., 19., 20. unb 21. JD^naftie, jtnb alö gunbgruben gu be^: 
trauten, au§ benen ber SKann ber SBiffenfd^aft im wal^rften ©inne beS SJorteö 
begnabigt ift ungeal^nte ©d)äfee für bie Äenntni^ ber ©prad^e, ber ©efd^id^te unb 
ber m^tl^ologifd^en 3lnfdt)auungen ber älteften ^iftorie beö SKenfc^ent^umS an 
bm Ufern be§ 9lileö an baä SageSlid^t gu fflrbern. SSereitS werben bie SRäume 
beS t)on aJiariette im Sluftrage ber SSige^Äönige in Sleg^ten (gu SSulal in ber 
unmittelbaren SJlä^e don Äairo) gegrünbeten 5!Äufeum§ gu eng, um bie SEaufenbe 
neu gefunbener SDenfmäler gu bergen unb eS wirb auf ben ißorfd)lag beS gegen- 
wärtigen frangöfifd)en 3)ireftorö ernftlid^ an eine Erweiterung beSfelben burd^ neue 
anbauten auf Äoften ber ägtiptlfd^en [Regierung gebad)t. 2Rit einem SBorte, eö 
gel)t ein lebenbiger Qxxq burt^ bie SBclt, weld)er ber ßrfenntni^ beö SBergangenen 
guftrebt unb bie ©egenwart mit ben älteften epod)en ber SBeltgefd^id)te t»erfnüpft. 
SßerwunbcrungSdoH (teilen wir dor bem geöffneten SJ^ore ber SSorgeit; unfcr a3licf 
fällt burd) bie Pforte wie geblenbet burd) ben ließen ©d)ein einer glangöoHen, 
reid^ entwicfelten, blül^enben Äultur, einft geppegt don reidE) begabten Königen, 
^rieftem, SBeifcn unb Äünftlern, — wir l^ören auf, wie jener ^t)arifäer an bie 
l^od^mütl^ige IBruft gu fd)lagen, befd)ämt burd^ bie gewonnene ©elbfterlenntnife, 
burd) bie untrüglid)e Ginfid^t, ba^ Dier unb mel^r 3al)rtaufenbe erforberlic^ waren, um 
uns bk jtd^tbaren unb füljlbaren Seweife gu liefern, wie wir, bie lebenben ®efd^led)ter 
ber mobernen Seit, immer nod^ Äinber geblieben jtnb gegenüber ben taufenbjä^rigen 
wunberbaren, oft unbegreiflidjen SBerfen unferer altersgrauen aSorberen. 
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54 StcQ^ptologie. SBon ^cinrld^ SBrugfd^. 

SWad^ bcm lüol^löerftanbencn ^nl^altc ber eingegrabenen S^d)riffen, xodä^t 
ben riejtgen Dbeliöfen einer Äönigin beberfen, auS ben Qtxkn be§ jlebjel^nten 
3cit)r]^unbertö l>or 6t)r. ®eb., tourbe ber gett)aUige aßonolitl^ an bcr ©übgrcnje 
Slegt)pten§, in ber5RäI)c ber t)entigen @tabt Sljfnan, t)on bem ©ranitfelfen loö* 
gebrod)en unb bel)anen, eine l^albe SBegftnnbe nad^ bem Sflil tranöportirt, auf 
glöfeen öerlaben, nad) 5n)eben iibergefül^rt, bort polirt, mit reid)en 3itfd)rtften 
unb ©arfteUungen öerfel^en unb jum guten @d)Iuf[c in bem großen Simonstempel 
öon Äamal feierlid^ aufgefteHt, imb baö aHeS in bem S^itraume öon fieben 
3Ronaten ober jweil^unbertunbäel^n Stagen.^) 

2Bo ift ber 9!Keifter, ber ftd^ I)eutjutage getraute, felbft mit allen Hilfsmitteln 
unferer mobernen Stedjnil auSgerüftet, ein glcid)eä aSerf in berfelben ^^ift ju 
©tanbe ju bringen? 

3d) gttjeipe baran, ba^ er ftd) je^t ober in ber nad)ften Qdt melben mirb» 
Unb mir fd)reiben bod^ 1882, b. 1^. fünfunbbreifeig Sal^rl^unberte nad) ber SUif« 
fteHung jenes SDenfmaleS, meld^eS nod) l^eutjutage ben mobernen ^ieifenben auf 
ber 3:]^ebanifd)en ©bene burc^ feine ®röfee unb feine Sc^önl^eit in ©rftauneu 
öerfe^t. 

@old)C 3flüdbli(fe mögen abfül^lenb mirfen; aber fie jtnb nü^lid^ unb notl^^^ 
menbig, um unfer ©pigonentl^um öor jener Ueberl^ebung ju bemal^ren, bie eine 
ffolge überfd)ä^ter SeiftungSfäl^igfeit ju fein pflegt, fjern baDon, bie glänjenben 
entberfungen ber ©pod^e, in meld^er id^ ba^ ®lü(J l^abe baS @onnenlid)t gu 
fd)auen, als berfnöd^erter Slltertpmler ju überfeben, nur in bem grauen 3)unfte 
ber SSorjeit meine SBelt ju erfennen unb ben ©tab ju bred)en fiber aUeS, maS 
nid)t dom taufenbiäbrigen Staube ber aSergangenbeit bebedft ift, — nebmc id^ mir 
allein bie alabemifd)e greil^eit bie Slufmerffamfeit meiner ß^itgenoffen auf bie 
geiftige STriebfeber ju rid)ten, meldf)e fo unglaublidE)e SBerfe gu fc^affen, fo über* 
menfd)lid^e Slrbeit auSgufiibren tiermod)te. 6S mar ber ©otteSglaube, meld)er 
aSerge gu öerfe^en im ©tanbe mar. 

©er §ßriefter, ber SBeife, ber Mnftler, mit einem SBorte bcr SKann öon ®eifl 
unb Stalent er fd^uf feine SBerfe gum 5preife unb gum SRubme ber ®ottt)ett, 
bie aud^ in btn Königen il^r fterblid)eS Slbbilb fanb, nidE)t gum eigenen @elbft= 
rul^me, nid^t gum ©elbftlob burd^ bie 2Rit^ imb 3lad)melt. SSemeiS; lein 9lame 
beS auSfäl^renben MnftlerS geigt ftd^ je auf ben grofeartigften unb beften SBerlen 
ber altägtiptifd^en aSorgeit. 3Rur gelegentlid^, gleid)fam burd) brüte ^anb, erl^ält 
bie 3fiad^melt Äunbe öon bem Urheber einer fiinftlerifd^en Slrbeit. S)ie aSegeifte^ 
rung für baS ®()ttlid)e, bie aSorfteHung bem Unfterblic^en in bem 35enlmale gu 
bienen, verbannte ben fterblid^en 9iamen unb liefe ben Äünftlerrul^m mit bcr 
großen rul^mlofen 5!Äaffe Dom ©rbboben üerfd)minben. 

©ie edjt menfd^lid)e ®el)nfud^t nad) bem SJlad^rubme, bie Striebfeber ber 
mobernen geit, mar nac^ biefer Seite l)in bem äg9ptifd)en Slltertl^ume unbefannt 
©ie altägtiptifd^e Äunftgefd^id^te l^at beSl^alb feine SJlamen gu Dergeid)nen. ©aS 
namenlofe SBerf follte nid)t ben fterblid^en Url^eber, fonbern baS f5mbolifd)e aSilb 
baS Unfterblid^e, ®öttlid)e bis in bie fpäteften Seiten ber fommenben 2]Renfd)en* 



3u tjcröT. meine „&(Wä)it SlegtjptcnS uutct bcit gJ^araoncu", ©. 290. 
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gcfd)led)tcr Dcrl^errlid^cn. ®a§ ift fd)ön, grofe, für un§ unbcgrcifUd), wenn man 
Witt, aber — füge iö^ glcid) l^inju •— tä)i d^amitif d) ; benn c§ i[t ein gemeinfame§ 
6rbtl^etl b^r @öl)nc 6b^m'§: ber Sleg^ptcr, Sletl^iopcr, ^ßl^önijicr, Slff^rcr. 

Site bic inbogermanifd)cn ©ricd^en, bie ©öl^ne 3^f)et'^, btn Soben Sleg^ptenS 
betraten unb ein neues SRorgenrotl^ ber 3Wenfd)engefd^id)te anbrad^, al« bie un« 
befd^ränltc Steilheit beS ©ebanfenS bent alten ®laubcn baS ®rab jd^aufelte unb 
über bic »ererbten Seigren ber SSorjeit bie Seid^enl^ütte ausbreitete, — ba würbe ber 
alte ©otteSgebanfc gu ®rabe getragen unb ber d^amitifd^en ©emutl^ trat baS 
eigene 3^^^ «tit ftro^enbem Selbftbewufetfein gegenüber, (äine neue rührige Seit 
öotter Mntpfe unb öoHer Siege baute jid) über ben Srümmem ber aSergangen^ 
l^eit'auf unb bal^nte ben langen SBeg bis ju unferem l^eutigen Äulturbajein. 

Sd^ l^abe in biefen attgemeinen QüQm bzn äuSgangSpunft unb bie 9iid)tung 
ber altäg^ptifd^en gor[d^ungen unb baS d^arafteriftifd^fte ©rgebnife ber entjifferung 
ber ^ierogl9^)]^en jur Seurtl^eilung ber fulturgcfd^id)tlid^en ©tettung ber Slegt)pter 
in ber Slbftd)t ffiäjirt, um meinen fpäteren 9Kitti)eilungen über bm gegenwartigen 
©tanb unb über bie Sortfd)ritte biefer ©tubien eine einleitenbe Setrad^tung an== 
gemein Derftänblid^er 9latur üorangufd^icfen. 

£)aS, was id^ mit bem 2luSbrurf wiffenfd^aftlid^er ©rrungenfd^aften ber neueften 
Seit auf bem ©ebiete ber altäg^ptifd^en ©tubien bejeid^nen mufe, laffe id^ nad) 
biejen Sßorbemerfungen in ©eftalt einer SRunbfd^au an btvx geiftigen Singe bes 
£eferS öorüberjiel^en. S^ räume aus nationaler ^öpid)feit hierbei bem SluSlanbe 
bie erfte ©tette in ber SlufjSl^lung ein. 

es liegt mir junäd^ft ein fplenbib auSgcftatteteS Sßerl in golio Dor, bcffen 
erfte ©eite btn Sitel fül^rt: „n libro dei funerali-degli antichi Egiziani tradotto 
e commentato da Ernesto Schiaparelli. Volume primo. Roma, Toriuo, Firenze 
1882. Sn italienifd^er ©prad)e abgefaßt unb reic^ auSgeftattet mit l^ieroglt)pl)ifd^en 
Sejrten (mit Senu^ung ber öortrepd^en %\))ßtn ber Äöniglid)en Slfabemie ber 
SBiffenfd)aften ju Serlin) l)at bieS 3Berf eines jungen italienifd)en ©elel^rten üon einer 
l)offnungSreid^en ßufwnft bie banfenSwertl^e Aufgabe ju erfütten Derfud^t, bie a5or= 
fd)riften, betreffenb ben altäg^ptifd^en feierli^en SRituS bei ben Seftattungen „erfter 
Älaffe", wie wir 3Wobernen fagen würben, mit biplomatifd^er Sreue wieberl^er^ 
juftetten auf ®mnb breier gleid^lautenber Ueberlieferungen. S)ie barauf bejüg= 
lid^en 3:ejrte unb ©arftettungen pnben jid) öor: in bem itönigSgrabe ©eti'S I. 
(bem fogenannten ©rabe Seljoni'S), — unter ben S^fd^tiften auf bem l^öljemen 
©arge eines 3:]^ebanifd)en SaftUfogrammaten 9lamenS 35u4e]^a=amon im 3Kufeum 
gn 3;urin, — unb auf bem 2;obten=^a^)9ruS einer Sleg^pterin beS SRamcnS l^atl^or* 
@ai, ber gegenwärtig im SKufeum beS SouDre aufbewal^rt wirb. 3Kit ^ilfe 
biefer brei Urfunben wir beS möglid^, ben Urtext in feiner alten gaffung in wünfd)enS- 
wert^er SBottftänbigfeit unb Älarl^eit gu reprobugiren. S)ie 2}ergleid)ungen ber 
brei Stebaftioncn unter einanber unb bie fritifd^e Sel^anblung ber jeweiligen SeS= 
arten lieferte bagu baS notl^wenbige 9Jiaterial. ©aS @rgebni& ber Unterfud)ungen 
entl^ält bie bis inS eingelne gel^enben SSorfd^riften über bie feierlid^en Sßei^en 
in Sorm f9mbolifd)cr ^anblungen (auSgefül^rt Don bagu beftimmten ^)rieftcrlic^en 
^erfonen) unb über bie Dpfer, weld)e ben ©tatuen ber SSerftorbenen fowol^l bei 
ber IBeftattung ber legieren als an gewiffen großen geften beS altäg9i)tifd^en 
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Äalcnberjal^reS mä) bcr Seifefeung naä) altem ^eiligen Sraud^c ju ^ci\ mürben. 
Slud) bie fogertanntcn 3;obtcutcln^)cI, Dor allem baS berül^mte Sßemnonium Äöuig« 
@eti I. auf ber 5Refroi3oli§ Don Slb^buS cntl^alteit längere ober fürjerc 3lii§jügc 
beS cm)äl)nten Sud^eS, beffen 3)etatlftubium un§ in b^n ©tanb fe^t, bie jerftreutcn 
JDenftnälerfopien gel)örigen DrteS in bem betreffenben SBerfe nad)jmDei[cn mtb 
bamit ^)aragra^)]^entt)eifeÄlar]^eit unb Drbnung in ben bunRen ©egenftanb jn bringen. 

35aö[elbe ®ebiet t^eologifd^er 3Beiöl^eit, bereu Quellen fo reid^lid^ in ben 
^a^j^ruiSroUen unb auf ben SKonumenten jeber SJrt fliegen, bel^anbelt eines ber 
tt)erttt)ürbigften ©^riftwerfe, tt)eld)e unS bie alten Sleg^pter in faft ja^ofc« 
gjrem^jlaren l^interlaffen l^aben, ba^ fogenannte Stobtenbud^, eine SUnfammlung Don 
Süd)cm, äbfd^nitten unb Äopiteln eines S^e^teS, beffen ©egenftanb bie ßi^'Ewnft 
ber ntenfd^lid^en ©eelc nad^ ber Sl;rennung öom Äörper betrifft, im engften 3u* 
fammenl^ang mit ber ßrl^altung beS ^ör^)er§ unb ber leibli^en Sluferftel^ung. 
®ic in ben SKufeen öielfad^ gerftreuten ©yemplare biefeS SBerfeS, eine SluSwal^l 
längerer unb fürjerer Sl^eile beSfelben entl^altcnb, gel^ören btn öerfd^iebenften 
©tJod^en ber äg^ptifd^en ®efd)id^tc an. S)ie im oorigen 3al)re im 3tt«cnt mel^rcr 
^^ramiben (t^ergl. oben) aufgefunbcnen Sl^ejrtc, tt)eld)c bie SCßänbc ber ©in«» 
gänge ju Äorriboren unb ber ©arfopl^agfammem bebedfen, bfirften als bie älteften 
unb beSl^alb wertl^oollften ©tüdfe beS Stobtenbud^eS angefe^en werben, ©ic Äönigl. 
afabemie ber SBi|fenfd^aften ju Serlin l^at in gered)ter SBürbigung beS pl^ilologif^ 
unb m^tl^ologifd^ wid^tigen Snl^altcS biefeS Sud^eS eine befonberc Verausgabe ber 
SRebaltion beSfelben auS ben Seiten ber 18. unb 19. ©^naftie Deranftaltet, bie 
fid^ augenblidflid^ nod^ im JDrudfe bepnbet unb auf ben öerglcid)enbcn arbeiten 
eines auSlänbifd^en Sleg^ptologen, ^erm 91a öille auS ®enf, berul^t. 

©ic in ben SKufeen unb im 5ßrioatbcjt^ bepnblid^en $a^)9ruS fangen nad^ 
unb nad^ an, ber SGSiffenfd^aft burd) ^ublifationen gugänglid) gu werben. 3^^ i>^^^ 
intereffanteften Sunben biefer 2lrt gehört \)ov aKent ein in ber faiferlic^en ©remitage 
gu Petersburg aufbewalirter ^ßap^ruS auS ben Seiten beS fogenannten mittleren 
3ieid^eS ber äg^ptifd^en @efd)id^te (etwa 2400 bis 1700 Dor ^x. ®eb.), wcld^cr 
in romanl^after ©arftellung unb Sluffaffung bie @d)ilbcrung ber ©eereife eines 
Sleg^pterS nad) ber fernen gnfel ^unt (in ber 3latjt öon abefjtnien) unb feine 
wunberbaren ©d^icffale auf berfelben in ber SRäl^e beS bafelbft l)errfd^enben 
©d)langenfönlgS entl^ält. 6in junger ruffifc^er ©elel^rter, ^r. @olenifd)eff, 
l^at bie ei)re, ber ©ntbedfer unb erftc glüdlid[)c ©ntgifferer beS intereffanten 3n^ 
l^alteS biefeS ©d^riftwerfeS gu fein, burd) bm er ber SBerfammlung ber Drientaliftcn 
gu Serlin (im vergangenen ^ai)xt) eine nml^r^afte lteberrafd)ung bereitete. Sie 
aus ber geber beS genannten ©elel^rten IierDorgegangene SRotig über ben mcrf» 
würbigen Sioman, weld)en er ber ßrgäl^lung beS Slufentl^alteS beS göttlid^en 
Dbt)ffeuS bei ben ^I)äafen in ber Db^ffee unb bm abenteuerlid^en SReifen ©inbab^S 
in ben ÜRärd^en öon Staufenb unb einer SRad)t an bie ©eite fteHt, ift in frangö« 
fifd^er ©prad^e abgefaßt unter bem 5£itel: Sur un ancien conte ^gyptien. 

ein frangöfifd^er Sleg^ptolog, ber oben genannte ^err Gl^abaS, beffen gclft* 
öolle imb griinblid^e arbeiten auf bem ©ebiete ber altäg^ptifdjen Siteratur burd) 
ein unl^eilbareS ßeiben einen fo überaus traurigen ?lbfd)lufe gcfunben l^aben, ^at 
einmal unb mit öoHem Siedete btn wal^ren SluSfprud) getl^an, bafe ber größte JReig 
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bcr aItä9^tifd)Ctt ©tubicn in ben Ucbcrrafdiungcn bcftcl^t, bic jtc täglid^ bcit 
SÄämtcnt bcr SBiffenfd^aft bereiten. SJuf ben öerl^ältnifemäfeig tomxQ bebauten 
gelbem ber jungen SBiffcnf(i)Qft liegen bie ©olbfömer gu |)Qufen in bem ©oben 
unb ber geleierte @d^a^gräber l^at Oelegenl^eit, mit leidster SKül^e bm f oftbaren 
3lad^la§ ber SSorgeit an baS Sl;ageölid^t unferer mobemen SBeltgefc^id^te gu giel^en. 
(Si fel^lt faft an ber genügenben ^aljl öon Arbeitern, n^eld^e auf biefem iungfräu* 
lid^en SSoben it)re @teKe einnel^men unb, ol^ne jtd^ gegenseitig gu ftören, bem fd)önen, 
nu^bringenben SBerfe il^re öoHe Äraft weisen. 3)ie ttjif|enfd)aftlid)e Äonfurreng 
ift ein biöl^er nod^ unbefannteö SBort bei fold^er erftaunlid)en ^He be§ öerftecften 
SKateriate. S)le 9)lufeen bergen nod) ungeal)nte @d)ä|e unb jeber Sag bereitet unS 
tl^otfö^lid^ auf neue Ueberrafd^ungen Dor. ^reüid^ werben bie Iiiftorifd^en Unter= 
fud^ungen il)rer befonberen Söi^tigfeit l^alber ftetS bie ]^au})tfäc^lid)fte ©teile bei 
bcr airbcit einnel^men unb bie größte Slufmerlfamfeit aud) ber nid^t äg^ptologifd^en 
SBelt auf fid^ lenfcn; aber leibcr ift auf biefem ©ebietc ba§ gebotene SKaterial 
weniger reid^ an SluSbcutc für ben Pionier ber SCßiffenfd^aft, al^ eS ben aUge- 
meinen SBünfd^en entfprid^t. 35a§ ^iftorifd)e ©efü^l ber Sleg^pter war M weitem 
befd^ränfter, als c« gewö^nlid^ Dorau§gefe^t wirb. ®efdöi^tlid)e 3:t)atfad^en erfd^ei= 
ncn auf ben 35enfmälern unb in bm ^ap^ruö, mit äufeerft geringen ausnahmen, 
aU etwas SRcbenfäd^lid)eS. ©ie bilben lebiglid^ ben |)intergrunb beS ©anfeS für baö 
gnäbigc SBalten ber ©öttcr gegen ^l^arao unb fein Sßolf, ubergel)en beSfialb bie 
örid^tigften ©reigniffe, wie etwaö t)on fclbft S8erftänblid)eö, mit bel^arrlid^em ©tiß» 
fd^weigen unb berid^ten UntergeorbneteS mit ungewöl^nlic^cr Sreite beö 8(u8brudfS 
itnb ber ©prad^e. ©elbft ber berühmte ^apijniS «^arriS 9Zr. I be§ 33ritifd^en 
SKufeumö, weld)er in einem ^)rad^tt)onen iJacjimile feiner 79 ©elten auf Äoften ber 
cnglifd^en SHegierung im 3fal)rc 1876 ebirt worbcn ift, läfet bie gcfd)id^tlid^ wid^tigcn 
Sl^atfad^cn unter ber Stegierung beS britten 3iamfeö (um 1200 üor 6^r. @eb.) nur 
jwif^en bm Seilen l^inburd^ in il^rer gangen SBebeutfamfeit erfennen. 35cm eigent= 
lid^en ©egenftanbc beS langen ^op^niS liegt bie ©d^ilberung beö S)anle§ ieneä 
ÄönigS gegen bie ^auptgötter beS SanbeS für ben erwiefcnen ©d^u^ in f d^weren 2^t^ 
lauften beS SReid^cS gu ©runbe. STber grabe biefe Sefd^ränfting gewäl^rt btm 
8forfd)er ben gang befonberen Sfieig, feinen ©d^arfftnn gu berboppeln um nad^ 
ßntfleibung alles fte Ümgebenben, für unö 5Rebenfä^lid^en, ben l^iftorifd^en ZljaU 
fad)en auf ben ®runb gu fommen, bm leitenben %abm ber gefd^id^tlid)en @nt= 
wcflung beS ätteften 3Belt:= unb Äulturreid^eS feiner gangen Sänge nad^ aufgufinben 
unb bie gerriffenen Stl^elle beSfelben wieber mit einanber gu Derfnüpfen. 

^einrid^ Srugfd). 
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Äcin SButtber, bafe in bcn Icltoergattöcnen Sauren baö S"tcrcffc an bcr 
claf jtf(f)cn $l^ilologic imb il^ren gortfd)ritten ööHig abforbtrt ttjorben ift uub nod^ 
immer tüirb burd) bic pliänomenolen ©ntbedungcn auf einem mit il^r eng \)tt^ 
toanbten, \a (tro^ ber burd) ble menfd^lid)e Unjulängttd)feit bebingten Strennung) 
gur ein Segment il^reö Äreife§ bilbcnben ©ebiete ber 3lrd^äoIogie. Zxola, SUi^fenc, 
Dl^mpia, ^ergamum — um nur bie bebeutenbften Sit«t>ftätten gn nennen! — 
Äaum erl)0lt man jid^ t)om betöubenben Staunen über SKaffe unb 2Bertl) beg 
©efunbenen, ba öffnet bie 3Rutter @rbe aufö neue il^ren ©d^oo^ gu einer SBunber^ 
gäbe. SBir n^ollen eö bieSmal bei bem blofeen Sftamen ber üier genannten Drtc 
bewenben laffen; iebermann l^at fie in frifd^er Erinnerung, aud) Drd^omeno^, 
auf beffen uraltem ßulturboben @d)Uemann'ö glü(IIid)er Saftpnn neulid) fo fd)ßnc 
erfolge ergielte, aud^ Sll^obug unb ß^pem (beffen Soben im Vergangenen Sal^rgel^nt 
unter ße^nola*^ Slntrieb unb fieitung eine fo erftaunlid)e ^enge üon Silbern unb 
SSafen, bic S^^Ö^" ^*"^^ ^^^¥ ^^^ fucceffioen SBöIfercuIturen, bem Sid)t gurücf* 
gegeben l^at), aud^ ba^ rätl^fell^afte, öom bunften SK^fterienbienft erfüllte ©amo== 
t^rafc, baS ^eillgtl^um t»on 3)obona unb feine nid^t fraglid^en, ttjo^l aber 
fragenben 33leitäfeld)en, Sanagra mit feinen gatillofen 3;erracottenfiguren feinfter 
unb gefd)madft)ottfter Arbeit, aud) i>a8 njeltberül^mte 3lrtemijion gu ßpl^efoö mit 
feinen gum Sl^eil wiebergcfunbenen Stelieffäulen, aud^ 3lt]^en f eiber, xüo bie feit 
1840 ftätig unb fo erfolgreid) mirfenbe „3lrd)äologi[d)e ®efeHfd)aft" gerabe in ben 
legten ^öl^ren burd) Sluögrabungen gwifd^en bem fogenannten ©ip^lon unb bem 
Äerameüoö fotoie burd^ öoKftänbige SluSräumung unb Sloölegung beS großen 
JDion^fuötlieaterS unb burd) Ausgrabungen an ber ©teile bei§ berül^mten StetnpelS 
gu eieujtS ftc^ um bie Äunftgefd^id^te fo l^od) öerbient gemad^t I)at — Jvir 
wollen biefe Stäbte unb ©tätten ^ierortö bloö anfül^ren, of)ne babei gu t)em)eilett, 
um, wenn aud^ nur rafd) üorübergelienb , anbere ©egenben ber gried)ifd)en wie 
ber italifd^en ^albinfel gu ftreifen. SRur eineö Sunbeö auf Ä^proS (Gqpem) 
fei ermäf)nt im ^inblid auf feine aWerfwürbigfeit. (3Bir entnehmen bie 5Rad^rid)t, 
fo wie gum größten Jl^eil ba§ ^Jolgenbc ber in Seipgig erfd^einenben neugried^ifd) 
gefd^riebenen 3citfd)rift „^eSperoS", einem Untemel^men, bem aUeS ®ebeil^en gu 
wünfd^en ift.) 6ö ift — ober foH fein — ein SSilb ber 2lp]^robite anS pentelifd^em 
2Rarmor, 1880 in einem ©arten bei Sarnafa gefunben, ber beften Qtit (450 bi§ 
400 t). 6^r.) angel^örenb. 35ie ^igur ift 80 Zentimeter l^od), ööHig befleibet 
(was in fpäteren 5ßerioben feiten getroffen wirb), l^at in ber Haltung Sle]^nlid)feit 
mit ber3lp]^robitet)on3KeloS unb pit — bieSiftba§2Rerfwürbigfte — il^rDbergewanb 
fä)ü^enb über eine fleinere %\Qnr, weld^e (l^öd^ft problematifdf)!) als Slpljrobite* 
aftarte (b. 1^. bie ppnigifd^e SlpI)robite) erflärt wirb. — SluS Slttjen barf aud) 
nid)t unerwäl^nt bleiben baS im oorigen ^al^re gefunbene Silb ber Slt^ene 
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(1 SJletcr l^od), au^ weifeem aRarmor), ba§ in ber SRed^cn bic ©tcacSgöttin trägt, 
auf bem ^elm bic @pl)injr inmitten äujeier gcpöcitcr ^fcrbc, auf ber SBruft bic 
SlcgiS mit bem ©orgo-SSilb, jwifd^en il)r unb bem ©d^ilb eine @d)Iangc unb auf 
bem @d^ilb bic ©arftcHung ber 2lmajonenfd)Iad^t. ©er gunb Dcrfe^tc bic Slrdjäo* 
logen befonberj^ beSwcgen in ©pannung, n^eil man barin eine genaue 6opie ber 
berfi^mten 5ß^ibiaö'fd^en ^artl^enoö glaubte gefunben ju l^aben (fo befonberS 
SRewton, ber 6ufto8 be§ britifd^en 3JiufeumS). Seiber ftammt baä Silb au§ einer 
»erliältnifemäfeig fpäten, b. 1^. ber römifd^en 3^it (ßpod^e ber Sfntonine?), unb bic 
ber anmutig tüie ber SBürbe ermangeinbc Arbeit Derrätl^ bie |)anb eines fei^r orbi^ 
ndren ÄünftlerS, ber jte auf ^riöatbeftellung eineö öome^men SRömerö für beffen 
©acrarium gefertigt l^aben bürfte. — ®ro§c ©rnjartungen erregten unb erfüllten 
in I)o]§em SWafec bie SluSgrabungen im Slöflepioöl^eiligtl^um ju ei3ibauroS. 
©ort ift ber ganjc innere 3:i)eaterraum aufeer einem fleinen 3:f)eil ber beibcrfeitigen 
glügel bloßgelegt, aud) bic ©runbmauern ber ©fene, fo bafe jefet biefeö Sl^eatcr, 
tt?ic cß feinem SBau nad) ba§ OoHenbetfte, feiner Sluöbel^nung nad) ba^ gtoeitgröfete 
in ©ried^enlanb war, aud) baß weitaus befterl^altenc ift. ©ein ©rbauer war 
fein geringerer als ^ßol^Kct, ber S^itö^w^ff^ ^^^ würbige Slcbcnbul^ler beS 5ß]^ibiaS. 
Sogar bem nüd^ternen ^eriegeten 5ßaufamaS entlocftc ber ^rad^tbau SBorte beS 
©taunenS. ©eine oberfte, in nid^t weniger als 24 ÄeilauSfd^nittc gerfallenbc 
abtl^cilung mlfet in ber äufeerften Äuroe oolle 212 SReter unb cntl^ält 20 ©i^^ 
rcil^cn, ber ebene „©firtcl", ber bic obere üon ber unteren Slbtl^eilung trennt, 
(4 SReter breit) mifet in ber fiängc 100 SReter; ber ganje Soben (b. ^. ©tufen 
unb ©ifec ber ßwf^ciuerrei^en) ift mit weisen 3Rarmorplatten bebedEt, unb auf 
ber SBrüftungSmauer beS „©ürtelS'' (Siajoma) pnben jid^ auSgejeid^netc SRarmor» 
ft^c mit 3flüdlel)nc unb gefd)weiften güfeen. SKm öftlid^en Slügcl ber ©fene 
würben bie Sorft jweier SKarmorbilber ausgegraben, wooon baS eine ben S!ls!le^)ioS, 
baS anbcre bic ^^gica barjuftellen fd^eint, jener el^er über ßebenSgröfee, biefe 
(weld^c aud) als Spione, bic ©cmal)lin beS 3[Sfle^)ioS, gebeutet wirb) cl^cr 
barunter, iener ein prad^tigeS SBerf, aber, wie ber Saitenwurf beweift, aus römifd^er 
Seit, inbeffen nad) einem gried^ifd^cn Original gefertigt, bemfelben, beffen ßopic 
ber porentinifd^e SlSflepioS ift; an Äunftwertl^ ftel^t ber neu gefunbene gu epibauroS 
l^ö^cr. 5Rod^ wcrtl^t^oUcr ift ber weiblid^c Sorfo, weil er gried^ifd^e Arbeit ift, unb 
jwar, wie ber ard^aifd)e fjaltcnwurf unb überl^aupt ber ftrenge, nod^ wenig Slnmutl^ 
oeratl^enbe, an bie ^ippobamia in Dlgmpia erinnembc ©til beweift, auS einer 
Seit, weld^c ber l^öd^ften SSlütl^c ber attifd)en Äimft unmittelbar voranging. SRan 
will in bem Äünftler einen 9li^t*3ltl)ener erfennen, b. ^. einen ^eloponnejter, unb 
jwar foll bie „^öd^fte SEBa^rfd^einlid^feit" für ^olijHct f eiber fpred^en, ber bann bic 
©tatue in ber Qdt feines 2ßcrbenS, oor ber erft fpäter erreid)ten Äunftl^öl^c 
müfetc gefd^affen I)aben, gu einer Qtxt alfo, wo er nod) treu gu ber ©d^ule [eines 
SRciftcrS SlgelaibaS l^iclt. ©S würbe alfo unfer SBcrf ben Uebergang oeranfd^au* 
lid^en oon bem nod) fd^weren ©til beS SlgelaibaS gu ber ooHenbcten 3lrt beS 
^l^ibiaS, ber ja glcid)fallS ein ©d)üler beS genannten argioifd)en 5IReifterS war; 
ein äi^nlid^eS SBcrl^ältni^, wie eS an dta\>^atV^ ffieifpiel wal^rgenommen wirb, beffen 
erftc 3Rabonnen gwifd^en ber Äunft feines SMeifterS ^erugino unb ber beS öoH« 
cnbeten 8fla^)]^acl in ber 3Rittc ftcl^cn. SlUcrbingS ift bic 5IRöglid^fcit ttid)t ouS* 
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ge[d)lojfen, — bieSticfe bcr Spalten fönnte ben ©ebanlcn nal^c legen, — bafewir 
ein ard^aiftifd)eö, ber SRömerjeit angel^örenbeS SBerf öor unS l^ätten. ©in l^eröor^^ 
ragenber beutfci^er Äunfüenner glaubt, ba^ 3öert entfd)ieben bem ^ol^flet abfprec^en 
gu muffen, unb tpeift eS bem Slgelaibaö ju. — 6in au^erl^alb ber @fene=9Jiaucr 
be§ 5J:l)eQterö gefimbene<5 SSilb in l^alber gebenögröfee, eine 3ftömerin barftettcnb, 
ftammt au§ einer fpäteren @))od)e ber Äaiferjeit unb barf feinen l^öl^eren Äunft« 
ttjertl^ beanfprudö^n. 

3n Stalien ift unter ben neueren fjunben öon Pompeji befonberS naml^aft gu 
maiijm ba^ SBronjebilb einer %\)ä)t (©lüdfögöttin), mit ber SBaftS etwaö über 12 ßoll 
Ijoä), öoUftänbig befleibet, ft^enb, mit ben güfeen auf einem ©d^emel rul^enb, in ber 
9fie^ten eine ©(i^ale l)altenb, in ber Äinfen ba§ §om ber Slmaltl^ea; fie befanb 
[\ä) im Sllfoöen eine§ |)aufeS, gel^örte bemnad) — n^aö fonft feiten ift, — gu ben Haus- 
göttern; im ^erift^l beSfelben ^aufeS würbe ein 22 ßoll l^ol^eö ©rgbilb be§ ©roS 
gefunben. — 3^ 31 om njirb, n^enn wir bem entl^uflaftifd^en, faft märä)en]^aft 
flingenben SBerid^t Don ßl^arleS 33lanc (im „2entp§", 5. Oft. 1881) ©loubcn 
fä)enfen bürfen, atteS in btn legten ^cä)xcxi ©efunbenc überboten burd) eine Seute, 
toel^e ber 3;iber entriffen worben ift. S3or ungeföl^r gwei Salären ift in SRom 
ein aKufeum entftanben (im botanifd^en ©arten, beinal^e gegenüber ber SßiHa 
gamefe), welci^eS eigenS gur Slufbetoalirung ber bem glufebette ber S^iber (bal^er 
»Museo Tiberino«) entrif[enen ^nbe beftimmt ift. 3lnn ift oorigeS ^(ä)x bei 
ungewölinlid^ niebrigem, für bie Slrbeiten alfo oufeerft günftigem SBöfferftanb 
nid^tS ©eringereS als ein gangeS ^auS in fo gu fagen intactem ßwftonbe cntbedft 
worben, — unb gioar nid^t ein geioöl^nlid^eS SBürgerl^auS, fonbem ein burd^ ^nft, 
ßlegang unb SufuS in I)ol^em ©rabe auSgegeid^neteS, baS ^auS einer öomel^men 
galanten 35ame gur Seit beS SluguftuS meint ber Serid^terftatter, beffen 
5ßl^antape burd^ bie ^rad^t beS Sßorl^anbenen aHerbingS gu Wl^nem %hiQc fxd^ 
i)at l^inreifeen laffen. Souboir, SKupfgimmer, @alon, anbere Sfiäume (fo baS 
>ainbulacrum«), tl^eils mit I)errlid^em SWofaif, tl)eilS mit leud^tenben, fd^önl^eitS- 
funfelnben 3Ralereien, tl^eilS mit prad^toollen ^Reliefs in ©tucco gefd^müdft unb 
aUeS, gang befonberS bie 5IBalereien (fowol^l auf fd^wargem mie auf meinem 
©runbe) öon fold)er ©ragie unb SßoHenbung, bafe man babei an unmittelbare 
Kopien oon SBerfen beS SlpeHeS (bgw. beffen „coifd^e Slpl^robite") benfen mufe; 
babei baS intereffante, reigenbe 3W^fterium, bafe bie iratem 3täume burd^ bie SBol^l 
ber bargefteUten ©egenftänbe (einerfeits glül^enbe, üppigspnnlid^e ©rotif, weld^e 
oom S)ienft ber Siebe in biefem ^aufe geugt, anberfeitS mieber Slttribute unb ©^m^ 
bole beS ftrengen SRed^tS unb ©erid^tS) einen fo fd^roffen (Sontraft bilben, nic^t 
minber bie — loenigftenS für gernftel^enbe — unerHärlid^e 3:]^atfad^e, wie eS möglid^ 
gemefen ift, ba& baS ^auS öor ben gerftörenben SJÖirfungen beS SBafferS gefd)ü^t 
mürbe, ba^ nad^ ber SBered^nung beS 33erid)terftatterS nun balb gmei Sal^rtaufenbe 
I)inburd) jene SRöume umfpülte — : aßeS baS mufe unfer ^ntereffe für biefen pl^dno^^ 
menalen 5wnb in au^ergemöl^nlid^em ©rabe fteigern, unb wenn nid^t bie bacd^antifd^e 
Segeiftenmg beS SSerid^terftatterS i?ieleS entfd^ulbigte, möd^te man il^m beinal^e 
gümen, ba^ er barüber Derfdumte, unS audl) nur einen 2Binf gu geben über bie 
pll^fifd^e aJlöglid^feit biefeS ard)äologif d)en UnicumS. 

»afel. S. 3Kä^l9. 
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entfpred)enb beut iugcnbUd^eu Sllter il^rer »id^tigften ^UfötDiffenfd^aftcu, ber 
©cologie, SKcteoroloflie u. a., ift bie &^OQxa}pi)k ober, ba fie längft über bie blofee 
©rbbcfd^reibung l^inau^ßcgangen ift, bie ßrbhinbc, wie jte rid)tiger genannt merbcn 
mufe, eine burd^auS mobeme 2öiffenfd^aft, bie erft feit unfcrem Sal^rl^unbert biefen 
5Ramen wirllid^ öerbient, jtd) aber je^t mit iugenbli(i)er Äraft in überrafd^enber 
SBeife entwicfelt. 35eutfd^lanb ift als il^rc eigentli(f)e ^eimatl^ anjufel^en, Äarl 
SWtter unb 31. öon ^umbolbt aU il)re SSegrfinber, benen nur in gewiffem ©innc 
DSfar ^efd^el, roenn and) üon ßntl^uftaften eine Qdt lang n^omöglid) über Seibe 
gefteUt, anjureil^en ift al^ ©erjcnige, tt)eld)er im britten Suftrum nad^ SHitter'g Sobe 
burd^ öiclfeitigc fc^riftfteHerifd^c Sptigfeit unb aufeerorbentlid^ anjiel^enbe ©ar^^ 
fteHung e^ öerftanben ^at, ber ©rbhtnbe neue l)ingebenbe Sünger ju werben unb 
bie Sl^eilna^me für erbfunblid^e ©tubien unb Seftrebungen in weitefte Äreife gu 
tragen, ^efd^el'^ St^ätigleit ift e§ jum Stiieil mit gujufd^reiben, bafe in ©eutfd^= 
lonb^) guerft bie ©rbfunbe burd) ©d^affung öon Scl^rftü^len an ben §od^fd)ulen il^rc 
berufenen ^Pfleger fanb. @ad)fen ging üoran, ^reufeen, Defterreid) unfi bie Sd^weig 
(tl^eitoeife) folgten; nur bie übrigen brei fübbeutfd)en Staaten entbel^ren biSlier 
biefer Sel^rftül^Ie nod^ an il^ren ^od)fdt)ulen. 3ft fomit ©eutfd^lanb bie «&eimftätte 
ber n)iffenfd)afllid)en (ärbfunbe unb n)erben Je^t bie tt)iffenfd^aftlid)en Seiftungen 



@8 Ift ifkx burd^auS am ^lafee, einen nomentlit^ in unferer 2:oocSpreffc um fi(i^ Qxtu 
fcnbcn Unfuö nad^brurflid^ ju rüßcn, xotl^tx, fei eö auS @cbanfcntofiö!cit, fei eö ou« Änmafeunö ober 
©d^liminetem, blc StuSbrüdfc „Scutfd^lanb" unb „©eutfd^eö Stcid^" but(f)au5 qU\^ fcfet. ©cutfd^Ianb ift 
augenblidlit^ — unb im ^f>tn bct SSöIfcr finb 3<»^^3c^"*c unb Sal^rl^unbertc nur 5(uöenbftdfc — nur 
ein 0coörapl^if(%»]^iflorifd^»et5noörapl^if(i5er, aber fein poliHfc^cr Scgriff, unter »eld^em burc^auS alleS 
beutf^c ßanb iufammenjufoffen ift, ^tnan fo, »ie fein SWenft^ bor 1860 ober 1870 einen ber jal^t« 
reid^en ©toaten Stolienö, ettoo baS foßenannte ^^öniflreid^ ©arbinien ober S^eopel „S^ölien" nannte. 2)er 
©erfaffer l^at nod^ unlänöft ©cteöcn^eit gel^abt, ©eutfd^-Defterrcld^er nad&brüdflid^ betonen au l^ören, baB 
pc in ©eutfd^lanb »ol^nen, unbefc^abct il^rer öfterreid^ifd^en ©taatöanöcl^öriglelt. S)ie Staliener nennen 
jo nod^ öorjuöSttjeife bie S)eutf(^«Defterreid^er ©eutfd^e, unb enölifc^c ©eograpl^en, ja bie groSe SWengc 
ber (^glänber berftel^en, au^er n^enn ed auf befonbere politifd^e Unterfd^eibung anfommt, ftetS unter 
„©ennan^" ®eutfd&»£)efterrei(^ mit, ja c8 »ürbe bcm SBerfaffer nid^t fd^wer »erben, jal^Uofe ©teilen aus 
3öerlen englifd^er Sleifenbcr anjufül^rcn, ttjo biefelben bom Orient auS in fulturcKer unb fommeraicller 
fcinfid^t unter „öennan^'' borjugSweifc S)eutfdö»Defterrci(^ berftcl^en. S^eutfd^lanb ejiftirtc, M nod^ fein 
aWenfd^ an ^reufeen ober Defterreid^ badete, unb »irb ejiftircn, »enn bicfe — öom geograp^ifd^-etl^nogra« 
pW^tn ©tanbpunftc auS — 5(ugenbIidfSgcbiIbe Jöngft berfd^wunben fein »erben, gür bie ^nU, »elc^c 
l^eutc unter bem ©cutft^en Sleit^e „©eutft^Ianb" berfte^en, l^at bann offenbar in ber 3«»^ öon 1866 bis 
1871 gar fein ©eutfd^tanb ejiftirt; ober »ar e6 ber „SRorbbeutfc^c SBunb"? Söenn wir in bem IRad&c- 
friege ber grranaofen unb Sftuffen DftpreuBen unb baS linfc SRl^einufer berliercn fotttcn, fo ift für biefc 
2eutc ber übrig bleibenbe Sleft ©eutfd^Ianb? ©in fol(% gebanfenlofeS ©pieten mit — bem beutfc^en iBolfc 
l^eiligen — S3egriffen ift burd^auS au branbmarfen ! SBol^twcife nennt fid^ ber neue beutfd^c ©taat „©eut» 
f(%e« gfleid^'', nid^t ©eutfc^Ianb, unb unfer i^aifer nic^t „5^aifer bon ©eutfd^Ianb'', fonbem „SBiJl^elm I., 
S)cutf(^er i^aifer^j bcnn il^m unb feinen Sflatl^gebcm toar njol^l bewufet, bafe ber Sitel „i^aifer bon ©eutfdj- 
lanb" eine Unnml^rl^eit unb anbcre, aum Sl^eiJ beutfd^c Staaten bebrol^enbc 5(nma6ung getocfen »5re. 



Digitized by 



Google 



62 ©eograp^ic. S5on ¥rof. $1^. glfc^cr. 

ber 3)eutfd)en auf beut ©ebiete bcr 6rb!uitbe öon bcnen feiner anbeten 9latiott 
fibertroffen, fo foK bamit nod^ lange nid^t gefagt fein, bafe e§ bei unS in Segug 
onf SSerbreitung geograp^ifd^er Äenntniffe unb namentlid^ geograpl^ifd^en Unterri^tö 
befonberö gut beftettt fei. 35urd)auö nid^t! S)ie Pflege, wel^e bic ©rbfunbe 
namentlid^ an unferen ©^tnnaftcn pnbet, ift eine fläglid^e, unb Seber fann ftd) 
leid)t öon ber Unwiffen^eit unferer ®^mnaftaften in ber ®eogra))^ie überzeugen, 
©al^er fommt eg benn, bafe tagtäglid^ bie SBof)lfal^rt unferer SRation in ^anbel 
unb SBanbel bie gröfete ©d^äbigung erfährt, weil eö felbft ber SKaffe unferer ©c:» 
bilbeten, tro^bem unfer SBoIf über bie ganje ©rbe verbreitet ift, an SEl^eilnal^me 
unb Sßerftänbnife ber SBorgänge unb SBer^ältniffe frember, namentli^ aufecr« 
europäifd)er gänber fel)lt. 35inge, üon benen wir nid)t^ wiffen, interefftren un« 
thm nic^t. SBie ntand)er @efd)äft§mann, tt)eld)er Slrt immer, würbe jid) üor 
SBerluften bewal^rt ober fein Äapital öiel beffer angelegt, Diel ^ö^er öerjinft ^aben, 
wenn er mit ganb unb Seuten, mit benen er eö ju tl)un l)atte ober l^ättc gu tl^un 
l^aben fönnen, vertraut gewefen wäre; wenn ber Unterrid^t, ben er in feiner gugcnb 
genoffen, berartig gewefen wäre, ba^ i^m burd) benfelben entweber iene geograpl^i^« 
fd)en Äenntniffe erfd)loffen ober wenigftenS bie ßuft ju geograpl^ifd^en ©tubien 
gewedft unb SWittel unb SBege belannt geworben wären, um pd^ im gegebenen 
fjallc ju unterrid)ten. Sei größerer Verbreitung befferer geograpl^if^er Äenntniffe 
gum Seifpiel würben bie Seftrebungen be§ beutfd)en @d^ult»erein§ — um nur auf 
eine brennenljb Stagei^frage l^inguweifen, — gerabe in unferer ®efd)äft<^welt mel^r SBer* 
ftänbni^ unb Unterftüfeung jtnben; benn wenn eS bem @d)ulöerein gelingt, gu 
bewirten, ba^ JDeutfc^e (in fprad^Iid^er unb fultureUer ^inftd)t) überall S)eutf(|e 
bleiben, bie beutfdie SJlation unb Äultur überall baS il^r gebü^renbe Slnfel^en be= 
liauptet, fo mufe baS naturnot^wenbig auf unfere wirt]^fd^aftlid)en SSerl^ältniffe, auf 
ben SBert^ unferer Sluöwanberung, auf unferen ^anbel ben förbembften ©influ^ 
ausüben, wie umgefel^rt bie SRöglid^feit, bafe 2)eutfd^e Don tiefer ftel^enben Stationen 
ungeftraft aufS fc^mä^lid^fte be^anbelt werben bürfen, notl^wenbig aud^ bie ©rgeug:^ 
niffe einer folc^en SRation aB minberwertl^ig erfd^einen laffen mufe. SSergegenwär^ 
tigen wir un§ nur, wie ber gefunbe nationale ©goiSmuS ber ©nglänber, ber biefe 
grofe gemad^t ^at, fid) feinen Slugenblicf fd^eut, für fein „?ßreftige", beffen ©röfec 
Sol^n aSuK genau in flingenber 2Rünge gu bered^nen weife, foftfpielige Kriege gu 
führen. 35ie ©eograpl^ie ift ehtn eine aSBiffenfd^aft Don ber größten 
praftifd)en Sebeutung, Don größerer als irgenb eine anbre SBiffenfd)aft, unb 
eine für baä SBol^l beS SßolfeS unb be« Staates beforgte 3ftegierung l^at jtd^ il)re 
5ppege gang befonberS angelegen fein gu laffen. S)ie befte Pflege im Unterrid^t 
]^at bie ©eograp^ie in ber @d^weig gefunben, unb ba^ wir fc^weigerifd^e ®efd)äfts* 
leute jeber Slrt über bie gange ©rbe Derbreitet unb überall fortfommenb finben, ob* 
wol fein mäd^tiger ©taat l^inter il^nen jtel^t, ift gewife bagu in Segiel^ung gu fe^en. 
©erabe biefe i^re praftifd)e SBebeutung in erfter ßinie ift eS gewefen, weld)e 
feit bem beutfd)=frangöpfd^en Äriege einen fo überrafd)enben Sluffd^wung ber 6rb* 
funbe l^erbeigefü^rt ^at. Seibe, ©ieger wie Seflegte, l^aben feitbem biefer SBiffen* 
fd^aft er^öl^tc Slufmerffamfeit gugewenbet. ®ie grangofen l^aben fe^r rid)tig erfannt, 
bafe ein Sl;]^eil ber ßrfolge ber 35eutfd)en mit auf i|re befferen — wenig|ienS ber 
nod) großem Sgnorang ber grangofen gegenüber befferen — geograpl^ifd^en Äennt* 
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niffc gurüdfjufüt)rctt ift; oud^ jte l^aben an allen il)rcn ]^öf)crn imb mittleren Sel^r« 
atiftatten gcograpl^ifd^c Sel^rftül^le, freilid) nod^ in unnatürlid)er aSerquicfnng mit 
bcr @efd^td)te, errid^tct, unb geograpliifdje ®efeHfd^aften fc^iefecn in granfreid) mie 
$Ujc empor. 3öäl)renb e§ bi§ nad) bem Äriege nur bie eine ^arifer gab, ftnb 
pc jc^t jd^ott faft fo jaljlreid) mic unfere.beutfd)en, bie pd^ übrigen^ and) nod^ 
bcbcutcnb öcrmel^rt l^aben. ©ie 5ßarifer geograp^ifd)e ®efellf(^aft l^at nad^ bcm 
crflen Sßerfud^e in Slntwerpcn 1871 ben großen internationalen @eograp]^en= 
Äongrefe unb bie Sluöftellung in ^ari§ 1875 inö Seben gerufen, unb bie iJranjofen 
^aben pd^ aud^ an bem britten ^ongrefe in SSenebig im @e^)tember 1881 befonberS 
eifrig betl^clligt. Sei beiben ©elegenl^eiten trat baS raftlofe, eifrige ©treben unb 
aud^ bereite i^ic unb \>a anfc]^nlid)e Seiftungen l^ertjor. Slber nid^t allein bie 
Srangofen l^aben biefe l^oI)e praftifd^e Sebeutung crfannt; e§ gilt bieö faft oon 
aßen SSölfern ber ßrbe. Äaum ein irgenbmie auf Äultur Slnfprud^ mad^enber 
@taat ift ic^t ol^ne geogra:pl)ifd)e ©efeBfd^aft: in 3Rejrifo, in SRio be g^neiro, in 
aSuenoS'Sl^reä, im |)ortugiePf d)en 3Wogambif, in ©amarang auf 3aoa, in Stofio 
in S«^an beftel^en unb blül)en fold^e, unb bie ß^^l^ll ^^^ %il^ miffenfd)aftlid)en, 
tl^cilS populären geograp]^ifd)en S^itfd()riften in allen @prad)en ber 6rbe meiert pd) 
üon Stag ju Stage. 

®cm gegenüber ift bie Siolle, meldte bie ©rbfunbe in unferem Unterrid^t5= 
xocfen fpielt, im Sßergleid) gu ber l^ol^en 5lu§bilbung unfereS Unterrid)t8tt)efen§ im 
allgemeinen, eine öiel ju untergeordnete; e§ ift nod) oiel gu wenig bafür geforgt, 
bafe bie Seigrer an ben ^od^fd)ulen neben bcr g-örberung ber 3BiPenfd)aft aud^ 
l^inreid)enb im ©tanbe pnb, 2el)rer für bie 9Kittelfd^ulen l^eranjubilben. @§ fel^lt 
ben Icitenben Greifen bei i^rer fpejififd) p]^ilologild)en SOorbilbung nod^ an bem 
Dottcn SSerftönbnife nid^t nur für ben praftifd^en, fonbern oor allen ©ingen für 
ben päbagogifd^en SBertl^ ber örbfunbe; e^ mufe bie prinjiplofe SSermengung ber 
©cograpl^ie mit ber ®efd^id)te, bie erpere fo arg gefd^äbigt Iiat, burd^auö ein 6nbc 
l^abcn. S)a§ grofee SBort Xaxl SRitter'S: „35ie ©rbfunbe ip bie fid)erc 
©runblage be§ ©tubiumS unb Untcrrid^tS in pl)9fifalifdt)en unb 
I^iporifd^en SBiffenfd^aften" l^at nod^ fo gut wie feine Sead^tung gefunben, — 
ber eigenfd^aft ber ©rbfunbe aU aPogiirenbc SBifteufd^aft, in meld^er bie QmiQt 
ber 3flaturtt)ipenfd)aft wie ber I)iporifd)en pd) oerfnoten unb ber in ber aufeer^ 
örbentlic^en, an unb für pd^ fo wertl^oollen ^rbeitiStlieilung liegenben ®efal)r ber 
t>ßlligen 3^rfplitterung allein oorgebeugt werben fann, wirb nod^ bie Slnerfcnnung 
üerfagt. ©crabc in ben obern Alanen ber SRittelfd^ulen wäre in ber ©rbfunbe 
bie ©nl^eit aller SCßipenfd^aften wieberlierjuftellen. 



S>er bebeutenbe Sluffd^wung ber ©rbfunbe prägt pd^ namentlid) in ber ©nt*^ 
berfungSgefd^ic^tc beä legten gal^rgelintä auö, ba§ in biefer ^inpd)t mit feinem 
flleid^ langen g^itraume weber früherer nod) fommenber ^ütm wirb öerglid^cn 
»erben lönnen. Sn biefem Saljrjel^nt pnb bebeutenbe gorfd^ungen in 5lmerifa, 
namentlid^ aber in Sipen, SluPralien unb äifrifa ju öerjeid)nen. 3n SUpen fei 
nur an bie gorfd^unggreifen ^rjewalöfi'ö erinnert, bie in topograp^ifd^cr wie 
natur]^iftorifd)er ^inpd)t ba3 crfte l^cDe £id)t auf ba& bis bal^in ganj unbefannte 
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ober nur ntangelliatt an» älteren SReijen unb d^ineftfd^en DueHcit befannte Sentrat 
Sljten geworfen l^aben. S« Sluftralien I)at biefeö galirjel^nt bie le^te Sücfe unferer 
Äenntnife beö toeftlid^en SS^eite be§ Snitem biefe^ Äontinentö ausgefällt, unb bie 
SReifen oon Dberft SBarburton, ©. @ilc§, Slle;ranber unb Sol^n fjorreft l^aben bie 
nid)t ntel^r gu leugnenbc traurige 5S^atfad^e l^erauSgeftellt, bafe baö Snnere oon 
gauj SBeft^^äiuftralien eine @frub* unb ©pinifejr'2öüftc ift, bie auf weite ©tredfen 
an SBafferarmutl^ e§ mit bm fd^limmften ©egenben ber ©al^ara aufnel^mcn fann. 
Sn eine friil)ere ^criobe ber entbedfungögefd^id^tc Sluftralienä Oerfe^en un^^ bie 
neueften, gerabc für uns S)eutfd^e l^od^ intereffaitten SJlad^rid^ten, bie oon bort 
einlaufen, ©ie betreffen baS ©d^irffal unferS oiel beflagten trcpd^en Sanb§= 
mannet Subwig Seid^l^arbt. ßeid)I)arbt geljört gu ben begabteften ^orfd^ungS* 
reifenben, toeld^e ©eutfti^lanb ]^eroorgebrad)t l^at; nur fein ju frfi^ erfülltes trauriges 
©c^idffal l^at il^n oerl^inbert, befonberS in bie Slugen faHenbe SEl^aten aufjutoeifen. 
Slber aud^ fo gel^ört er ju ben oerbienteften ©rforfd^em äuftralienS, wie eS fo eben bie 
^Regierung oon 9leu=@üb=a5BaleS burd^ ein grofemütl^igeS ®efd)enf oon 500 ^f. @t. 
an feine nod^ l^eute in ber 9lieberlaup^ in nid^t glänjenben SSerl^ältniffen lebenbc 
@d)wefter anerfannt l^at. geid^l^arbt fam 1841 nad^ 2luftralien, burd)reifte juerft 
ben kontinent oon ÜRoretomSa^ in QueenSlanb nad) 5ßort ©ffington im äufeerften 
SJlorbweften, ift aber bann oon einer nod^ gröfeern, 1848 unternommenen ßjrpebition, 
tt)eld)e il^n mitten burd^ bm kontinent nad^ 2öeft^ Sluftralien fül^ren foHte, nid^t 
mel^r jurücfgefel)rt, unb aKe 33erfud)e, Sluffd^lufe über fein ©d^idffal ju eriangen, 
ftnb erfolglos geblieben. 2)a, imgal^re 1871, alfo 23 gal^re, nad^bem Seid^l^arbt 
oerf (Rotten war, berid^tete ein eljemaliger ©träfling, Slnbrew ^ume, bafe er 1867 
tief im Smtem mit einem alten SBei^en jufammengetroffen fei, ber bort fd^on 
lange unter ben ©ngebomen lebte. SluSgefd^idft, benfelben gurüdjufüliren, würbe 
er, ba er o^ne il)n jurüdfel)rtc, für einen Setrüger gestalten, obwohl er bzn alten 
SBeifeen ganj beftimmt als ben el^emaligen ©efäl^rten unb SanbSmann Seid^l^arbt'S, 
ben el^emaligen ©d^ipfapitSn klaffen auS Hamburg, bejeid^nete. Unb in ber 
SC^at l^aben fid^ feine 2luSfagen als wal^r erwiefen unb l^at fid) l^erauSgcfteHt, 
bafe eS bamalS (1874) nod^ möglid^ gewefen wöre, ©äffen in bie gioilijtrte 
SÄenfd^l^eit gurüdfjufül^ren, wenn ^ume beffer auSgcrüftet gewefen wäre, ^m 
gal^re 1880 gelangte oon einem ©quatter namenS ©futl^orpe, ber feine ^ferbe* 
l^eerben im S^nem an ber ©renje oon DueenSlanb unb 5Reu=@üb^3BaleS weibete, 
oon neuem bie 5Rad^rid)t nad^ ©^bne^, bafe im ^mtm ein alter SBeifeer bei einem 
©tamme ber ©ngebomen lebe, oon i^nen als 2Rebigin==2Rann Ijod) in S^ren ge^ 
l^alten, aber aud) gut bewad^t werbe, um feine 5l»ä)t unb jebe Serül^rung mit SBeifeen 
ju oerl^inbem. ©futl^orpe befam jugleid^ pd^ere Seweife gu @ejtd)t, bafe jener $ume 
in ber ^ai 2 SKonate mit klaffen gufammen gewefen fei; ja, eS ftellt fid^ Je^t 
l^crauS, bafe wieberl^olt weifee f5orfd)ungSreifenbe in ber 3flä]^e beS 5lufentl)altSortcS, 
Ja in Serü^rung mit SWitgliebern beS ©tammeS gewefen pnb, weld^er icncn legten 
©efö^rten Seid)^arbf S gurüdf^ielt, ol^ne bafe fte eine ©pur beSfelben entbedft ober 
il^n felbft ober er jie gu ®eftd^t befontmen ptte, ©S fc^cint, er fanb Äinber iencS 
©tammeS, weld^e bur(| Unterhaltung mit ßlaffen S)eutfd^ unb SBibellefen gelernt 
l^atten, unb fd^liefelid^ gelang iijm fogar, bie oon Klaffen bis gu feinem a4)be auf» 
bewal^rten unb bann mit feinen eigenen Stufgeid^nungcn oergrabenen SCagebüd^er 
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2cid)]^arbrs, ein gcmrol^r, einen Äompa§ u. bgl. anfjupnben. aUeS fei rooijl 
erl^altcn, \o melbetc er im Solare 1881, Seid^l^arbf^ Stagcbud^ umfaffe bie ganje 
Sftetjc, ba^ 6Iaffen'fd)C nur etoa bie ^älfte. @r forberte für biefe ^Reliquien 
nnfer§ SanbSmannS 6000 ^f. @t., bie il^m bie ^Regierung öon 5Reu=@üb=:3Baleö aud) 
ju jal)len öerfprad^. ©a ©lutl^orpe inbeffen jögerte, feine 3lu§fQgen burc^ fein 
erfd^einen in ^Xjbmt) unb SBorlegung feiner fjunbpcfe ju bewal^rlieiten, fo begann 
man f^on, aud) il^n für einen Setrüger gu Italien; inbeffen l)at ftd) je^t l^eraüs^ 
gefteßt, ba§ er baburd^ im 3^nem feftgelialten würbe, bafe er feine beerbe öer» 
loren l^atte unb lange Seit brandete, jte mieber gu finben mib gu fammeln. SBäl^renb 
biefer Seit l^atte er feinen %vinb abennals »ergraben; je^t foH bcrfelbe aber bereits 
an bie ^Regierung ausgeliefert fein, ©o öiel gel^t aus ben biSl^er naci^ ©uropa 
gelangten Sendeten ^erüor, ba^ bie ®f^)ebition ßeid^l^arbfS 1849 burd^ SBaffer* 
mongel in gro^e Slotl^ geratl)en xoax, ßlaffen, t)on Seid)]^arbt auSgefd^idft , um 
SSBaffer gu fud^en, bei feiner SiüdEfel^r ins Sager biefen fd^on tobt fanb, unb bafe 
aud^ bie übrigen 9Kitglieber ber 6j:^)ebition etwas fpäter öerfd)mad^teten. klaffen 
felbft fiel ben ßingebomen in bie ^änbe, tt)eld)e il^n aufs forgfamfie bewa^ten, 
bei einem 5lud^tt)erfud)e wieber einholten unb fd^lugen. ©o lebte er bei biefem 
©tamme bis 1877 unb befud^te furg t)or feinem Zobt nod) einmal bie ©teile, wo 
er £eid)]^arbt'S ^interlaffenfd^aft geborgen ^atte, um in ber 3innbüd)fe, weld^e baS 
in geber eingefd^lagene Sagebud^ entl^ielt, anöi einen 3:]^eil> feines sbigebud^eS gu 
l^interlegen. ©r l^at alfo 28 ^oijxc unter ben @ingebomen gelebt, ©afe Seid):= 
l^arbt'S 343b fd^on 1849 erfolgt ift, fann Je^t nid^t mel^r in S^Jeifel gegogen werben. 
SBäl^renb wir fo burd^ bie neueften 5flad^ric^ten auS Sluftralien in bie 
93ergangenl)eit gurüdföerfefet werben, muffen biejenigen auS Slfrila eine bebeutenbe 
©inwirfung auf bie ßwfwttft l^aben. ©ort gilt eS, bie größte ©ntbedung beS öer- 
gangenen 3fa^rge]^ntS für bie europäifd^e 3Äenfd^l^eit nu^bar gu mad^en. SIlS 
©tanlc^ am 9. Sluguft 1877 an ber SJiünbung bcS 6ongo wieber auS bem 
bunfeln 6rbtl)eile ]^erüortaud)te, brad^te er ber erftaunten SBelt bie wunberbare 
Äunbe, ba^ biefer 3fiiefenftrom als l^errlid^e SEßafferftrafee eines ber an ^robuften 
reid^ften ®ebiete ber 6rbe t)on ber brei= bis öierfad^en ©röfee bcS ©eutfd^en 
3fleid)S burd)ftröme. 35ie Delpalme, bie ©rbnufe, SaumwoKe gebeil)en bort in 
SüHe; Elfenbein ift bort fo maffenl^aft t)orI)anben, bafe in eingelnen ©egenben 
bie gemcinften ©erätl^e barauS gefd^nifet werben; aud^ 3fieiS unb Sabaf wirb 
in SRenge gebaut, ßbelmetaDe finben ftd^ reid^lid^. ©d^on je^t ift bie SBeoöt 
ferung eine für Slfrifa ungewöl^nlid) bid^te, gro^e ftabtö^nlid^e Drtfd^aften bel^nen 
jtd^ am ©trome auS; eS ift aber lein Btoti\d, bafe bicS ®ebiet als ein gweiteS 
Snbien bis 150 9)lillionen 3Jienfd^en gu ernäl^ren öermöd^te. 9Jiit fel^r geringem 
®efäll, gal^lrei^e Snfeln umfd^liefeenb unb pd^ guweilen feeartig auSbreitenb, 
überall aber üon fo bebeutenber Sicfe, bafe er grofee ©eefd^iffe gu tragen üermöc^te, 
burd^giel^t ber 6ongo bieS Sanb als eine SBafferftrafee, welche an Äänge ber ®nt^ 
femung oon Hamburg bis S^eopel gleid^ fommt, biefelbe mit feinen Dielfad^ t)er= 
gweigten großen ?Rebenpffen aber öielfad) übertrifft, ©a inbe| ber ßongo im 
Dften, etwas füblid) oom Slequator, burd) eine fkexijt öon ©tromfd)nellen, bie 
©tanle^^gälle, in bieS 33edfen l^inein unb burd^ eine nod^ größere, bie Sioingftone» 
gäHe, aus bemfelben l^erauS gum 3Jleere gel^t, fo gilt eS, biefeS Sedfen erft gu 
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crfd^Uc^en. ®cr ÄSnig tjon Sclflicrt, ber Äcitcr beS flrofecn afrifatttfd^cn ffor* 
f (i^ungöuntcrnel^ntcttS , crfanntc bic l^ol^e 3Bid^tig!cit bicfcS ®cbtct8 für mro^ 
p&i\ö)m ^anbel unb Snbuftric; er gewann Stanley bafür, am ©ongo entlang 
öon feiner ^Mnbung auS einen 2Beg bis jum S3eginn ber natürllci^en SBafferflrafee 
ju bal^nen, nnb fo ift biefer benn feit 1879 mit ber göfung biefer Aufgabe, ber 
(ärfd^Iie^ung be« ßongo^^SerfenS für ben SBeltl^anbel, für europäifd^e Si^tlifation 
nnb ei^riftentl^um bef^äftigt. 9Bie Sllle«, l^at Stanley aud^ biefe Aufgabe in 
großem ©tlle angefaßt, fein Untemel^men aber lange Qnt abji^tli^ in gel^eimnife* 
öoüeS ©nnfel gepÜt, fo ba^ erjt je^t, jnm SEI^eil nid^t üon il^m felbft auSgel^enbe 
SRad^rid^ten über baSfelbe nad^ ©uropa gelangen. 5Reid)Iid) öerfel^en mit 9Renf(i^cn* 
Mften, nnter il^nen eine gange Slnjal^l ©uropäer, mit 9Rafci^inen nnb SBerljengen 
ieber Slrt, mit mel^reren gerlegbaren ©antpfem, arbeitet er feit nunmel^r 2V2 Salären 
baran, eine ©trafee am nörblid^en Ufer beö ßongo öon ber üon il^m am ®nb:pnnftc 
ber ©d^iffal^rt Dom SJleere anS gegrünbeten (Station 93iDi, an ben %&Um 
Dorbei bis gnm ©tanle^^^ool, ber legten feeartigen ©rweitemng beS ©tromeS, el^c 
berfelbe in bie ©d^Ind^ten ber EiDingftone * fJäHe eintritt, gu bal^nen. ©ie gu 
übenoinbenben @d^tt)ierigfeiten pnb fcl^r bebentenbe: Reifen jtnb gu fprengen, 
@d^lud)ten auSgufüKen ober gu überbrüdfen, Itno&lber gu burd^l^auen. ©d^mierig 
ift namentUd^ nod^ bie ^erbeifd^affung ber fiebenSmittel, ba gerabe Jene ®egenb 
bünn beöolfert unb wenig fru^tbar ift. @o war nad^ einem Sö'^te, obwol bic 
umwol^nenben Sfieger, burd^ ben reid)en Slrbeitölol^n angelorft, jid^ balb gal^Ireid^er 
einfteUten, erft eine ©tredfe oon 25 englifd^en SKeilen oollenbet, unb eS ifi axt'' 
gunel^men, bafe öor ©nbe biefe« gal^reS Stanley'« Strafe ben ©tanlei) ^ ^ool 
nid^t erreiä)en wirb, ©iefelbe wirb bann eine Sänge öon mel^r als 50 beutf^en 
Meilen (Setpgig— Äiel) l^aben unb nod) immer ©t^wierigfeiten genug bieten. 68 
werben alfo felbft bei SBagen=3:ranSport bie $robuIte beS 6ongo^S3ecfenS nod^ 
immer bebeutenb Dertl^euert werben. — Sdngft ift aber ©tanlei) nid^t mel^r ber 
©ingige, weld^er baxan arbeitet, baS ßongosSedfen Dom SBeften l^er gu erfd^lic^en. 
©d^on im S^^i^c 1878 erjd^ienen englif^e 5!Äifftortare im ©ebiet füblid^ Dom 
6ongo unb liefen pdf) gunäd^ft in Qan ©alDabor nieber, bem ^auptorte eines 
einft bebeutenben unb im 16. g^l^rl^unbert gang gum ß^riftentl^um belel^rt ge* 
wefenen 9legcrreid^e. Sitte Sßerfud^e, weiter Dorgubringen, fdöeiterten; bie 9Rifpo* 
nare würben fd^liefelid^ mit 3öajfengewalt gurfidfgetrieben. ©lüdflid^er war eine 
gweite englifd)e 50fiifPonSgefenf^aft, weld^e audt) am ©übufer beS ©tromeS, aber 
nä^er an unb gum Sil^eil auf bemfelben \>m ©tanle^=^ool gu erreid^en fud^t. S^r 
ift es gelungen, beffcre Segieliungen gu ben eingeborenen angulnüpfen. SBeit 
wid^tiger ift aber baS eingreifen ber gtangofen in biefen frieblid^en ^antpf um 
baS Songo^^Seden. Sin i^rer ©pi^c fielet i^icr ein SRarine^^DfPgier italienifd^er 
^erfunft, ber ®raf ©aDorgnan be Sragga, ber in ben Sfal^ren 1876—78 ben 
Dgowe erforfd^t l^at unb, ol^ne cS gu al^nen, ba bie ^mbe Don ©tanle^'S epod^c* 
mad)enber gal^rt nod) nid^t gu il^m gebrungen war, fd^on 1878 bis in baS ßongo«^ 
©ebiet Dorgebrungen, burd^ bewaffneten SBiberftanb beS Äannibalen==©tammcS 
ber SlpfuruS unb ©rfd^öpfung feiner SJiittel febod) gur Umlel^r gegwungen worbcn 
war. ©obalb er in ber ^eimatl^ pd) über ©tanle^'S entbedEung unterrid^tet 
l^atte, würbe il)m flar, bafe Dom Dgowe auS weit leidster, weil mit ;&ilfe natür» 
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I^cr SBaffcrjirafectt, an bcn ©tanlc^^^^ool Dorjubrinflcn fei. @cit SInfang 1880 
tt)iebcr am Dflowc tl^ätig, l^ot er am 6nbe bcr ©d^tparfett be^felben eine Station 
SranceöiKe gegrfinbet unb ift Don ba über ein ^toa 800 STOeter l^ol^e^, ijon bcr 
aiima, einem ßongojupujfe, entwäfferteS Pateau, ba& bem SSerfel^r wenig ©d^wierig«' 
leiten bieten wirb, jum (Songo felbft öorgebrungen nnb l^at noci^ 1880 am @tanle^:= 
$ooI eine jweitc Station gegrfinbet. ©aoorgnan l^at einen ^au:ptling bewogen, 
jtci^ unter ben Sd^u^ tjranlreid^ö gu jteHen, nnb läfet burc^ 3 Solbaten, bie er 
gurüdfgelaffen l^at, biefe SRed^te ber grangofen aufredet erl^alten. ©r [elbft ift 
bann ben ßongo abwärts gegogen unb mit Stanley gufammengetroffen. 3laä) 
ben neueften SRad^rid^ten l^at Saöorgnan an ber oberen Sllima eine britte Station 
errid^tet unb ift im ®egriff, einen SBeg gwifd)en Dgowe unb Sllima gur aSerbin^» 
bung ber beiben SBafferftrafeen l^rgufteHen, bcr nur eine Sänge oon 12 STOcilen 
l^aben foH. ©benfo foU bie Stimmung ber ©ingeborenen, i^rc Steigung, ate 
a;rSgcr unb Arbeiter gu bienen, nid^tä gu wünfd^en übrig laffen. ©eftätigt pd^ 
aH bieS, fo ift nid^t gu öcrlcnnen, bafe l)kr baS ^inbemi^, wcId^eS ftdt) gwifdf)en 
ben fd^iffbaren ßongo nnb ben Dgean lagert, burd^ einen Seitenangriff leidster 
gu nel^men ift als oon ber SKünbung beS ßongo auS. ©S würben Dgowe 
unb Sllinta in ä^nlid^er 3Beife ben SBeg gum ßongo bilben, wie etwa @mS unb 
£tppc — um unfere fleineren l^eimifd^en SSerl^ältniffc gum SBcrglcid^ l^crangugiel^en, — 
einen fold^en gum SRl^ein bilben fönnten, wenn beffen ©cltagebict etwa in äl^nlid^er 
3GEkifeunfa]^rbar wäre wie baSÄataraftengebietbeSßongo. ©Sift aberwol^lgubcad^ten, 
ba§ bis je^t Saoorgnan nod^ feines feiner Sd^iffe auf ben ßongo gebraut l^at. 
6S ift flar, ba§ biefe anfd^eincnb fo raffen ©rfolge Sat>orgnan'S be Sragga 
aud5 bie anbem pd^ nm ©rreid^ung beS Stanley *5ßool abmül^cnben ©fpebitionen 
gu ben energifd^ften Slnftrengungen anfeuern mufeten. es begann ein wal^rcr 
SBcttlauf um ben Stanlc^^^ool. Qxoä anbere englifd^e 5!Äif jionare Don ber Sa^)« 
tift=3Riffionar9* Society, SScntle^ unb ßrubgington, waren fd)on unterwegs, als 
fte bon Stanley oon bem ©rfolgc Saroognan'S l^örten unb nun, Stanle^'S Strafe, 
bereu ungel^cuere Sd^wierigfeiten fte unS fd^ilbem, benu^enb, il^ren SÄarfd^ umfo* 
mel^r befd^leunigten. Slud^ jte erreid^ten 3Rittc fjebruar 1881 ben Stanle^^^ 
^ol, fanbctt aber in ber frangojtfd^en „aflettungS^ unb ^ilfS= Station'' — eine 
fold^e foü es nad^ ber internationalen SScreinbarung fein, — bie übelftcSlufnal^me; 
fogar bie ©cüolferung ber gangen Umgebung war fd^on gegen fie aufgewiegelt. 
2)er l^errfd^enbe Häuptling er^ob aUerbingS gegen bie Scl^auptung beS frangö- 
ftfd)en StationS^Dberl^aupteS, Saöorgnan l^abe bie Umgebung beS SeeS für 
Stanfrcidt) angefauft, energifd^en ©infprud^. So gelang ben 9Äifftonaren nur bie 
SBal^l eines ^ßunfteS für Anlegung einer Station; bann traten fie ben 3tüdEweg 
an, gu bem fte bis gu Stanle^'S Station SSioi nur 15 Stage brandeten. ®S ift 
angune^men, bafe fie je^t, nac^bem fie fd^on im Sluguft vorigen gö^rcS wieber 
ins Stmere aufgebro^cn finb, mit il^rcm gerlegbarcn SDampfer bcn Stanle^=5ßool 
erreid^t l^aben werben, öor ben grangofen. Sluc^ Stanley felbft entwicfelt feitbem 
eine pebcrl^afte Sil^ätigfeit unb ift bnvö) mcl^rerc belglfd^c Dffigierc unb 60 ßangibar* 
leute üerftärft worben, bie i^m unfer ganbSmann, ber 9Jled^anifcr D. Sinbncr, 
gugefül^rt I)at; anbere 130 3Jlann ^nb fd^on unterwegs, ^m 9Jlai 1881 ^at 
er eine britte Station aRanJanga gegrünbet unb ift ebenfalls im 3«li cim Stanley* 
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^ool angelangt, ©ein ganje^ 3!Jiaterial njirb mit äufeerftet 5lnftrengung bortl^tn 
tran^portirt, unb cS i[t tüal^rfd^etnlid), bafe aud^ feine ©antpfer nod^ öor ben fron^ 
jöftjd^en auf bem (Songo fci^wintmen werben. 2Bal^rfä)einlid^ ift eS in bcm Slugen^ 
blid, lüo tt)tr bieö fd)reiben, fd^on ber %a\i, unb wir bürfen bal^er in furger S^it 
neue, l)öd^ft intereffante Slad^rid^ten au^ biefem fo wi(i^tigen, öon Stanley unter 
fteten Ääntpfen mit ben ©ngeborenen nur rafd^ burd^eilten SC^eile SlfrifaS er- 
warten. Sn naiver S^ft^J^ft ^^^^ ^^^ (Songo unb feine 5iebenpffe auf ^unberte 
t)on SJieilen mn ©antpfem befal^ren fein, unb öon bort auö werben nun bie fjragcn 
öiel leidster gelöft werben, bie ju löfen unfern beutfc^en fjorfd^em Senj, ^ogge, 
©d^ütt, aSud^ner u. a. t)on ©fibweften l^er biö je^t nid^t möglidt) war. ©o thtn 
ift }a Dr. a3ud)ner auö bem SReid^e unb ber ^auptftabt be§ SJhiata Danwo gurfidt^ 
gefeiert, wo er öergebenS in l^albjäl^rigem ^ufentl)alte weiter nad) 9lorben unb 
Sflorboften öorjubrtngen gefud^t l)at. ©d^on folgt bem ponier ©tanle^ unb btn 
9Jlifponaren, ju benen ftd() im vorigen ^oi)xt anä) nod^ franjöfifd)c fat]^olifd)e 
l^ingugefcDt l)aben, ber Kaufmann auf bem %n^t, S)ic l^oDänbifd^e ©efellfd^aft, 
weld^e feit längerer Qdt an ber ßongo-SJlünbung S^iftoreien befi^t, l^at fd^on bie 
©rünbung einer fold^en am @tanle^'5ßool unb anberer weiter ftromauf in Eingriff 
genommen; mel^rere belgifd^e ©efeHfd^aften ftnb in SSilbung begriffen; furg, bie 
^anbelöt)ölfer 6uropa^ ftnb eifrig babei, öon biefem mnm Snbien Sep| gu er« 
greifen, bort 39egug§queKen öon Sftol^robuften unb Slbfa^gebiete xt)xtx 3fni>uftrie* 
probufte gu fd)affen,— nur wir ©eutfd^en fehlen, — wie immer, wenn bie SBelt üer* 
tl^eilt wirb. 9lun, wir pnben ja unfere Sefriebigung in bem fo angiel^enben ®c* 
gänf ber ))olitifd^en ^Parteien unter einanber unb mit ber ^Regierung! Slber nid^t 
nur l)ier, aud) am oberen ©enegal unb SJliger fetien wir, wie bie fjrangofen in 
il^rem bered^tigten 9lationalftolg unb gefunbem nationalen ©goiSmuS energifd^ an 
ber SluSbel^nung il)re§ ©influffeS unb i^re^ ^anbete arbeiten, ©d^on l^aben bie 
Sßorarbciten für eine ©fenbal^n, wel^e ben oberen ©enegal mit bem oberen Sliger 
oerbinben fott, begonnen; fd)on l^at ber ©ultan üon ©ego am oberen 9Ziger baS 
5ßroteftorat ??ranfreid^^ unb beffen au§fd^liefelid^e§ 3ted^t ber ©d^iffal^rt auf bem 
3lliger anerfannt. ©o l^anbelt ba^ menfd^enarme tJranfreid), beffen Unfäl^igfeit, gu 
lolonijtren, fe^t feinem ßweifel mel^r unterliegen lann, wäi^renb wir JDeutfd^en 
nad^ wie öor i?on unferm jöl^rlid^ allein im 3teid^e eine ^albe 9Hillion iibcr« 
ftcigenben SeDölferungSguwad^ö bie ^älfte burd^ Sluöwanberung, fei eS nadf) 
Slmerifa, fei e§ nad^ Stufelanb, abgeben, nad^ wie öor Äulturbünger für frembe 
Stationen liefern unb un§ felbft aufs empfinblid)fte baburd) f^äbigen. 

Sluf bie ßntbedungen unb fjorfd^ungen in arftifd^en SRäumen ift in le|ter 
3eit wieber bie allgemeine Slufmcrlfamfeit gelenit worben burd^ baS in ber SageS* 
))reffe t)iel beftJrod^ene, wenn aud^ nod^ nid^t genügenb aufgeflärte traurige ©d^irffal 
ber 9Äannfd^aften ber geannette, fo wie burd) ben in feiner StuSfül^rung nunmel^r 
gcfid^erten internationalen 5ßlan ber ©rrid^tung arftifd^er unb antarftifd)er Seobad^« 
tungöftationen. Sluf legieren werben wir wol fd)on im näd^ften IBerid^te nS^er 
eingel^cn fönnen. SSiSl^er liegen oon ber unglüdRid^en 9Hannfd^aft ber Seannctte 
nur furge, wenig flare Telegramme dor, au§ benen nod^ nid^t genügenb gu erfe^en 
ift, weld^e ©d^icffale biefelbcn erlebten, feit baS ©(^iff im ©eptember 1879 
füböftlid^ Don SBrangctSanb üon SBaljiägem gmn legten SKale gefe^en würbe, 
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mo cS cmd^ wenige Sage na(3^l)er üom ®fe umfä)loffen unb bi§ gu feinem Unter* 
gange im 3uni 1881, i?om &\t weit nad) SRorbtoeften gefül^rt, feftgel^alten würbe. 
®aS eine ber brei Soote, in weld^en bie ^artgeprüften bie 9leus@ibtrifd)en Snfeln 
unb baS geftlanb ju erreid^en fugten, jä)cittt untergegangen ju fein; aud) üon 
ben übrigen ©eretteten finb nod^ mel^rere btn unfäglid^en Äeiben erlegen, unb baS 
@(i)iclffal beS gfil^rerS ber ©jrpebition ©e Song l^arrt nod) ber Slufllärung. ®ie 
3;agebüd^er ber @jr|)ebition finb gerettet, unb wir wiffen, ba§ brei neue, wol gu 
SJleus'Sibtrien gu red)nenbe Snfeln entbedt unb, wie eö gu erwarten war, überaß 
ein fel^r feid^teS 3Reer gefunben worben ift. 35ie ©iSöerl^dltniffe beS vergangenen 
Sal^reS waren im SRorben \)on ®uro^)a fel^r ungflnftige, bie Äante beö fd)weren 
^adteifeS lag im SJtat unb 3uni öiel weiter füblid^ als feit langer Qdt; bagegcn 
war baS SKeer im 3lorben ber a3ering=@tra§e befonberS fal^rbar. ©iefem Umftanbe 
derbanfen wir bie naivere @rforfd)ung ber ^eralb^S^fel unb beS SBrangel^SanbeS 
öon ©eiten be§ Äpt. .^ootJer auf bem (Soröin, einem gur Stuffud^ung ber Seannette 
auSgefanbten amerilanifd^en ©djiffe. ^ooper beftieg guerft bm 3—400 SÄeter 
l^ol^en ©ranitgtpfel ber ^eralb=Snfcl wnb wies ein giemlid^ reid^eS 5ßflangen« unb 
ktjmkhtn auf berfelben nad^. Ungel^eure SKaffen öon @d^wimmößgeln, SQIe, 
Summen unb 3!Jlöwen lagen an ben fd)roffen SBänben, an benen faum ein @i einen 
Sfiul^epunft finben gu fönnen fd^ien, bem S3rutgefd^äft ob. &xn anbereS ameri^» 
fanifd^eS ©d^iff, ber SRobgerS unter Äpt. SBerr^, ^at in berfelben 3cit baS SBronget 
Sanb genau aufgenommen, eine grofee 1866 öon Äpt. 6. 2)allmann entberfte 
3fnfel, beren ÄulminationSpunIt öon Serri) gu etwa 750 SÄeter beftimmt worben 
ift. S^re Slora unb %ama ift jebod^ weit ärmer als bie ber ^eralb*SnfcI- S^wd^ 
auf einem anberen i?on biefem ©d^aupla^e weit abgelegenen, im 9lorbweften öon 
©rönlanb, waren bie 2lmerifaner tptig; bort l)aben fte im SBinterl^afen ber 35iS* 
eoüer^ (SflareS'fd^e ©jrtJebition öon 1875/76) eine t)on St. ©reele^ geleitete Station 
errid^tet, nal)e bem 82.® 5RSr., Don weld^er wir in wenigen SJtonaten bie erften 
SHad^rid^ten erwarten bürfen. S)aS ®leid^e gilt öon einer gweiten öon ben Slmeri«^ 
lancm weiter weftwarts gegen bie SSering-Stra^e am Äa)) 33arrow, ber 5Rorbfpi^e 
beS amerifanifd)en Kontinents, im vorigen ^rbft errid)teten feften Station. 

auf bem ©ebiete ber ))]^^fif d^en ®eograpl)ie l^at baS le^te Sal^rgel^nt namentlid^ 
aufeerorbentlid^e Sortfd)ritte aufguweifen, befonberS babur^, ba§ bie geograpl^ifd^e 
iJorfd^ung immermel^r für il)re Qrotdt bie Sorfd)ungSergebniffe ber Geologie, So:» 
tanif unb S^IoqU oerwertlfet. 2öir l^aben baburd) gang neue, angie^enbe 2ln* 
fd^auungen über bie ©ntftel^ung unb ©ntwidfelung ber ie^igen SJleere unb ?5eft= 
lanbSmaffen unb fomit ein rid^tigeS S3erftänbni§ ber eigentümlichen SHelieffonnen, 
ber ^Pangen^» unb S^ierwelt, ja ber ©efamintl^eit ber 9laturbebingungen erl^alten, 
weld^e bm ÜRenfd)en unb feine iSd)öpfungen auf bem betreffenben Sl^eile ber 
feften ©rbrinbe beeinpuffen. ©ine nad^ biefer ©eite l^in aufeerorbentlid) an^* 
giel^enbe 35iSfuffton fanb in ber frangöfifd)en Slfabemie in ber ©i|ung am 
13. gebruar über bie feit mtljx als brei Sal^rl^unberten immer unb immer wieber 
von ©eograpl^en unb Äartogra))]^en in ben SSorbergrunb gerücfte Terra australis 
ftatt, baS grofee ©üblanb ber (ärbe. ©d^on bie ^l^ilofopl^en beS Slltertl^umS 
badeten fid^ ein großes ^eftlanb um ben ©übpol gelagert; mit bem Slnfang beS 
16. S^l^rl^unbertS erfd^eint baSfelbe auf ben Karten, guerft auf bm @rbgloben 
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bcS bcrül^mtett bcutfd^cn ÄoSmogropl^cn ®d)öner tjon 1515 unb 1520, aber nod^ 
unter bein Flamen Brasilia inferior, a\& Terra australis guerft auf ber Nova et 
integra universi orbis dcscriptio beS gtaitjofen Dronce ^ne üom Sa^re 1531. 
SBon ba an tt)ud)S eS ungefähr bort, wo wir je^t äuftralien auf unferen Äartcit 
eintragen, bi^S über ben SBenbefreijS nad^ SRorben, unb unfer SRercator bejeid^nete 
es guerft 1541 als ben fünften erbtl^eiL ®aS geuerlanb, ja felbft 9leu*®uinea gatteit 
als bie nörblid^ften 93ergtt)eigungen biefeS girfuntpolaren ©fiblanbeS, baS erfl im 
17. Sal^rl^unbert burd^ bie ©ntbedfungen beS SRieberlänberS SaSman weiter poU 
Worts gurüdfgebrängt, aber erft burd) 6oof, weld^er auci^ bie Snfelnatur 9leu* 
©eelanbs fcftfteHte, oößig befeitigt würbe. S^at alfo bie ^uSbel^nung ber @nt* 
bedungen in ben füblid^en, oon SBaffer bebecften ©rbräumen bie Slid^tepflenj eine« 
fold^en ©üblanbeS nad^gewiefen, fo ift eS um fo angiel^enber, ba^ wir Je^t auS 
geograpl^ifd^en ©rünben gu ber Slnfd^auung gegwungen werben, bafe bemnad^ gu 
JBeginn ber je^igen ©rbperiobe, ja oielleid^t in einer unS — geologifd^ gefprod)en — 
no(i) ndl^er llegenben Qdt toixtlxä) im füblid^en SB^eil beS Stillen DgeonS ein 
großer kontinent tjorl^anben war, beffcn tiefte unS in SReusSeelanb unb ben boS* 
jelbe umgebenben Meinen Snfeln, Slorfolf, Äermanbec, ß^atl^am, IBount^, 8Utti'* 
^)oben*3njel, DieHeid^t aud^ Slucflanb, ©antpbell unb aRacquarie, nod^ erl^lten finb. 
ßroget, ber 5l:]^eilne]^mer unb ©efd^id^tfd^reiber ber 6]c^)ebition beS unglücflid)en 
aWarion bu fJreSne, weld^er 1772 mit einem Sö^eil feiner @d)iffSmannfd)aft Don 
ben 3Jiaori auf 9ieu=@eelanb aufgefreffen würbe, d^arafterifirt 3leu»©eelanb als 
ein grofeeS ®ebirge, baS als el^emaliger IBeftanbt^eil eines großen Kontinents nod^ 
übrig geblieben ift. ®ie ^angenwelt 3leu*@eelanbS mad^t nad^ bcm Urtl^elle beS 
berül^mten englifd^en SSotaniferS Sofepl^ ^oofer burd^auS ben ©inbrudf beS SReucn, 
wenn il^r audf) nid^t unbebeutenbe ääeftanbtl^cile ber auftralifdijen unb fübamerl'» 
fanifd)en beigemifd^t ftnb. ^ urfprünglid)en Suftanbe, gum SÖ^ell aber nod^ ^eutc, 
war bie ^Ue ber §ame eine überrafd^enbe, merfwürbig an bie Qtit ber ©teinfol^len* 
bilbung erinnembe; l^errlid^e IBaumfame frönen bie ^ügel, unabfel^bare ©icfid^te 
eines unfercm Slblerfam nal^eftel^enben gani bebecfen bie ©benen ber 3lorb=3nfel. 
®ie ie^t Dielfad^ oerwüfteten SBdlber präd)tiger Koniferen, unter allen bie präd^tigftc 
bie Äaurifid)te (Dammara australis), bieten in il^rer unl^eimlid^en, burd^ bie Selten* 
^eit oon Silieren l^eroorgerufenen Stille einen großartigen, burd^auS eigentl^ümlid^en 
ÄnblidE. 5Rod^ eigent^mlid^er unb begiel^ungSärmer ift bie S^ierwelt, namentlid^ 
bie gnfeften. SSon i^nen unterl^alten nur wenige fiepibopteren bie Segiel^ungen 
gu amerifa unb Sluftralien. 2)od^ ift audf) an i^nen bie neufeelänbifd)c %ama 
öerl^ältnifemäfeig arm, unb fel^r fd^arfftnnig ^at SBallace biefe Snfeftenarmut^ gu ber 
an farben))räd^tigen IBlüt^en armen glora unb ber merfwfirbigen ©uftlojigfeit jener 
in aSegiel^ung gefefet. ©S ift eine neue 2Belt. Kein ©äugetl^ier ift l^ier l^imifd^ aufeer 
gwei Slebermäufen; oerl^ältnifemö^ig reid^ unb ^od) intereffant ift aber bie Sogel* 
fauna. ^ier allein pnben wir ben merfwürbigen, an bie (gulen erinnemben Slad^t* 
papagei (Stringops habroptilus), ber faft einem Ul^u an ®röfee gleid)Iommt, jcbod^ 
balb ausgerottet fein wirb wie bie 9leftorpa^)ageien, t)or aUen 2)ingen aber Söogel, 
weld^e nid^t mel^r fliegen, entweber weil il^re Slügel fdjon gang rubimentär geworben 
ober bie 9J{uSfeln infolge mangclnben ©ebraud^S erfd^lafft Pub. 3« erftereit 
gel^ört namentlid^ ber Kiwi (Apteryx australis), einer ber merfwfirbigften, am 
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tocnigfien bogelartigc aller Icbcnbcn Sßßgcl. ®r l^at fcl^r Heine rubimcntäre i^lügel, 
bie gc^nj in bem l^aarartigen ©efJeber üerfterft liegen, unb feinen @d)tt)anj. er 
ijl näd^tltd^ unb nä^rt jtd^ öon SBürmem, bie er mit feinem langen Schnabel auS 
bem feud)ten SSoben fud^t. 3)er Äiwi ift ben nod) merfwürbigeren, aber auS* 
gejlorbenen 5Woa=S3ögeln (Dinornis) üerwanbt, öon benen jtc^ Änod^en, felbjt nod^ 
mit ^autflüden, ijebem unb ©eignen, guweilen in fold)er SWenge in ©um^jfen, 
f?[ufebetten unb ^öl^len finben, ba§ unfer berül^mter fianb8mann guliuS ^aaft, 
ber jtd) um bie ©rforjd^ung 5ßeu * ©eelanbS fo öerbient gemad)t, einmal auS 
einem eingigen ©umpfe bie ^od^en t)on 171 gnbiüibuen gefammelt l^at. S^wt 
Dcrbanft aud^ feit furjem baS natunoiffenfd^aftltd^e SÄufeum in Sonn, feiner Sßater* 
jlabt, bie faft öoUftanbigen ©felette mel^rerer, üerfd^icbenen Slrten ange^öriger 3nbi^ 
Dibuen, ein ^Borgug, ben baSfelbe faum mit einem anbern beS europäifd^en Äon« 
tinent« tl^eiten bürfte. ®ie größte 2lrt biefer SSögel l^atte namentlid) gewaltige 
Seine unb erreid^te eine ^ö^e üon reid)lid^ 10 ^ufe; i^c aiefte laffcn aber fc^liefeen, 
bafe er in unS nid^t fem liegenber 3cit erft untergegangen ift, jebod^ mol meniger 
Imrd^ ben 2Renfcl)en ausgerottet, — bie cingebome 33eöölferung mar Ja auf ber 
©fib*3ttfrf ftrfä aufeerorbentlid^ bünn gefäet, — als infolge ber ungünftiger ge*= 
»orbenen ejrifienjbebingungen. 3)ie Hoffnung, nod^ lebenbe ^nbiöibuen gu finben, 
mu§ aufgegeben werben. 

SMe genannten Heineren gnfeln ftel^en nad^ glora unb %ama in ben engften 
aSegiel^ungen gu SReu=^@eelanb. Sluf ben ßl^atl^am^^nfeln finben mir gang bie 
gleid^e SSegetation, aud^ bie Sleufeelänbifd^e ^alme (Areca sapida), biefelben SSögel, 
namentlid^ ben 5Ra^tpapagei, alfo einen SJogel, ber feine glügel gar nid^t braudt)t, 
unb ben J[e^t üerfd^munbenen Ocydromus australis, einen ßaufoogel mit rubimen^^ 
tdren Slfigeln. Sluf 9lorfolf finben fid), feiner Sage entfpred^enb, fd^on tropifd^e 
gormen, aber bie Uebereinftimmung ift boc^ nod) fe^r grofe, ber fog. neufee« 
Iänbifd)e Slad^S, bie Siliacee Phormium tenax, pnbet ftd^ l^ier mie auf ber meit 
im 6üboften gelegenen IBount^* unb 3tntipoben»3nfel. Slel^nlid^ öerl^ält eö ftd^ 
mit ber Äermanbec»®ruppe. 2)ie im ©fiben gelegenen S!ludflanb=, 3Racquarie- unb 
ßampbell^Sttfeln geigen äbmeid^ungen, bie aber fel^r mol als Himatifd^e aufgefaßt 
loerben fönnen; pe l^aben namentlid^ SSegiel^ungen gum füblid^ften SReu-Seelanb. 
S)a6 ber auf 9Äacquarie in au^erorbentlid^ raul^em, ftürmifd^em Älima lebenbe 
neufeelänbifd^e ^lattfd^meifftttid^ (Platycercus Novae Zelandiae), ein burd^auS 
fefel^after SSogel, bie 150 SKeilen SBaffermeg gurüdfgelegt l^abe, unb eS il^m gelungen 
fei fid^ l^ier gu afflimatiflren, ift menig ma]^rfdE)einlidf). 9lur menn mir annel^men, 
bafe jene Snfeln einft mit 3lleu=@eelanb gufammenl^ingen, fönnen mir biefe pflangen« 
unb tl^iergeograpl^ifd^e Uebereinftimmung ertlären; nur auf einem fo großen, frül^, 
nod^ üor erfdt)einen ber großen ©äugetl^iere öon ber übrigen 2ßelt abgelöften 
kontinente fonnten ftd) jene eigentpmlidf)en SSögel mit rubimentären S^lügeln 
entmideln, bie il^rem ?luSfterben mit bem ßufammenfd^runtpfen il^re« SBol^ngebietS 
bur^ langfameä ©infen entgegengingen. Sludf) bie aReereStiefen, bie xxn^ jefet in 
jener ©egenb in ben großen 3^0^ f^on l^inreic^enb befannt flnb, laffen bie Sage 
9leus@eelanb8 auf einem unterfeeifd^en ^od^lanbe erfennen, auf meld^em ftd) aud) 
bie baSfelbe umgebenben 3«feln erl^eben, mä^renb fel^r bebeutenbe SCiefen eS oon 
?luflralien trennen. 3« äl^ulic^er SBeife mufe bie ®rup^)e ber üulfanifd^en 3Ra8» 
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farcncti: ?!RauritiuS, Sieunion unb Sflrobriguej (aud^ bicfc ein alter SBulfan) als 
bie le^te Supud)tö* unb Untergang§[tätte einer eigentl^üml^en SBogelfauna angefel^cn 
werben. -Slud) auf biefen gnfeln fanben bie euro^)äifci^en ®ntbedfer nur i^Ieber- 
mäufe als @äugett|iere unb grofee ffiögel, bie nid)t fliegen fonnten, ben fd^wer* 
fälligen ®obo auf aWauritiuS, ber 100 Saläre nad) Sanbung ber erjien Europäer 
öertilgt tpar, ben il^m äl^nlid^en ©olitaire auf SJirobriguej unb eintge 
anbere. Slud) biefe Sßögel fönnen jtd) unmöglid^ auf biefen Ileinen S^feln ent- 
ttJidfelt I^aben, unb tt)ir gewinnen bal^er bie STnfci^auung, bafe biefe üulfanifd)en 
®erüfte, nici^t wie eS I^äufig ber %aU ift unb wie man öon öornl^erein aujunel^men 
geneigt wäre, im offenen 2Reere burd^ anfangs unterfeeifd^e öulfanifd^e SluSbrüd^e 
aUmäl^Iid^ aufgetürmt würben unb fo '$n]tln entftanben, weld^e fel^r langfam t)on 
ben benad^barten fjeftlanben il^re Spangen unb ^kxt erl^ielten, fonbem öielmel^r, 
bafe jte auf feftem Sanbe, fei eS aud) nur einer auSgebe^nten Snfel, als l^öd^fte 
©ipfel beSfelben entftanben unb, als baS fianb langfam fanf, allein nod^ über bie 
IJlutl^en entporragenb, ber ^panjen* unb SS^ierwelt als le^te ßwfluci^tsPätte bienten, 
ieren flimatifd^e unb fonftige ÖebenSbebingungen aber thtn burdf) bie Jßerengung 
beS SftaumeS immer ungünftiger würben, fo ba§ jene aus einer entlegenen ^üt 
l^ier nod^, gefd^ü^t mx größeren fjeinben, erl^altenen Siliere tl^eilS öon felbft auS^ 
ftarben, tl^eilS leidt)t ausgerottet werben fonnten. 

SBir gewinnen fomit bie Slnfd^auung, bafe l^ier im Snbifdtien wie im ©tiHen 
Djean grofee ßanbgebiete untergefunfen finb. Db baS ©iiffen nod^ fortbauert, 
mufe bezweifelt werben; oon 5Reu:=@eelanb fd^eint bie Sßeftfeite ber ©üb-g^fd 
allerbingS nod^ ju jtnfen, bie Dftfeite jebod^ ift im 3(uffteigen begriffen. Söol^l aber 
war man bis öor !urjem allgemein geneigt, einen großen Stl^eil beS 9ÄeereSgrunbeS 
ber @übfee, fo weit nämlid^ @dt|Wärme öon ÄoraHeninfeln über biefelbe üer- 
breitet ftnb, als gefunfeneS unb nodE) im Linien begriffenes £anb anjufe^en. ®ie 
üon JDarwin aufgehellte unb oon bem amerifanifd)en ©eologen 2)ana nodf) weiter 
begrünbete Stl^eorie ber ©ntftel^ung ber Äoralleninfeln erforberte ein fold^eS ©infen. 
SRan nal^m alfo biefer Sl^eorie ju lieb, unb ol^ne ba§ wirflid)e Sli^atfad^en ober 
aud^ nur Seobad^tungen in anberen ©rbgegenben für bie SKöglid^feit eines fo 
großartigen ^l^änomenS fprad^en, an, bafe ein ungel^eureS Slreal in ber ©übfce 
unterfinfe. 2)iefe iebenfaüS großartige ^^potl^efe bürfte je^t faum länger faltbar 
fein gegenüber ber auf neueren gorfd^ungen berul^enben, wirflid^ wiffenfd^aftlid^en 
ßrflärung biefer ÄoraHenbauten. S)er @rfte, weld^er S^^eifel an ber 3fiid)tigfeit 
biefer ©enfungSt^eorie erl^ob, war Äarl ©emper in SBürjburg (1869), befjen 
aSeobad^tungen auf ben ^alaoS=3«fcln berfelben burdf)auS wiberfprad)en; nad^ il^m 
3. SRein in SKarburg (1870), nad^ feinen a3eobadf)tungen auf ben SermubaS^Snfeln, 
biefem meriwürbigen, burd^ bie SBärme beS ©olfftromeS in fo tjol^en breiten 
(32<^ 3t. a3r.) ermöglid^ten ÄoraHenbau, unb nodt) weitere S^atfadjen würben oon 
Sfol^n aJlurra^ auf ber ©^aUenger^gypebition gefammelt. aJian war fd^on geneigt, 
bem Se^teren auf ®runb feiner 1880 oeröffentlid)ten ©rgebniffe bie (Sl^re juju« 
fd^reiben, ber Url^eber einer wiffenfd^aftlid)eren Sluffaffung ber entftel^ung ber 
ÄoraHenbauten gu fein; bodt) ^at 5ßrof. Siein fo eben mit 3fiedt|t unter weiterer a3e* 
grünbung feine ^iorität gewal^rt. ®ie ripauenben Äorallen fömten befanntlid^ 
nur in einem minbeftenS ju 20« 6. erwärmten SBaffer eyiftiren, welches überbie^ 
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flar fein unb Icbl^aftcn SBcttcnfd^lag l^abcn mu§. ©arum fönncn pe aud) nur itt 
einer oberpäd^lid^en 6d)id^t, nur etwa BIS 50— 55in Jiefe epftiren; wo baö SBaffer 
irgenbwie, fet e§ burd) Slufmül^len beS ©c^lainmeS burd^ ©türme, fei eS burd) 
einmünbenbc f^tujfe, getrübt wirb, jlerben bie ÄoraKen fofort. ©arwin uuterfd^ieb 
nun brei Stabien ber ^oraKenbllbungen. SBenn jtd) riffbauenbe ÄoraHen in feid^tem 
SBaffer in ber 3flä^e ber Äfifte anftebeln, wirb il^r Sau junäd^ft ein @tranbriff 
bilben. ©inft nun biefe Äüfte, fo werben bie ÄoralTen bemül^t fein, ftd) in bem 
il^nen gnfagenben 9iit»eau ju erl^alten; baS 9üff wäd^ft nad^ tibm, ber Slbftanb 
gwifd^en t^m unb ber thm infolge be§ ©infenS gurfidfweid^enben Äfifte wirb 
immer größer, e§ wirb ba§ ©tranbriff ju einem 3)amm* ober SßaUriff. ©auert 
baS ©infen ber urfi)rünglid) öorl^anbenen 3nfel, an beren Äüfte fid^ bie ÄoraKen 
angejtebelt l^atten, fort, fo wirb fdt)liefelid^ bie 3nfel ganj unter bem 9Äeere§fpiegel 
öerfd^winben, unb il^re ©teile wirb nur mel(r fenntlidf) fein burc^ ben ÄoraHen* 
bau, weld^er nun gum mel^r ober weniger ringförmigen Snfelgfirtel, jüm SltoU 
geworben ift, baö einjelne offene Äanäle aufweift, weld^e in bie innere, ftd) über 
ber üerfunfenen 3nfel auSbreitenbe Sagune l^ineinfüfiren. JDie SBeHen, weld)e am 
aianbe be§ JRtff« größere ober Heinere ©tüdte t)om ÄoraHenfel« abbred)en ober al§ 
©anb abreiben, werben biefelben auf baS SRijf ^inauffdE)leubem unb fo beffen 
Dberfläd^e fd)liepd^ über ben aWeereSfpiegcl erl^öl^en, fo ba^ eben eine g^f^l 
barau« wirb, ©arwin unb 2)ana gelten Don ber Slnfid^t au«, ba§ fold^e ÄoraHen^ 
bauten nur entftel^en fönnen, xomn eine ©enfung öorl^anben ift, unb begrünben 
barauf bie l^ier furg ffiggirte Stl^eorie; wirllid^ Seweife für baS SSorl^anbenfein 
einer fold^en ©enfung, bie bod) gu allererft l^fttten beigebrad^t werben muffen, 
^oben' Pe nic^t beigebrad^t, wäl^renb im ©egentljeil ^ebungöerfd^einungen im JBe* 
reid^e ber ÄoraHenbilbungen pdjer nadf)gewiefen pnb. ©benfo muffen S)arwin unb 
JDana eine ungel^eure 9Kädt)tigfeit ber ÄoraHenbauten (in fenfred^ter aHid^tung) an- 
nehmen, bei eingelnen oon 600 m unb mel^r; fo Diel müfete alfo bie ©enfung be« 
tragen l^aben. ßine fold)e aRäd^tigfe.it biefer burc^ bie Sluöfd^eibung Don fol)ten» 
faurem Äalf feiten« ber Äorattentl(ierc^en entftanbenen fjetemaffen ift jebod^ biöl^er 
nod^ nirgenb« nad^gewiefen worben, fönnte aud^ nur burc^ Sol^rungen auf einem 
^toU nad^ewiefen werben, ©o weit man aber an burd^ fung t)ulfanifd)e 3:ptig= 
feit in ber ©übfee gel^obenen ÄoraKeninfeln bie STOäd^ttgfeit beS ÄoraHenfalfS gu 
meffen öermod^t l^at, bleibt biefelbe überall weit unter 100 m, unb ebenfo bleiben 
alle älteren f^ormationen angel^örigen Äorallenfalfmaffen ©uropaS unb anberer 
unterfud^ten ©ebiete weit l^inter ben ?SKädE)tigfeiten gurüd, weld^e gewöl^nlid^ für 
bie Äoralleninfeln angenommen werben. 

@S l^anbelt pd^ alfo nur barum, Stgentien nad^guweifen, burd^ welche in ben 
tropifd)en JRegionen ber Dgeane fubmarine ©rl^ebungen auS großen SWeereStiefen 
big fo na^e an bie Dberfläd^e aufgebaut werben fönnen, ba§ pd) Äorallentl)iere 
auf i^nen anpebeln unb biefelben gu Äoralteninfeln ausbauen fönnen. JDamt wirb 
es möglid^ fein, bie eigent]^ümlidf)feiten ber Korallenriffe unb *3nfeln gu erflären, 
ol^ne wie ©arwin unb ®ana fo grofee unb allgemetne ©enfungen annel^men gu 
muffen. Dertlid^e ©enfungen, wie wir pe allentl^alben auf ber ©rboberpäi^e 
beobaä)ten, follen babci burd^auS nid)t geleugnet werben. 3lun l^aben bie neueren 
S;ieffeeforfd^ungen, bie namentlid^ ^Hurraq in %Mt gur SSerfügung waren, nad^= 
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flcwicfcn, bafe in ber SI)at fold^c untcrfccffd^e ©rl^cbungett in grofecr 3^^! öor* 
l)anbcn unb in ftctcr IBilbnng begriffen finb. Slamentlic^ jtnb blefelben ben im 
@tißen Dgean fel^r l^äupgen untcrjeeifd^en üulfanifd^cn auSbrüd^en jnjufd^reiben; 
aber aud) auS ölterem ©eftcin etwa infolge frül^eren ©Inlen« wn Sanbt^ilcn 
ober Snfeln gebilbete unterfeeifd^e Sobencrl^ebungen finb oorl^anben, wie bieS bic 
neueren SJ:ieffeeforfd)ungen enoicfen l^aben. 68 wirb alfo ntöglid^ fein, bafe eine 
fold^e erl^ebung unmittelbar fd^on jur JBilbung einer Äorattenfolonie geeignet x^, 
tomn nid^t, fo fönnen anbere Umftänbe fie im Saufe ber S^t bagu geeignet ma<^ 
3n erfter Sinie fommt babei baS reid^e SD^ierleben ber Dgeane in ben berfd^iebenften 
2:iefenfct)id^ten in SBetrad^t. Ungel^eure 5Kaffen an ber SKeereöoberpd^ lebenber 
unb fterbenber ©lobigerinen laf[en einen ununterbrod^enen Siegen milroffopifc^ 
Heiner Äalffd^alen auf ben SKeereögrunb fallen, bie mit ben Srümmem jal^lreid^r 
ÄoraHenarten, SÄufd^eln, ^fd^reften u. f. », fiberall bort, wo Pe, in mäßiger 
Siefe, nid^t wieber burd) ben ftaricn Äol^lenffturegel^alt be« 3Baf[er8 größerer 
Stiefen wieber aufgelöft werben, nad^ unb nad^ mäd^tige ©d^id^ten gu bilben unb 
fomit fc^on oorl^anbene SSobenerl^ebungen bis in baS für bie riffbaucnben ÄoraHen 
geeignete Sflioeau gu er^^en ocrmögen. 3lud) bie jid^ fd^on in größerer 2iefc auf 
berfelben anjiebelnben goraminiferen, ^^broibcn, SEieffee^ÄoraUen, ©(^wämmc, 
ed^inobermen u. f. w. werben gu il^rer ©rl^ol^ung gewaltig beitragen. @o fönnen 
bemt foldi)e Äorallenbauten überall entftel^en, wo bie nöt^ige SBärme unb Älarl^ett 
be8 SBafferö fowie genügenbe Slal^rungSguful^r üorl^anben ift. ©ic Slal^rung*^ 
guful^r wirb aber immer an ben am meiften bem SBeUenfd^lag ober Strömungen 
ausgefegten fünften am größten fein; eS werben alfo bie fld^ auf einer unter* 
feeifd^en SSobenerl^ebung, fei biefelbe nun runb ober länglid) ober wie immer ge« 
ftaltet, anpebelnben Äorallentl^iere an ben Slufeenfeiten am meiften begünftigt fein, 
fte werben pd) rafd)er unb fräftiger entwideln als bie im Snnem, Pe werben 
bamit biefen immer mel^r bie SRal^rung entgiel^en, unb fo werben pd^ oßmäl^lid^ 
bie oerfd)iebenen formen ber Äoralleninf ein bilben Wunen, bie wir in ber 9latur 
beobad^ten. Safe babei bie Sefd^affenl^eit beS UntergrunbeS mit öon SBid^tigfeit 
ift, liegt auf ber §anb. ©amit ift aud) eine ©rflärung für baS nad^ ©arwin'S 
unb S)ana'S Sö^eorie unmöglid^e SSorfommen öon Äorallenbauten in ben öer= 
fd^iebenen ©tabien itjrer ©ntwidfelung mit recenten ^ebungSerfd^einungen an ein 
unb bemfelben fünfte gegeben. Sludt) bie l^äuPg in einer Sinie ober Äuröe an« 
fleorbneten ÄoraHeninfeln laffen pd) fel^r leid)t erßären; pe fönnen auf einem 
oulfanifd)en @^)alte liegen, beffen ®i^)fel unterfeeifd^ geblieben pnb. ®ie Annahme 
beS UnterpnfenS fo ungel^eurer ®ebiete, wie pe bisl^er unerläfelid^ war, ift je^t 
als befeitigt gu betrad^ten; bie 9Ääd^tigfeit ber ÄoraHenbilbungen, bie ia gang 
au^erorbentlid^ langfam \)ox pd) gelten, ift überall als eine geringe angufel^en, eS 
bilbet ber ÄoraUenfalf fo gu fagen nur eine anberem ®eftein aufgefegte unb baS* 
felbe oerpUenbe Äappe. ©omit beginnt je^t in 33egug auf bie SBilbung biefer 
gal^lreid^en unb intereffanten Snfeln eine wiffenfd)aftlidE)ere 3luffaffung Pa^ gu greifen* 
SBle bie oorftei^enben Unterfud^ungen geigen, ift einer ber l^erDorftcd^enbcH 
(S^araltergüge ber mobernen wipenf^aftlid)en ©rbfunbe baS ©treben, ein tiefereg 
aSerftänbnil ber erbfunblid^en ^l^&nomene burd) Älarlegung i^reS urfä^lic^n 
gufammenl^angeS unb i^rer SBed^felbegiel)ungen l^erbeigufül^ren. <4>od^ intereffante 
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^oblemc In bicfcr Sitd^tung bietet in erfter ßinle aud^ baS alte Äulturmeer, baS 
9Äittelmeer, baS in neuefter 3^it nid^t nur wieberum bcn ©d^werpunft ber euro^ 
|)äifd)en ^ßolttif, fonbem duä) mit feiner Umgebung eines ber n)td)t{gften SlrbeitS« 
felber ber ©rbfunbe bilbet. 33efonber8 duffaHenb tritt unS l^ier bie S^l^atfad^e ent* 
gegen, ba^ an btn Ufern be§ SÄittelmeereS in aHen brel ©rbtl^eilen, welche baSfelbe 
befpült, eine fiberrafd^enbe Uebereinftimmung ber 5lora unb fjauna l^errfd)t, in 
ber SBeife, bafe Slorb^afrifa in Sejug auf feine Sebewelt faft gar nid^t<S mit btm 
tranSfal^arifd^en Slfrifa, faft aUeS mit bem mebitcrranen &mopa gemeinfam l^at. 
Unb biefe Uebereinftimmung wirb, UjenigfienS in SSegug auf bie Stl^ierwelt, um fo 
größer, je weiter wir in ber Seit jurüdfgel^en unb nad^weifen, bafe mel^rere grofee 
iefet in 9lorb=5lfrifa fd^on ausgerottete ober in ber Ausrottung begriffene Siliere 
aud^ in ©uropa üorl^anben waren. SRamentlid^ überrafd^enb ift, bai gal^lreid^e, 
jum Sßanbem fel^r wenig geeignete Spiere fic^ ringS um baS SKittelmeer pnben. 
©0 j. 35. ift eine Süfewaffer^^Ärabbe, Telphusa fluviatilis, ebcnfowol)! im SltlaS^^ 
gebiet wie in @l)anien, @üb==3talien, ©ried^enlanb unb ÄleimSljten l^eimlfd^; eine 
6oleoptere, Megacepbala eupbratica, pnbet ftd^ in ÄIein*Sipen unb Serien wie in 
©ried^enlanb unb gewiffen ©egenben Algeriens, unb fo Diele anbere. 9lod^ im \)tt^ 
gangenen grü^jal^r l^at ein beutfd^er SJlaturforfd^er Dr.Äobelt@üb:=@i)anien unb SRorb- 
3lfrifa befudf)t, um bie 2Ro!IuSfenfauna ju beiben Seiten ber SÄeerenge üon ©ibrat 
tar in aSegug auf il^re Uebereinftimmung ju ftubiren, unb l^at le^tere als eine er* 
ftaunlid) grofec crfannt. ©n franjöfifd)er SRaturforfc^er aSland^arb, ift fogar fo weit 
gegangen, ju Ul)avüpkn, bafe felbft ber aufmeriffamfte gorfd^er, wenn plö^lid^ bie 
Ufer beS 3JlittelmeereS an einanber gerücft wären, auS @uro^)a nad^ Stfrüa ober 
Slflen wanbem fönne, ol^ne eS an ber ^flanjen^ ober Sl^ierwelt gu merfen. SSJenn 
berfelbe ^orfd^er aber barauS ben 6d)lu^ giel^en Witt, bafe biefe einanber in itjxtv 
Sebewelt fo äl^nlic^en ©ebiete nun aud^ bis in uns nal^e liegenbe ß^t mit ein* 
anber feft üerbunben gewefen unb baS SKittelmeer erft in ber Se^tjeit ber @rbc 
entftanben unb l^öd^ftenS im Dften ein jtd^ nad^ Dften öjfnenber 5j:i^eil üorl^anben 
gewefen fei, fo ift bieS gewife öiel ju weit gegangen. 2)ie Unterfud^ung beS 
geologifd)en a3aueS ber SWittelmeerlänber ergibt, ba§ fd)on in ber Äreibejeit t|ier 
ein aWeer öorl^anben gewefen fein mn% baS in ber piocän^ßeit fogar größer ge* 
gewefen fein mufe als je^t, wie man aus ben fogenannten fuba))enninen ^bla^ 
gerungen fd^liefeen mu^, weld^e in breiten ß^nen unb mit ibentifd^en 5of|ilien 
faft baS ganje 9Kittelmeer umfd^liefeen unb felbft nod^ öiele S"frf«r ^ic bie 
Salearen, @arbinien=Äorfifa, ©ijilien, Äreta unb (Supern mit aufbauen, ^tnt 
Snfeften namentlid^ mögen älteren ^erioben angel^ören, ba jtdl) bie in älteren 
@dt(idt|ten gefunbenen gnfeften oerl^ältni&mäfeig wenig öon ben je^t lebenben unter- 
fd^iben. 3tad) Dften l^in erfttedfte ftd^ baS 2Rlttelmeer bis jum ÄaSpifdt)en 9Heere 
unb 3lrat@ee, bebedfte einen großen Sl^eil t)on 3:urfeftan, ja wal^rfdieinlid^ be* 
flanb fogar SBerbinbung mit bem ©iSmeere, worauf baS Sßorfommen t)on ©ee^» 
l^unben unb anbem arftifd^en ©eetl^ieren im ÄaSpifd)en SKeere ju fd^lie^en jwingt. 
S)odb ift biefe aSerbinbung wal^rfd^einlid) fd^on in ber ?SKiocän=3eit gelöft worben. 
©0 fc^mal unb päd) ber 3f l^muS üon ©ueg ift, fo fd^eint bod^ auc^ ber gnbifd^c 
Dgean, wie inan auS ben bebeutenben Unterfd^ieben ber beiberfeitigen f^aunen 
fd^lie^en mufe, feit biefer .5ßeriobe feine SBerbinbung mel^r mit bem SRittelmeere 
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ßei^abt ju l^abcn. 3" ^^^ wefttid^ctt ^älfte be* ie^ißcn 3KittclmcercS toax aßet* 
bingS bie SBaffcrbebcdfung guSeginn berS^fetädt ber 6rbe fel^r ölel geringer aI8 
iefet. 2)amafö war Spanien ntit SKaroffo unb Sllgerien, wie namentUd^ bie 
5orfd)ungen üon Dr. Äobelt neuerbingß beftätigen, burd) eine breite ßonbbrüde 
i)erbunben, n)eld)e tüoi)\ bi^ Dran=Äartagena oftoärt« reid^te, unb ebenfo gtalien 
ntit 3;unejten. SBie man auö ben maffenl^aften gitnben ber Änod^en üon ©lepl^anten, 
^ippopotamen unb anberen ST^ieren, untermifd^t mit 3fieften üon Wenfd^en unb 
menfd^Iid^en Äunfterjeugniffen, in ben ^öt|len oon 9JiaIta unb ©ijilien, fo wie auS 
ber nod^ l^eute fe^^r geringen Stiefe be8 3Keere8 gwifd^en ©ijilien unb SJfrifa 
fd)Uefeen mufe, jtnb biefe Snfeln nur SRefte einer breiten Sanbbrüdfe, bie ^ier cl^e* 
mafö beftanb. Sflamentlid^ mufete aJlalta ßubel^ör eine3 großen SänbergebietS fein, 
baS oon großen ^löffcn burd)gogen war, bamit ^ippopotami leben fonnten. SluiS 
ben oorgefunbenen SReften ju jd)lie§cn, lebten bie Sewol^ner in ^ö^len unb näl^rten 
jt^ oon Sagb unb gifd^fang. ©afe bie Snfel ^ä) nod) in ]^iftori|d)er Seit be* 
beutenb oerfleinert l^at, baS muffen wir barauä fd^liefeen, bafe ftc^ in ben gelfen 
eingefd^nittene Äarrenfpuren pnben, weld^e plö^li^ am fteil güm SKeere l^inab* 
ftürgenben SHanbe enben. S)ie £anb* unb @ü§waffer=9Rollu§fen aRalta'3 finb gu 
Vö wit benjenigen ©ijUienS ibentifd). 3n unö fel^r nal)e liegenber 3^it ctber jtnb 
biefe beiben breiten Sanbbrficfen jwifd)en @üb=@uropa unb 3florb*3lfrifa abge« 
brod)en worben; fie genügten aber ooMommen für bie SBanberungen oon Sedieren 
unb ^Pfanjen, unb i^re el)emalige unjweifell^afte ©yiftenj erflört bie Ueberein=» 
ftimmung ber fiebewelt ring« um bie Ufer beS 3Mittelmeereö l^inreid^enb. SW§ bann 
im SBeften ftd) baS breite Sll^or oon ©ibraltar geöffnet l^atte, fanb eine ftarfe ©in^ 
wanberung ber Stl^iere beö Sltlantifd^en Djean« in baS SJtittelmeer ftatt, wa§ be* 
wirft l^at, bafe baSfelbe goologifd^ burd^auS unfelbftänbig ift. ®ie f^auna be§ 
5!RittelmeereS ift nur ein nad^ Dften l)in immer mel^r oerarmenbcr ßweig ber 
atlantifd^en. S)ie Unterfudt)ungen beS frangöjtfd^en ©d^iffeS „SEraoaiHeur" unb 
beS italienifd^en „SEBafl^ington" im weftlid^en SKittelmeere im oergangenen ©ommer 
l^aben bieS nod) ftd)erer begrünbet, als man bisl)er aimal^m. 3n ber 3lSt)C ber 
Ufer jeigt bie gauna beS wefttid)en SKittelmeereS einen 8fleid^tl)um, wie er an 
anbem europäifd^en Äüften feiten ift. 2)a§ einige biefer @inwanberer, in tteue 
biologifd^e a3erl)ältniffe gelangt, pd^ ]^injtd)tlid^ i^rer ©rofee unb anberer äußerer 
SJierftnale etwas oeränberfen unb fomit gewiffe Unterfd)iebe gwifd^en ben mebi» 
terranen unb ben attantifd)en formen oorl^anben ftnb, begreift ftd^ leidt|t. ®a bie 
aSerbinbung jwifd^en bem weftlid^en unb bem öftlic^en aWittelmeere wieberum nur 
burd^ jwei fladje SKeerengen ftattpnbet unb pd) bemnad^ im öftlid)en IBeden ber 
©inpufe beS DjeanS nod^ mel^r oerringert, bie SebenSbebingungen überbieS burd) 
SJlangel an oertifalen unb fel^r geringe t|origontale Strömungen; fo wie grofee SKengen 
im aCBaffer fuSpenbirter au&erorbentlic^ feiner ©infpoffe nod^ ungünftiger werben, 
fo ift baS SÖ^ierieben beS öplid^en SRittelmeereS weit armer als baS beS wepUd^en, 
unb wenn man in le^terem aud^ in ben größten Stiefen aHerbingS bem Djean gegenüber 
bürftigeS, aber bod^ oorlianbeneS Stl^ierleben gcfunben l^at, fo muffen wir wenig[ten8 
nad^ ben biSl^erigen gorfd^ungen baS öftltd^e SedEen in ber SEiefe fiir unbelebt Italien. 
Sie aSerbinbung, weld^e im SBeften bie SHatur gefd)affen ^at, l^at im D\tm 
ber aWenfd) burd^ ben ©ueg-Äanal l^ergepellt. Unb aud^ biefer ift bereits, fo eng 
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unb fcld^t er ift, fo l^dupg er üon großen ©ampfem burd^furd)t wirb, ju einer 
SCßanberftrafee für bie Stl^iere beiber SKeere geworben. @tn beutfd^er 5Raturforfd)er 
Dr. Äeller l^at fo eben bie ©rgebniffe feiner bieäbcjüglid^en am 3:imfal^^ee oorge» 
ttomuiencn ^orfci^ungen befannt gemacht. Slnfd^einenb oottjiel^t jtd^ ber 3tuStaufd^, 
fo «ttjttjeifell^aft ein fold^er fd)on begonnen l)at, bod^ fel^r langfam, wol^I wefent^ 
lid) ber mangeinben äflul^e unb ber 33itterfeen wegen, burc^ weld^e ber Äanal gefül^rt 
worben ift. 2)ie SBewo^ncr ber Sitterfeen fd)einen guerft in ben Äanal einge* 
wanbert ju fein. SBom 3Wittelmeere l^er junäd^ft finb meiere größere ^Ifd^e, 
weld^e je^t jal^lreid^ im Sj;imfQl^=@ee unb im ®olf öon @ueg gefangen werben, 
bis bai)xn oorgerficft; fo namentlid^ ein mel^rere Kilogramm fd^wer werbenber 
Seewolf,, ber jefet in SSmailia wid^tigeö Sfla^rungömittel ift, bie fd^madf^aften 
Hernien unb ©eejungen (Solea vulgaris). SlnbrerfeitS flnb aud( SSewol^ner beS 
3nbifd^en DjeanS bereits bis jum Simfa^^See, wol^rfd^inlid^ aud^ bis ^ort ©aib 
oorgebrungen, eine grofee bunfelgrün gefärbte 2Wafrele, bie fd^on maffenl^aft gum 
SSerfauf fommt, unb anbre. $öd^ft intereffant ift aber, bafe aud^ bie ed^te ^erU 
mufd^el (Meleagrina margaritifera) burd^ ben Äanal wanbert, nidE)t etwa in etngelnen 
@]cem)3laren, fonbem in großer S^^l, unb aud) im Äanal felbft perlen erjeugt; 
Sftod^ l^at fte aber ben Simfal^^See nid^t erreid^t, unb eS werben fomit wo^l nod^ 
ein bis jwei g^^l^rjente oergel^en, el)e fie in größerer ^a^ im SRittelmeere ange* 
langt fein wirb. ©S liegt alfo bie SRöglid^feit oor, bafe fte fld) in 3u'«"ft aud^ 
einmal an ben Äuftcn ©uro^jaS anftebeln unb perlen neben unferm Sabefd^wamme 
unb ber ebelforaße gu ben wertliöoHfien ergeugniffcn beS ?S]RittelmeereS gel^ören 
werben, ^mmerl^in bfirfte fid) ber SluStaufd^ beiber 3Jleere, ben wir fo ftd^ oor 
unfern Singen ooHgie^en feigen, ftets nur auf wenige Slrten befd^ränlen, wie benn 
aud^ je^t bie SHiierwelt beS ÄanalS unb ber Sitterfeen eine an ^rten arme, an 
Snbiloibuen jebo^ rcid^e ift. 

@S liegt nal^e, oom ©ueg^Äanal auS einen SSlid auf eine in ä^nlid^r SBeife 
bem aSerfeljr ber aßenfd^en oon ber SHatur aufgebaute ©^d^ranfe gu werfen, gegen 
beren aSorl^anbenfein fid^ bie entbeder beS 16. ga^rl^unberts, in ber Slnfid^t, bafe 
bie Sßorfel^ung beffer auf ben SSortl^eil beS aWenfd^en bebad)t gewefen fein muffe, 
fo lange wie möglid^ fträubten. ®ie arbeiten am ^anama^Äanal, ber burd^ bie 
engfte ©teile beS gftl^muS nal^e ber jefeigen ©ifenbalinlinie gefül^rt werben foB, 
l^aben begonnen. 3lac^ bem bepnitioen pane l^anbelt eS ftc^ nun barum, gwet 
nad^ ben entgegengefe^tcn SKeeren gel^enbe fjlüffe genügenb gu oerticfen unb burd^ 
einen 10 km langen Äanal gu oerbinben, ber burdE) einen im SWajcimum 65 m 
^öl^e erreid^enben SRücfen geffil^rt werben mu§, ßintäc^ft l)at man bamit be« 
gönnen, ©ifenbal^nen gu bauen, auf weld^en bie gu bewegenben ©rbmaffen tranS» 
portirt werben foHen, bie i^rcrfeitS gur ^rftefiung großer ®ämme bienen werben, 
burdf) bie man ben Äanal oon ben ©ewaffem beS 3ft^ntuS frei l^alten wiH. SSon 
ben fo gu fd^affcnben fünftlic^en Seen foll einer, wenn gefüllt, bem ©enfer^See 
an ®rö§e gleid) fommen. geffeps felbft fd^ilberte auf bem ®eograpt|en * Äon^^ 
greffe in SSenebig (©ept. 1881) bie flimatifd^en unb ©efunbl^eitsoerl^ältniffe beS 
Sftl^muS, oon bem er eben gurüdEfel^rte, als burd^auS günftige; neuere 3lad^rid)ten 
lauten Jebod^ weniger gut, unb eS fd^einen nod) lange n{d)t aUe ^inbemiffe be* 
feitigt gu fein, weld^e ftd) bem grofeen Untcmei^men entgegenftellen. 
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78 (Seogtopl^lc. fßon «Prof. ^. giWet. 

3n einer anbeten erbgegenb jtnb fo eben aitd^ bie Unter[ud)unften übet eine 
inteteffante, in biefer fjorm eingige %xaQt au8 bem ©ebiete ber pl^^fifd^en ®eo* 
gra))]^le abgefdiloffen tt)orben, bie ntögUd)em)eife bie £)ejfnung eine§ it)ic^tigen 
a3erfe]^r§tt)ege§ jur golge l^oben xoixjO: bie USbol^^^age, bie grage na(]^ ber 
el^emaligen SRünbung ber Slmu ©arja in ba^ ÄaSpifd^c 3Keer. ©icfer ©trom, 
ber Dpu§ ber Sllten, l^at fo großartige SBeränberungen in feinem Unterlaufe auf- 
äuweifen wie nur nod) ber ^mangl^o, ber aud) balb in ben ®olf Don ^etfd^ili, 
balb 60 Meilen- weiter füblid) inS ®elbe 3Weer münbet. (Sine lebl^afte ©iöfuffton, 
fd^arfftnnige Unterfud^ungen, eine gange Siteratur fnüpft ftc^ an biefe fjrage. 
ßweimal, fo weit eS au§ ben bürftigen 3lad^rid)ten nac^juweifen tnöglid^ ift, 
l^at ber Slmu ©arja feine SKünbung oom Äa^pifd^en ^SKeere jum ^ra^See öerlegt 
Sn ©trabonS S^xt münbete er in ba§ ÄaSpifd^c 9Äeer unb bilbete eine wid^tige 
^anbelSftraße; bann l^at ^r ftd) im Sßittelalter bem Slral, f^äter aber, etwa im 
14. Sal^rl^unbert, wieber bem Äaöpi gugcwenbet, unb biö 9Kitte beö 16. gal^rl^un* 
bertg münbete er in biefen, öon ba an wieber in ben 2lral-@ee. @rft im gct^re 1819 
entbedfte ber 9iuffe SKurawieff bie erften ©puren beö alten ßaufeiS beö ©tromeö 
gum ÄaSpifd^en SKeere wieber; bie 3:l^atfad)e' fanb aber wenig ©lauben. Sei 
il^rem weiteren aSorbringen in Jurfeftan, namentlich al§ bie ßfpebition gegen 
Äl^iwa geplant würbe, mußten bie SRuffen bie 3Bidt)tigfeit biefer ^age erfennen, 
unb fo fanb 1871 bie erfte eingel^enbe Unterfud)ung üom ÄaSpifd^en SKeere auS 
bürd) Dberft ©tebni^f^ ftatt. ©eitbem ftnb biefe UnterfudE)ungen immer wiebet 
aufgenommen, unb ba§ gange, je^t troden liegenbe, aber meift fcl^r beutlid^ erfenn*' 
bäte 33ctt beS ©tromeä ift jc^t aufgenommen. 9Jiit [teilen Ufern ift eS meift 
20—25 m tief in ben tl^onigcn Soben eingefd)nitten, bie tiefften ©teilen finb nod^ 
öon ftarf falgigcn ©een gefßHt unb öon dioi^x^ unb SlamariSfenbicKd^ten umgeben, 
©n SDelta bilbenb, münbete er, nad)bem er ftd^ in einer fjclfenenge gwifd^en bem 
großen unb bemlleinen a3al!an l^inburd^gewunben , in bie a3alfan:=SBud)t, öftlid^ 
bem l^eutigen rufftfd^en Soften ÄraSnowoböf, in baö ÄaSpifd^e 2)leer. S)ie gange 
Sänge beS öerlaffencn Saufeö beträgt etwas über 100 SJieilen. Jftuinen öon 
©tobten unb S)örfent, gwei tjerfd^iebenen ^erioben angeprig, pnben fid^ an feinen 
Ufern; bie ber altem ftnb weit großartiger unb geugen öon l^ö^erer Kultur. 

Sn nod^ frül^erer S^it Poß ber Slmu aber gar nid^t einmal norbwärtö gegen 
bm äral^ee, fonbem fdE)lug in ber SRä^c bt^ DrteS 3:fd)arbfd^iti bie weftlid^e 
SRid(tung ein, burdt)floß bie l^eutigc ©anbwüfte Äara!um, nal^m bort ben nod^ 
nic^t burd^ SSerbunftung unb SewäfferungSanlagen aufgebrandeten ijluß t)on 
3Werw auf unb trat in ber SRäf)e b^ oielgenannten SrunnenS 3gb9 in ben Usboi 
ein. @ben biefeö ältefte a3ett beö ©tromeS t|at eine rufflfd^e Siruppenabtl^eilung, 
weld^c nad^ Unterwerfung ber 3;efe==2:urfmenen nad) Jurfcftan gurüdmafd^irte unb 
bm SBeg burd^ bie SBüfte cingufd^lagen wagte, im vorigen Saläre wieber auf- 
gefunben. 

Se nad^bem ber Slmu in ben Slrat©ee münbete ober nic^t, wenn aud^ nid)t allein 
baburd^ beeinflußt, l)at aud) biefer flache ©ee fic^ balb auägebel^nt, balb bis gum 
a5erfd)Winben ^ufammengegogen; je^t ift er aber im rafd^en Swfc^ntmenfd^rumpfen 
begriffen unb würbe in einem SSierteljalirieunbert öerbunftet fein, wenn man ©^ 
unb Slmu ©arja i?on üfvx ableitete. Sind) ber ©^r l^at ol^ne eingriff ber 2Renfd)ett 
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lange 3^tt ^in^n Slmt jum Slmii unb mit bicfem jum Ä^aS^pif^cn SRcerc 0c[anbt. 
Slud^ ol^nc bieg ift bcr @ec in bcn legten S^^^ten fcl^r rafd) jufammenöcfci^rumpft; 
bie grofec Sud)t bon Sllbugir, bic 1848 noc^ Im SBaffcr l^attc, ift iefet trotfctt 
imb beginnt jtd) mit ©ebüfd^ ju bebecfen, unb fo äl^nlid^ ring§ um ben ©ee. 
e§ lag nun fel^r nal^e, bie %xaQt aufjuwerfen, ob eS nidjt möglid) fei, bm Slmu 
©arja, öieHeid^t ouä) bm ©^r wieber in baS Äa8l)ifci^e SKeer gu leiten unb 
bamit einen bebeutenben Sanbftrid) ber Äultur ju erobern, burd^ ben Dafen* 
gürtel, ber am Slwfee entftel^en würbe, eine bequeme ©tra^e üom Äaöpifd^en SWeer 
jum Slrat unb 8lmu 2)aria==®ebiet gu geminnen, wäl^renb je^t ber SBeg über bie 
öbe SBüftenplatte be§ Uft^Urt fül^rt, ja üieHeidit einen jd^iparen Sßafferweg ^er=* 
gufteßen, ber jtd^ mit bem 3lmu aufmärtö fortfe^en mürbe. &^ ift merfmürbig, 
bo% fd^on $eter ber ©rofee, barin ein ed)ter ©d^üler ber fanalbauertben ^oHänber, 
als er !aum feine ^errfd^aft über ba8 ÄaSpifd^e ?iÄeer befeftigt l^atte, ol^ne jeneS 
alte glufebett gu lennen, baran badt)te, ben Slmu ins ÄaSpifd^c 9J?eer gu leiten. 
3)ie SRuffen l^aben biefe ^rage in neuefter Qtit mieber emft inä Sluge gefaxt, ba 
ja ber für il^ren i^anbel unb i^re §errfd^aft barauS ermad^enbe SBorti^eil ein um 
gel^eurer fein mürbe. UebrigenS beobadjtetc man audö, ba§ jtd^ ein Stl^eil beS alten 
IBetteS bis gum ©ar^^Äam^fd^^See bei befonberS l^o^em SBafferftanbe, mie 1878, 
t)on felbft füDte. aUerbing« ift aber baö Serfen biefeS ©eeS fo grofe, ba§3cil)re 
barüber ^ingel^en mürben, eS gu füllen; eS müfete alfo umgangen merben, unb aud) 
fonft mürben bebeutenbe arbeiten vorgenommen merben muffen, um ben ^Iwfe f^ip^ 
gu machen unb gu Derl^inbern, bafe er ftd^, ein betröd^tlidE) Sl^eil feiner SBaffer* 
maffen üerbunftenb, an eingelnen ©teilen aufeerorbentlic^ üerflad^t unb verbreitert. 
Sene Ueberfd)memmung von 1878 aber mar eS, meldte bie ruffifd^e ^Regierung 
veranlagte, ein genaues 5Riöellement beS gangen %ln^b€itt^ vorgunel^men, baS im 
Saläre 1880 begonnen unb nad^ einem furgen, erft telegrapl^ifd^ vorliegenben Serid^t 
@nbe beS vergangenen Sa^reS im mefentlic^en voHenbet mürbe. 6S gel^t auS 
bem SdiveHement l^ervor, ba§ baS Sanb fid) von ber Dafe Von Äl^ima im aHge^ 
meinen nad^ SBeftcn fenft unb ba§ namentlid^ im USboi bis gum SBrunnen 
Sfd^ar^fd^l^ unb von ba bis Sgbtj, von mo auS bieS fd)on ©tebni^fq*S Unter* 
fud^üng. ergeben l^atte, ein regelmäßiges ©efäH vortjanben ift, fo bafe ber &m 
leitung beS Slmu ©arja in fein alteS 33ett, namentlid) ba ber ©ar^^Äamljfd^^See 
burd^ einen füblid^eren Slrm umgangen merben fann, feine ©d^mierigfeiten entgegen^ 
.^el^en. 6s ift fonac^ faum gu begmeifeln, baß bie aHuffen bei ber großen 3Bid)= 
tlgfeit biefer i5rage balb ©c^ritte in biefer 3iid^tung ti)un unb ein britteS 2Ral 
pd^ mieber in ber je^igen ©tei)1)e bid)t bevölferte ©täbte unb 2)örfer crl^eben merben. 
SBaS bie Sftuffen in ben legten gmei Sal^rgel^nten in SCurfeftan unb ß^^tra^ 
äften überl^au^jt in Segug auf Sli|f]^eltung ber geograpl^ifdien SSerl^ältniffc biefer 
biSl^er nur obcrpädt)lid^ be!annt gemefenen ©ebiete geleistet l^aben, lann nid)t l^od^ 
genug gcfd^ä^t merben. ^zb^v Sag fo gu fagen bringt unS von bort eine S3e* 
reid^erung unfereS SBiffenS, menn eS ber rufftfdE)en [Regierung audf) nur gum Keinen 
SÖ^eil gerabe barauf an!ommt. 3t|re f5orfdf)ungSreifenben ftnb bie poniere il^rer 
^errfd^aft. 2)ie neuften SRac^ridt)ten, meldte mir auS ßcntratSIfien burd^ rufftfc^c 
5orfd^er erl^alten, befeitigen befinitiv eine ^tage, meiere feit ^umbolbt ©eograpl^en 
unb Geologen in l^ßd^ftem ®rabe befd)äftigt l^at, bie nämlid) nad) ber ßfifteng 
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tl^ätigcr SSuIfcmc im 33^tanfd^att. ^umbolbt toax namcntlid) in feinem aEBetle übet 
3entraU2l|ien unb im Äo^moS auf ®runb ci^ineftfd^er Serid)te unb Sd^ilberungen 
lebl^aft für bie ejrtftenj biefer SSulfane eingetreten, unb nod) W üor furjem fonnte 
man mefentlid^ auf feine SlutoritSt l^in in allen unferen geograpl^ifd^en $anb== unb 
2el)rbüd^em üon ben SBulfanen 5ßefd^an unb ^otfd£)eu (SBulfan üon Surfan) lefen. 2)te 
wirflid^e ©fiftenj biefer Sßullane märe barum öon befonberem gntereffe gemefcn, 
als fte bie einjigen nic^t an bie 9läl)e be« 9Heerc8 gebunbenen fein mürben. SBir 
finben fonft überatt auf ber ©rbe nur in ber Mlft größerer SBaffermaffen noc!^ 
t^ätige SSulfane, ba bie ©niftel^ung berfelben ol^ne unterirbifd^en SwWtt üon 
aSaffcr ju ben entporfteigenben Sauen unbenfbar ift. @elbft mo mir im Snnem 
ber kontinente erlofd^ene Söulfane finben, läfet fic^ nad^meifen, ba^ jur ß^t, mo 
biefelben tl^Stig maren, grofee SBinnenfeen ober SJieereSarme fid^ in il^rer Sftäl^e 
ausbreiteten, ©o mdre namentlid^ aud^ für bte ßfiftenj erlofd^ener SButfane im 
5l:]^ianfd)an biefe JBebingüng erfüllt; bemt nod^ in unS nal^e liegenber S^it 
(©iluöialjeit) mar baS Sarjjm-Sedfen unb bie ®obi mit einem jentralaftatifd^en 
SJlittelmeere bebccft, meld^cS bur(^ baS ^ox ber ©fungarei mit bem ©Smeere 
in äßerbinbung ftanb. ^au^^l^at, auSgetrodtneteS 9Jleer, fo nennen mir jc^t mit 
>en ßl^inefen nac^ gerbinanb üon SRic^tl^ofen'S 33organg biefeS ganje ®ebiet. 2)ie 
©jriftenj nod^ tl^ätiger ober aud) nur in l)iftorifd^er Qtxt tl^ätlg gemefener SJulfane 
mürbe aber fd)on lange emftlid^ begmeifelt. @d)on 1877 erllärte ber üerbiente 
rufftfd^e ®eologe ^Jhifd^fetom auf ®runb feiner eigenen Seobad^tung brennenber 
Äo^lenflö^e im 3H=®cbiet in ber Umgebung beS Sfftjf^Äul unb beS Slla=Äul aud^ 
bie üon ^umbolbt auf SBulfaniSmuS belogenen @rfd)einungen meiter öftlid^ im 
5S^ianfd^an als fold^e Äot|lenbränbe. Sin bem SBorlommen erlofd)ener SBulfane, 
mie folc^e neuerbingS t)on ©tolic^fa nörblid^ üon Äafd^gar nad^gemiefen morben 
finb, gmeifelte er iebod) nidt)t. 3flad^bem Dr. JRegel 1879 bann in ber SÖ^at aud^ 
bie berül^mte ©olfatara üon Urumtfi auf ein brennenbeS Äol^lenlager jurüdEgefül^ 
l^atte, ift aud^ ber SSulIan üon Sefd^an ober a3aifdE)an nörblic^ öon Äutfd^a, ben 
?iÄufd^fetom nod) als einen erlof ebenen ^atte gelten laffen, burd^ eine im öet^ 
gangenen 3ctl)re fpejieH jur Unterfud^ung biefer Stage abgefd^icfte rufftfd^e ©jr^jebition 
bepnitiö befeitigt morben. 9lud^ biefer Serg ift nic^t üulfanifc^er 9latur; ber feit 
unbenflid^en Qütm auS il^m l)erDorbringenbe SRaud^ entfielet ebenfalls auS einem 
breratenben Äol^lenlager. Unter furdt)tbarem ©etöfe brid^t Jftaud) unb fdf)mefe^ 
]^altigeS®aS auS@i)alten l^eröor; einanberer gegenflberliegenberSBerg iftje^terlofdien. 
@d^on aus biefer flüd)tigen ©figje, meiere nur bie midE)tigften, fxä) an ben 
öerfd^iebenften fünften ber Dberfläd)e unferS Planeten je^t öoUjiel^enben ober in 
ben legten SÄonaten DoKgogenen geograpl^ifd)en S^jatfad^en gufammcnfafet, mirb 
man beutlid^ erfennen, ein mie regeS ©treben gjrabe je^t in geograpl^ifd^n JDingen 
allüberall l^errfd^t, unb mie jal)lreid)e, für {eben JDenfenben anjiel^cnbe Probleme 
auf biefem ©ebiete fo gu fagen täglid) gelöft ober neu aufgemorfen merben. Äeine 
aBiffenfd)aft bürfte bal^er in gleid^em 3Wa§e mie bie ©rbfunbe ben 3Bunfd) nad^ 
periobifd^ gufammenfaffenben Ueberblidfen mad^ rufen, feine fid^ aber aud^ fo jur 
©arfteHung für meitere ^eife eignen. 

Äiel, 21. mixxi 1882. ^ßrofeffor %\). %i\6)tx. 
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S)auibfon unb feine (Einleitung in baö ^^euc Seftament — ©ic biblifc^e SMÜl in 
@nglanb. — (Bparfamc 3(^rift)tclterci be3 Ur^riftentl^um. — ©rbniann unb ber 
SafobuSbricf. — ^olften unb bie »Paulu«bricfe. — ^ie ö(i^t^cit«frage. — 2)ie 
31poIalt)p{c. — S^oma unb ber 3«'^)ann«'^ i»" (Eöangclium. — ^ctjfti^lag unb bic 
ft)noptif^c Sragc. — SÖittic^en, Simonfi, SäSeife unb bie Sö^arfudfragc. — S)ic n«^ 
paulinifc^c Literatur unb bic alte fotboüfc^c Äirc^c. — 25ie ^etrudbriefe, — S^ad 
t^cologift^c S^crtfon üon ^ol^mann unb ßöpffd. 
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©Qmtnetrie, ber ftreitöften matl^cmatifd^cn, jugleid) äu&erlid)[ten, b. t). Qalfhn^ 
f^ntmctrie, ein ganjeS S)rama (wenn aud) nid^t alle 3)ramen) itntemerfeit 
tüoKen. 2Ran f^üttelt benÄopf, Deri felber tl^ut e§; er ujetfe leinen diati) unb 
feine ©rflärung; er fann bie ®eifter nid)t befd^mören; aber jte jtnb ba, fd^ujarj 
auf tüei^. 3)ie „Sci^l^n fpred^en", unb in ber SJil^at fo beutlid) , fo unerbittlici^, 
bafe ber Qa^aü l^ier ein Söunber erfter ©röfee fein müfete. ©S gel^t freiUd^ nid^t 
überall ganj glatt unb eben, aber in ber SRel^rjal^l ber gälle, unb biefe gc=^ 
nügen DoBftänbig, um bie erfd)einung (nid)t baö @efe^!) flar ju legen, ^n 
feinen öor einigen SBod^en er[d^ienencn „^Beiträgen jum SSerftanbni^ ber S;rad)is 
nierinnen be§ ©opl^ofleö'' (nad^ feiner 9tnna{)me eine ber ftrengften SRefpom 
jionStragöbien be^ ©id^terö) l^at er feine ßalilenf^mmetrif njeitcr gefponnen, unb 
jwar ju einem ©ewebe, ba§ einen in ber Stl^at beftricft. ^aben bie Sitten wixh 
lid) xijx ©efiil^l für ©benmafe fo l^od^ gefteigert, bafe felbft 3lei]^en Don i^unbert 
unb mel^r Sßerfen jtd) ftrcng in berfelben ©ruppirung ioieber{)olen unb genau 
biefelbe 3öt)l ausmachen foKten? Söenn {a, tüarum gefd^at) eS benn nid^t überall, 
in fcer Slntigone j. SB. nid^t? ©outen bie bialogifd^en ^artieen (benn nur bei 
biefen ift bie ©ac^c fo auffaHenb) entgegen ber gewöl^nlid^en Slnnatjme benn od) 
mujtfalifd^ fontponirt gen^efen fein, fo bafe bie gleid^en ^artieen (wie in @tropl)c 
unb Slntiftropl^e) pd) bemfelben mujtfalifd)en ©d^ema gu fügen l)atten? Slber 
warum bann bei anberen ©ramen wieber nid)t? . . . UebrigenS fo fd^wer e§ aud) 
fällt, l^ier fein ßrebo ju befennen, fo wirb man ftd) nod) immer lieber baju be= 
quemen, al^ gu t>on ©lauben an bie aßeö 3Dlafe überfteigenbe raffinirte Äünftelei, 
weld)e neueften ©atumö wieber einmal (mä) befanntem SBorgang, nur in fom= 
plijirterem ©d^ematiSmu^) einem römifd^en 3)id^ter ber augufteifd)en Qdt, bem 
SBergil (in bm ©flogen) aufgejwungen wirb, — ein ©^ftem, gu beffen „Ueber= 
fid^tlid)feit'' (!) bie SRaiu^feln unb 2Rinu§feln beö lateinifd)en unb beö gried)ifd)en 
5npl)abetö tro^ breifa^er StpiceS faum me{)r au§reid)en! — 5Rod) eine, wenn 
aud) litterarifd)e, SÖemerfung gu bm gried)ifd)en SKetrifern: SSRan will gefunbeu 
l)aben, bafe if)r je^iger Sejrt auf f(^led)ten ^anbfd)riften bajire, unb bafe beffere 
Dorl^anben ftnb; ©tubemunb wiH bemnäd)ft im SBerein mit ,§oerfd)elmann 
baö „corpus metricorum graecorum" neu l^erauj^geben. 3« bem befannteften 
berfelben, §epf)aftion, ^at |td^ fogar ein DöHig erl^altener Kommentar in ßng^ 
lanb gefunbeu,- alfo ein biöl^er ungenannte^ unb (au^er bem ^^ilologen ®aiö^ 
forb) unbefannteö litterarifd^=metrifd^eö, Don einem gnbioibuum ftammenbeS S)enf- 
mal! einen bebeutenben Beitrag gur Älarfteßung l^at in neuerer 3cit bie mufi= 
falifd^e S^eorie ber ^Iten erl^altcn burd^ baö SBerf beS SÖelgier^ ©eröaert: 
„Histoire et traite dela musique de Tantiquite 1881. 2 S3änbe." S)er 
aSerfaffer, ber fein aSerf unter anberem mit maffenfjaften etl)nograp]^ifc^en belegen 
neuerer S^it auSgeftattet l^at, ift audt) ein gebilbeter SKuftfer; er l^at, um baö SBefen 
ber antifen SKelobie im aSertjältnife gum fR^)^ü)\nn^ (weld)er befanntlid) in ber 
antifen Äompofition bie oberfte ©teile einnimmt) gu erläutern, Dorl^aubenen SRti^tl^* 
men felbft erfunbene 2Relobieen untergelegt, bie nad) ben Slnbeutungen ber Ueber« 
lieferung unb ben fpärlidt)en tieften antifer STonweifen — bie Dor^anbene Äom= 
pofttion gu gSinbar'S I. Sft{)mu^ ptt er für ed)t — fombinirt fmb. 23on eineut 
gefungenen §orag will er (im ©egenfafe gu D. Sal^n unb Slnberen) nid^tg 
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njiffen; auä) foHen md) tt)m bie 3lnapa[te im flried)ifd)cn 2)rama nid)t öom 
gangen (Stjox gefungen, fonbern nur t)oui ßl^orfftl^rcr recitatiömäfeig vorgetragen 
tuorben fein. — 

®ie Siteratur ift, neben mand)er nnnö^en 3[u§gabe, njiebcr einmal burd) 
ein n)ir!lid)eö 9lot)nm bereid)ert njorben, — burd) ein fjtagment nämlid) be^ 
euripibeö, ba§ »lag gefunben ^at {m). 3»uf. XXXV. p. 290—297), ber 
pd) aud^ burd^ feine bem $artl)enien=gragment beS 31lfm an gett)ibmete aRül&e 
i)erbient gemad)t l)at. £e^terc§ l^at nun Bereits ein ganj anbereS SluSfcl^en 
gewonnen al§ nod^ bei 2:1^. S3ergf in ber britten SluSgabe feiner Lyr. gr. ©S 
ift befanntlid^ nid^t lange l^er, ba& bie ^ßl^ilologen (burd^ SB eil) mit gmei längeren 
5Rot)itäten auö ben ©ramen beffelben 5)id^tcr§ befannt geworben finb. ©in anbereS 
gragment eineö ^rofaiferö ift üon Si). Söergf bm ^olitien be§ 3lriftotele§ 
öinbicirt unb (fd^arfftnnig n)ie immer) auf bie SSerfaffungen jur Qdt beö ©olon 
xmb be§ Äliftl^eneö begogen worben. 

Sn einer 'Slbiianblung öoH profunber ®elel)rfamTeit l)at Ungcr ben SScr* 
f affer bervitaeexcell. Imperator um, beffen rätl)fel{)afte 5ßerfönlid)feit ben 
©elel^rten oon iel)er minbeftenS ebenfo üiel gu fd)affen gemad)t l^at, aU fein opus 
ben @e;rtanem, in ber^erfon beSSul. t^^ginuS nad^guweifcn gefud^t. ©d^limmer 
ift e§ bem fogenannten SSiolarium ber ^Pringeffin 6ubocia gegangen, 
njeld^eS öor Äurgem als ba^ gabrifat eines frangö|tfd)en ®elel)rten um bie 3Bitte 
beS XVI. 3ci^rl^unbertS erflärt tt)urbe. ßu ben nid^t neuen, aber fel^r beliebten, 
njenn aud) ni^t gerabe frud^tbaren ®egenftänben ber pl^ilologifd^en 3^orfd|ung 
unferer Slage gel^ören bie Quellenunterfud)ungen, b. 1^. bie 3lad^weifung ber öon einem 
©d^riftfteHer benu^ten literarifdt)en Hilfsmittel. 2)ieSmal ift eS 5ßol^biuS, ber 
n)ieber (unb gmar mit feinem 3. SBud)) an bie SReil^e !am. 6ntfd)eibenbe Sftefultate 
l)aben totr bei biefen Unterfud)ungen fo feiten l)erauSfommen fel)ett, ba^ bem 
grübelnben ©d^arfjtnn eine anbere ©ireftion gu ioünfd^en märe, gum SSeifpiel, um 
gerabe etmaS gu nennen, nad^ bem gried)ifd)en @poS, fpecieH ^omer l^in. Äiene'S 
@d)rift über bie „@pen beS ^omer" ift bem 3ieferenten nid^t gu ®eftd)t gefommen, 
ebenfo menig ©gerer'S „Slbl^anblung über l^omerifdt)e ®aftfreunbfd)aft", bagegen, 
mäl^renb ber Slbfaffung biefeS Serid^teS, baS SBud) Don 9tiefe „©ntmicflung 
ber l^omerifd^en ^Poefie", baS jtd), fo üiel ein rafc^er Slicf in baSfelbe 
erfpäl^en fann, mit einer SReil^e üon fragen befd^äftigt, gefd)id^tlid^er, litterarijd)er, 
m^tl^ologifd^er 9tatur, imb unter anberem bm t)erfd)iebenen ®id)tem, bie gu SliaS 
unb Db^ffee beifteuerten, iijrc poetifd)e ©elbftänbigfeit gegenüber ber fogenannten 
SBolISfage gemalert miffen teilt. 9^iefe ge^t barauf auS, bie „unlöSlid)e SBerbinbung 
beS bid)terifd^en Stoffes mit bm fjormen", mie jte t)orlicgen, gu ermeifen. ^at 
ber 2Serfaf[er 9iedt)t, fo märe alfo auS ber üerfd^iebenen ©eftaltung ein unb beS= 
felben SagenftoffeS nid^t auf eine 33erfd)iebenl)eit in ber Sage f eiber gu fd)lie6en, 
fonbern bie 5ßl)antape unb SBiUfür beS ©id^terS l^ätte jene gu öerantmorten. £)aS 
Kriterium ber fprad^lidt)en unb mctrifd)en fragen läfet ber aSerfaffer bei feinen 
Unterfud^ungen beifeite, aud^ bie Slnalogien anberer 3SolfSfagen, operirt alfo 
blofe mit nationalen unb ]^iftorifd)en Sj;l)atfad)en, mit benen er gleid^mol^l gu 
fidleren ergebniffen gu fommen glaubt. (ßineS berfelben ift g. S. baS, bafe alle 
ol^mpifdjen @cenen in ben beiben ]^omerifd)ett ©pen nid)t urfprünglid) finb.) 3n 
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maniä^em $un!t ftimmt er mit Äaijjer (f. unten) überein; in mand)ein 3Befent= 
lid^en jieflt er ftd) in Dppofttion gu Äird^l^off. — Su bem SBertl^üoIlften, tt)aö bie 
i^omerlitteratur U)ä]^renb ber legten ^af)xt gu Sage geförbert l^at, gel^ören ol)ne 
Sweifel bie (fünf) „]^omerifd)en SlbJ^anblungen" Don Äa^fer, lüeld^e 
Ufener (1881) in einem Sanbc Dereinigt l^eranSgegeben Ijat. @ie jtnb ätt)ar 
nidöt neu, Derbienen aber eine erneute unb ftärfere Seadjtung, ali il^nen bei i^rem 
erften ©rfd^einen ju V)t\l n)urbc. Sefonber^ l^eröorjutieben i[t bie 2lbf)anblung 
über bie SBieberf)oIungen bei $omer, n)orin bie ^lotl^menbigfeit genauer SSeac^timg 
berfelben für bie ]^omerifd)e Ärltif fd)lagenb nad^geiüiefen unb burd^ fd)öne SRefultate 
iKuftrirt tt)irb. 

Äat)fer, ein Slnl^anger §. 31. 3Ö5oIf*§ unb ®. ^crrmann'8 unb ©egner 
3^iM^'^f bagegen faum beeinflußt Don £ad)mann, beffen £iebertl)eorie ilö^n 
niiä^t gufagte, ift in ber I)omerif^en grage (ber er aUerbingS burd^ @p engers 
einPufe feit 1843 entfrembet tt)urbe) einer ber erften Äritifer, bie gel^ört ju mxbm 
Derbienen. ©eine Slnftd^t gel^t bat)in. ba^, nad)bem bie ©iaöfeuafe aud^ burd^ 
SBegfd^affen frül^erer ®ebid)te bie einft getrennten Stude ju jener ©ammlung Der= 
bunben l^atte, e§ je^t unmöglid) geworben ift, bie Sllöctpfobien in il^rer Urgeftalt 
gu refonftruiren. Ä. nimmt aud^ bm SSerluft ed^ter alter ©tüdfe an (wogegen 
aud^ Sa d^ mann nid^t§ einjuwenben l^atte) unb ertennt ©inmifd^ung at^enifd^en 
SRationalftoljei^ in einjelnen Partien ber 3lia§. ^n ber Db^ffee, „bie nid^t gur 
Dollen 9ieife gebie^', glaubt er ba§ JSBerl Don fed)ä S)id)tem erfennen gu foHen, 
(ndmlid^ ben alten StoftoS , bie SInfunft im ^f)äalenlanb, bie 3:clemad)ie, ba§ Sb^ll 
be§ eumäog, bie SRad^e unb ben@d)lufe); aber an ber ^erfönlid)!eit be§ ^omer 
l^ält er feft. ©iefer gilt il)m für einen Slt^ener, unb l^at iebenfallS Sud^ H unb 
Derfaßt, fowie ben @d^ip!atalog unb fömmtUd^e Interpolationen ber Db^ffee. 
3n ber %\a^ jtnb et^t, b. 1^. Original, bie ©üd^er A bis H 16, 9lad)a]^mung bagegen 
bie 5ßatrofleia, Jei^omac^ia, ^ßreSbeia xmb Sld^illeiS. S)ie SRebaftion ber beiben 
epen ift, nad^ Ä/S Slnftd^t, lange Dor ^ijtftratuS gemad^t unb auf ©olon fd^rift* 
lid^ fortgepflangt iDorben. — Sei ©elegenl^eit ^omer'S fei aud^ erwähnt, baß 
2B.3orban feiner frül^er erfd^ienenen Ueberfe^ung berDb^ffee nunmel)r aud^ bie 
ber 3liaS l^at folgen laf[en. („^omer'S SliaS, überfe^t unb erflärt, 1881".) 
®ie Ueberfe^ung, wie fid^'S Don einem fo fprad^gewanbten SKann erwarten löfet, 
fließenb, befolgt natürlid^ baS rein accentuirenbe 5ßrincip, geftattet jtd^ aber uner* 
laubte fiicengen. ©aß ©aft^luS unb JCrod^äuS als gleid)wertl^ig genommen werben, 
barf nid^t Siegel, fonbern muß SluSnal^me fein, unb Slfgentuirungen wie 
l4uip]^imad^oV fallen gerabegu auS bem ^ringip. 3« einigermaßen begreiflichem 
©elbftgefül^l d)arafteriftrt % bie bisl^erigeu ,g)omerüberfe^ungen als „33erfud^e linb- 
lid^er Unbet)olfenl)eit". 6S ift nid^t S^ennannS @ad^e, Ueberfe^er gu fein; aber 
gute Ueberfefeungen nad^entpfinben gu lönnen, biefe gäl^igleit follte man fprad^^» 
gebilbeten ^l^ilologen gumutl^en bürfen. Unb bod^ — weld)eS äftl^etifd^e UnDermögen, 
weld^e SRuftigität fpreigt jtd^ oft als Äritif, befonberS, wenn bie Ueberfe^ung eine 
gut* unb fd^riftbcutfdt)e ift, baS Ijeißt Don bem lanbläufigen ^olterbeutfd^ möglid^ft 
abweidet. „5!Jiand^er gute Söurf", Reifet eS bann etwa, „DieleS aber nur fo leidet 
l^ingeworfen" (wir citiren auS @rfal)rung!). ^a wol^l „leidet t)ingeworfen" gilt 
fold)en fritifd^en Singen für einen 2»afel (befonberS wenn biefeS „leidet l^ingeworfen 
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fein" baö SRcfultat tiiül^famften 5Rad)bcufcn§ i[t, beffen @d^n)eifetropfcn nur ber 
eingctüei{)tc nnb SBerftänbige al^nt); eine rcd^t fd}tt)crfänigc, mit ber Äctte bcr 
©Ilaöerci raffclnbe „Äunft" njürbc lieber gefel)en! ~ SSon ^omer ju $lato 
ift ber @(i)ritt in einem „SSierteljal^räberici^t'' l^offentlid^ Deranttüorthc^, befonberS 
wenn man bebenft, bafe beibe n)eni9ftenS eine gro^e Slel^nlid^feit l^aben: bie 
SStnjal)! nngelöfter Äontrot)erfe, n)elc^e fld^ öon feiger an il^re erlandjten 5Ramen 
fnitpfen. ©ö gibt bei ^ßlato erfprie^Ud^ereS ju tl^un, als feine Dialoge (wie eS 
neuerbingö wieber mit breien berfelben, bem SllfibiabeS I., 6^armibe§ nnb 
^rotagoraö, gefd^el^en ift) mit bem San beö 3)rama§ (5ßrotajtö, ©pitafis, 
Äataftropl^e) ju t)ergleid)en. ©o l^at benn SBilamowi^ eine anbere ©eite ber 
platonifci^en ^age frifd^ unb energif^ in bie $anb genommen. Sn feinen (mit 
21. Äiefeling l^eranSgegebenen) „pl)ilologi[d^en Unterfnci^ungen" belel^rt er unS, 
bafe „^l^äbruj^" einer ber erften ©ialoge ^(ato'S nnb baS Programm ber platonifd^en 
©d^riftfteHerei fei, eine SSertl^eibignng nämlid^ beS diaXByeai^ai ^ als ber einjig 
rid^tigen ^orm wif[enf(3^aftlid^er aKittl)eilung. 2)er 33egriff ber g>doao^ia fei 
l^ier, obfd^on ^lato baö SBort nid^t erfunben, jum erftenmal Don ©ofrateS urgirt 
Miib ©ofrateS f eiber al§ litterarifd^e nnb pl^ilofopl^ifd^e ©eftalt öon ^lato ein* 
gefül^rt worben. 3)er 3)ialog fei nod) jn ©ofrateS' £ebjeiten »erfaßt; anberö 
,,®orgiaS", ber wegen feiner ©d^mä^nngen gegen Demagogen nnb ©emofraten 
nid)t in Sltl^en, bem Sltl^en ber SReftauration, gefd^rieben fein fönne. ©ie Semer* 
fnng, bafe bie platonifd^c ©d^riftfteßerei il)re (bialogifd)e) %oxvx ber attifd^en 
Sragöbie t^erbanfe, ift, wenn and^ nid)t neu, bod) in l^ol^em ®rabe wal^rfd^einlid^. 
(Senn bie oben erwäl^nte Slot^wenbigfeit beS p]^ilofopl)i[d)en diaXiyBc^ai 
bebingte feineSweg« bie 2lrt nnb gorm be§ 2)ialogeö, weld)e 5ßlato wäpe.) 
eine anbere aSel^auptung aber lann l^öd^ftenä für geiftreid^, nimmermel^r aber für 
planfibel gelten, bie nämlid^, bafe 5ßlato bem ^^äbrnS für bef[en SlbfaH öon feinem 
Seigrer ©ofrateS im „©^mpojton" l^eimgegap l^abe, aHwo er ben 5ßl^äbrn§ als 
unbebentenben ©edfen üorfül^re. SKan foUte benfen, wenn Sßlato gelegentlid^ SRad^e* 
politif in feinen ©d^riften treiben wollte, fo l^atte er in bemfelben „©^ntpojion" 
mel^r Urfad^e nnb eine beffere ^ntfd^nlbigung, fein 3^^ ftd) anberSwo gu fnd)en: 
in ber ^erfon beS Äomöbienbidt)terS Slriftopl^aneS. ©r l^at eS nid^t getl^an, 
nnb baS ift entfd^eibenb. — Söenn ftd^ bie gried^ifd)e ßitteratnr in öorliegenbem 
SReferat mit biefen fpärlid^en SRotijen begnügen mnfe, fo barf bie lateinifd^e billiger* 
weife nid^t mel^r tierlangen, nnb wir würben fte für einftweilen übergangen l^aben, 
wäre nnS nid)t wäl^renb beS ©d^reibenS ein Seitrag angegangen, ber alle 2lnf* 
merffam!eit öerbient. 3)ie „^oragftubien" üon S&^eob. 5ßlü^ in Safel, eine 
Sfieil^e tl)eilS älterer, t^eilS neuerer, mit ©ad^fenntnife , aber aud^ JSBärme imb 
feinem gormgefü^l gefd)riebener Sluffä^e, bie ber ie^t üblid^en, i)on ©rofe unb 
Älein Vertretenen d^eöalereSfen fflel^anblung beS römifdt)en £t)riferS mit Er- 
folg unb t^eilweife mit überjeugenber Äraft entgegentreten, ©er t)öllig Ion* 
f?röatiüe ©tanbpunft, \>tn ber SSerfaffer vertritt, — er tl)ut wal^rlid^ wol)l 
nad^ ben Torturen vom erften bis jum legten @rab, weld^en moberne ^rofrufteffc 
an feinem Seibe voKjogen, — ift l^ier nid^t berjenige ber 33equemlid^feit, ber füfeen 
©ewol^nl^eit unb beS benfträgen ©dt)lenbrianS, fonbern bie reife %mi)\ mit Siebe 
unb ©ruft gepflegter ©tubien unb ber baburd) gewonnenen Ueberjeugung. 3)ic 
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SHotiütriinöcn unb Sltial^fcn bcr ©ebid^tc öcreinigctt l)iftorifci^cn ©inn mit feinem 
Äunftuerftättbnife. SBir l^aben l^ier einen ^oraj, ber niä)t nad) bem 3Kafe[tab einer 
ab[traften, in ber Suft |d)tt)ebenben $oettf gemeffen, fonbem au3 ber Umgebnng 
feiner S^tö^^^ff^^f ^^^ ^^^ Stimmungen unb Strömungen beS bamaligen polttif c^en 
ßebenö, aus Suft unb Sid^t feiner ^^eimatl^ erflärt n^irb. SRan barf mit ®runb 
l^offen, ba^ biefe inl^altrei^en Slätter mand^en Stürmer unb 3)ränger jum 3laä)^ 
benifen, öieKeid^t aud^ jur Umfel^r öon feinem Selbjug üeranlaffen, ber beöwegen 
nld^t friöoler ift, »eil Sßielc, fogar ÄriegSleute t)on ©iftinftion, i^n mitmad^en. 
©amit ift nid)t gefagt, ba^ ber SSerfaffer überall ba§ SRid^tige getroffen l^at; 
befonberä traf er eS barin niä)t, bafe er l^ier unb ba ju Diel tt)iffen roiU. 

Sluf htm ®ebiete ber ®ötter==, gelben» unb SSorgefd^id^te (biefe läfet 
pd) ja jufammennel^men) ift aB gut unb flar gefd)riebeneS burd)au§ lefenSU)ertl)eS 
SÖni) gu erwöi^nen: bie „allgemeine 5Wt)tl)ologie" Don %x. Äurtö; nmre eä 
nid^t eine jn^eite Slufiage, fo n)ürben n)ir il^m gern eine fleinc Sefpred)ung tt)ibmen, 
beren erfter @a^ iebenfallS fo lauten müfete, bafe jtd^ ber SSerfaffer ben Staub* 
punft unb bie Aufgabe ber SR^tl^ologic gu einfad) DorfteKt. SBol^l unä, tt)enn eS 
fo leidet unb glatt ginge, mie ber SBerfaffer eS meint unb in bem Sa|c au§* 
fprid^t: „Ol^ne ttjeitoerätt)eigte erfldrung§Der[ud^e unb ol^ne fünftlid)e Kombinationen 
roixb ba^ SSerftänbni& in einfad^er SBeife Dermittelt, mit möglid^fter ,g)ingabe an 
ba§ ©enf= unb ©efül^l^wefen ber Seiten, in njeld^em jene aR^tl)enbilber entftanben 
^nb." aSunt unb !rau§, ba§ ift nod) l^^utjutage bie rid^tige Sejeid^nung für 
jene „^K^tl^enbilber" fon)ie für il^re ©eutungen. Unb felbft toenn man geglaubt 
^at, enblid^ einmal bie edf= unb ©runbpf eiler beö StempeljS gelegt ju l^aben, 
tt)eld^er nad) fo unb fo langer 3^it bzn Slufbau ber miffenfc^aftlid^en ^K^t^ologie 
barfteEen foH, fo lommt unDerfe^enS eine ifedte ^anb unb mitt felbft jene wieber 
utt^ unb ausreißen. So belel^rt nn^ 2. Sippert: „5)ie SReligionen ber 
europäifdt)en Äulturoölfer £itt)auer, SlaDen, Oermanen, ©ried^en 
unb Sftömer in il^rem gefd^ic^tlid^em Urfprung", bafe ber primitiöe 
SKenfd) ^d^ gar nid^t um bie 3latur unb il)re SluSbeutung geffimmert, bafe er nur 
am SKenfc^en beobad^tet l^at, unb gn)ar befonberS baö näd^ft ber ©eburt 
SBid^tigfte beffelben, — ben Job. ®ie Religion begann mit bem erften Sterbefall; 
il^re erfte 3Kanifeftation ift alfo berSeelenfult, unb bie®inge, mläjt bie Seele 
bei il^rem beliebigen Uml^crioanbem in Sefi^ nimmt, finb getifd^e. 9Jlit bm 
fogenannten ^iaturm^t^en ift e§ alfo nid^tö (baö l^cifet bod^ xooi)l einen 6d'= unb 
©runbpf eiler umreiten?) — Unb 3^«^? — S^uS, ber lichte ^immelSgott, jener 
©jauö ber 3«i>ögcrmanen, beinal^ bie einjige leud)tenbe ©öttergeftalt, ujeld^e ber 
fül^le ®laube ber 9lid)tDergleid^er aU au§ ber Url^eimatl^ ftammenb anerlannt l^at? 
3euö ift ein ^immelöfetifd^ unb Ijeifet fo Diel aU S[l^nl)err. ®ie Stempel 
ftnb urfprüngli(^ nid^ts afö „Slobtenl^ütten" unb fd^liefeen jtd^ an btn SBegriff 
beö ©rabeS an; al§ fold)e, b. l). alö SBol^nftätten be8®eifteS (ber Sßerftorbenen) 
treten jte nirgenb fo flar l^erDor alö in ©trurien. 35ie bem Seelenhilt folgenbe 
Stufe ift ber Sll^nenfult; aud^ ber ]^ebräifd)e Sal&Dc ift nidf)tö weiter alö eine 
Sllinenfeele. — 2)a§ bem Sll^nenfult in ben ^Religionen ber SSölfer fowol^l in 
frül^erer 3cit cilö aud^ lieutgutage ein Slntlieil befd^ieben ift, fann nid^t geleugnet 
werben; aber bafe er in biefer 93erallgemeinerung fogar an bie Spi^e bcr @nt= 
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ttJidflimg geftcKt unb anbere üiel tDid^tigere erfd)einun9cn ignorirt, ba| bic 
crbrücfenben 3(laturgeu)alten, bie riefenf)aftett S^^i^gi^erm beS 9Wenfd)engci[tc§ mit 
bem geberliel beifeite gcf droben n)erben, baS ift neu unb tüJjn bi§ gum ©jrtrem. 
©inftmetlen ift unä für ben alten Dl^m^jter nod^ nid^t bange. — 

2lud) l)ier begegnet un§ lieber SBilamomt^ in ber fci^on oben emäl^nten 
©d^rift, burd) bie ein ftarter fritifd)er ^aud) njel^t; biefer fegt g. 33. ben S^efeuä 
auö berßci^l i^cr attifd^en ^eroen tt)eg unb mad)t il^n ju einem tröjenifd^en; au§ 
bem ©agengemebe, baö bie ©eftalt beS Sl^efeuö umflid^t, foHen nur gmei iStüdfe, 
ber SRaub ber Helena unb ber Iretifc^e ßwgf öorfolonif d^ , bie Sänbigung beS 
maratl^onifd^en @tier§ nur eine ©oublette ber ^erafle8tt)at fein. 2lud^ ber 
avvoixiaiibg öon Sltl^en, ber ftd^ an ben Flamen be§ SttjefeuS fnüpft, fällt bal^in, 
bal^in ferner bie ^ßela^gergemeinben auf ber S3urg, bie Sonier Dom SKffuö, bie 
S^rafer oom 9)lufeion, bie Äarer unb bie ßeleger 00m 2)emo§ 9JJelite, — eS ftnb 
eitel fjabeln ol^ne l)iftorifd()en Äern. S)ie 5ßela§ger fiberl^aupt, alö Sßolföftamm, 
uerfd)ioinben öon ber l)iftorifd^en a3ilbpd)e; fte ftnb ein blofe „relatioer SBolfö* 
begriff"; fie ftnb überall ba, um i)ertrieben gu toerben, alfo nur öor^nben in Sejug 
auf ein anbereS Sßolf ; inl)altlid^ ift ba§ SBort neXacybq üöHig gleid^ mit ßdqßaqog, 

®a§ (gett)öl^nlid)e) Korrelat ju ben nid^t fubftantieHen ^elaögem ftnb bie 
Sonier; bie öon il^nen aufgetriebenen unb ausgerotteten Seoölferungen in SemnoS, 
S:]Öeffalien u. f. to. loerben aber unter bem ©eneralnamen ^elaöger jufammen« 
gefa&t. ®anj entfpred^enb l^abett aud) bie S)orer il^r Korrelat; 100 fte erobernb 
unb aufräumenb erfd^einen, ba ftnb bie ©r^oper („©id^enmänner") baS unter^' 
liegenbe ©tement. SCBa§ SB. ferner über bie Sl^rafer fagt, würbe (oorauSgefe^t, 
bafe eö ftd) ertt)eifen läfet!) mit einemmal ein oolleö £id)t auf einen biSl^er fo 
rät]^fell)aften, bunfeln 5ßun!t ber l^ellenifd^en @efd)id^te n^erfen. 5Rämlid^ SB. lä^t 
(was gwar nidt)t neu ift, f. unten) bie frül^eren Stl^rafer, tt)eld)e ben ^riefterftaat 
in eieuftS l^erftellten, auS benen ferner bie oor]^iftorifd()en Ijeiligen Sänger, ein 
Drpl^euS, ßumolpuö u. f. U)., l^eröorgingen, ein ganj anbereä Sßolf fein als bie 
fpäteren l)albbarbarifd^en 2:]^rafer, bie, als GQetxeg ober OQijixeg mit jenen, \>m 
&Qäxeg, aud^ gar nid^t l^omogen ftnb. S)ie OQäxeg ftnb natürlid) ed^tc Hellenen, 
bie 0QTJixeg bagen nid^t. Drpl^euS unb befolge ftnb in 3[tl)en gu ^aufe, unb 
ber ^riefterftaat ©leuftS Denoäd^ft mit bem Äriegerftaat Sitten gu einer ftaat= 
lid^en ©emeinfd^aft. — %atol für biefe Slnftd^t ift ber tl^rafifc^e Dl^mp unb bie 
tl^rafifd^e SJiufenlanbfd^aft 5ßierien! — 2lud^ über bie Sleoler weife ber aSerf affer 
aHerlei gu berid^ten: @in SÖ^eil berfelben würbe oon ben SBöotern unb Jl^effalem, 
bie üon 9iorben Ijerfamen, üerbrängt unb ging nad^ Slften; bie 3i^riirft)leibenben 
erl^iclten ben Flamen Äabmeer (bie pl)önigtf d^e Kolonie oon SS^eben ift eine gabel) 
ober ©epl^^räer, aud^ ®raer (®raS = Äönig); il)r ßanb l^iefe ®raSfe. S)ie Sleoler 
reid^ten einft bis anS SBeftmeer (ionifd)e SWeer) unb bie Sli^elooSmünbung; böiger 
benn bei ben SRömem bie Hellenen Graeci l^iefeen; biefer im SJlutterlanb gxtrüdge» 
bliebene Jtl^eil ging unter in ber tl^effalifd^^borifd^«böotifd^:=ätolifd)en SBölferwanberung. 

Heber bie „Anfänge 9iom'S" liegt eine neue Unterfud)ung wx, \)on^o^U 
mann. S)er aSerfaffer fud)t bie beiben Silagen gu beantworten: Sn welker 
SBeife ift SRom entftanben? unb warum gerabe an biefem ^unft? 3Bäl)renb nad^ 
SSJiommfcn'S 2lnftd)t baS ältefte SRom ein Konglomerat auS einer S^lngal^l oon 
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ßampagnabörfern xoar, bereu SBemol^ner jtc^ am ^alattn anftebelten, will ^. in 
bett einmanbcrnbcn Stcilüern öclemte ©täbtegrünber erfennen (gcrabe tt)ie§elbig 
bie§ für bie Stalifer ber ^JSocbene naci^genjiefen l^at) imb läfet fte am Siber bereitö 
Slnftcblungen öorpnben. ®a& aber bie Sage 3fiom'§ eine gefunbe gemefen, bürfte 
gegenüber ber Slutftellung 5Kommfen'ö nnb Slnberer faum aufredet gu erl^alten 
fein. SRom U)ar öon iel)er ein gieberneft (dgl Sorban'ö „jopogropl^ie öon 
gfiom"); fd)on ßeugniffe be§ Slltertl^umö beftatigen bieg. Sllfo nid^t ba§ Ali ma 
!onnte bie SBal^l ber Dertltd^feit beftimmen, aud^ bie ^Probuftiüität be§ Sobeng 
fam nid^t in Setrad^t, fonbern einjig nnb allein bie fd)fi^enbe Sage, xtyddjt mit iljren 
gegen ben Siber Dorfpringenben Supügeln eine natürlid^e S^ftung xoax gegen 
bie ©nfallögelüfte ber (ätrnöfer unb ber fabinifd^en SSergbewol^ner. SSoHenb^ jinb 
merfantile SRürfftd^ten (bie SSerfel^röftrafee beö Sliber n. f. vo.) al§ mafegebenb ober 
gar entfc^eibenb guriidfjuweijen. S)er Sßerfaffer mad^t mit SRed^t gegen biefe 
Slnnal^me geltenb, ba^ bergleid^en Dolf§tt)irtl^fd)aftlid()e gnüägungen jn ben Äultur» 
juftänben jener ©tufe nic^t paffen wollen. 

S)ie „römifd^e SRepublif" mn^te natürlid^ in ber „2Beltgefd)id[)te" üon 
S. SRanfe (1882,2.21^1.) eine l^eröorragenbe Stelle einnelimen, unb ber berül^mte 
Sßerfaffer vertritt, befonberS für bie ältere ®efd)id^te, einen öon ber neueren 
gorfd^ung unöerrücften unb unbeirrten @tanb^)un!t. ®iefe ältere ©efd^id^te ift 
für SR. aHerbingg nid^t ba^ SJ:]^atfäd)lid^e, aber bod) aud^ fein ®ebid)t, fonbern 
eine an 3öal^re§ anfnüpfenbe ©rinnerung einer relatio burd) ben @^)iegel be§ 
SBolfggeifteS {)inburd^gegangenen SBal^rl^eit. ®er ®egenfa^ gegen SHommfen 
ift fd^arf marfirt, unb bod) bie a3efürd)tung auögefprod^en fid^ ju tief in ba§ 
©agenl^afte, „weld^eö fqmbolifd) geworben fei", gu t^erlieren. SR. glaubt femer 
ben religiöfen Qwq al§ einen entfc^eibenben in ber a3ol!§pl)t)|tognomie ber SRömer 
fräftig urgiren ju foKen. 3)er gortfd^ritt beö 3Solfeö bewegt jtd^, nad^ il^m, innere 
l^alb ber ®egenfä^e üon Cccibent unb Orient, SRömertl^um unb Söarbarentl^um 
^eHeniömug unb gubentl^um (^Poltjtl^eignmö unb 9Äonot]^ei§muö). Strofe allem 
aMitgefül)l, womit wir einzelne ber SSölfer in il^rem Kampfe gegen ba§ über= 
mädt)tige, in ®eftalt ber el&emen Äriegö^ unb ©taatöfuuft SRomö erfd^einenbe 
©d^icffal begleiten, ift e^ ein ©lud ju nennen, bafe bie Stömer 2Reifter auf ben 
@d^ladt)tfelbent blieben; benn e§ waren ©iege ber Äultur gegen bie S3arbarei. 
Slud^ in ber ^uffaffung burd)au§ l^iftorifd)er Suftänbe unb ^erfönlid^feiten tritt 
ber ©egenfa^ ju ber mobernen ®efd)id)tfd)reibung oft fd)neibenb l^erDor; man 
üergl. bie ©c^ilbcrung beö ^ompeiu§ unb t)ollenbö bie milbe S3eurtl)eilung 
Gicero'g, bem e§ i^od) angered)net wirb, ba^ er jwifd)en ben fämpfenben ©ewalten 
einen 3Wittelweg fanb, auf bem er jtd) bel^aupten unb bie 3bee be§ SRed)ten unb 
©Uten öertl^eibigen lonnte. — 

5Bon SÄ. ©unrfer'ö „®efd)id)te be§ Slltertl^umö" fmb enblid) aiiäj 
bie beiben 33änbe ber gried^ifd^en @efd)id)te, forgfältig reoibirt, erfd)ienen. 5Bon 
ber frül^eren Bearbeitung unterfd)eiben fte ftd) befonberö baburd), ba^ bie in bm 
legten ©eceunien fo üielfad) bereid^erte Äenntnife be§ aWorgenlanbeö für biefelbe 
möglid^ft öerwertl^et würbe. @o ftnb, beifpielöweife, bie SSauwerfe unb Äunftbenf^ 
mäler beö alten ©ried^enlanb^ in il^rer Slnlel^nung an ben Orient motiüirt unb gefd)it 
bert. ©ie @ried)en felb^r — wie aud) bie SRömer — läfet 35. Dom 5Rorbufer beä 
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fc^warjcn 3Keere§ l^er ba^ ©onautl^al aufmärti^ nad) i^rcn 2öol)nft^cn gclaitgcn, 
wätircnbSlnbcrc (fo2l.®d)dfer) peöom armemfd)en®ebirgel^er benSßegburd^Älein^» 
ajtcn über bic pontifd^e 2)urd)fa{)rt nd^men lafjen. S)icfe [tü^en fid) barauf, bafe nur 
burd^ bicfe Slnnal^me ftd) bic ©puren ber faft ücrfd^ollenen Äaufoncn in SJorbcrajicn 
erflärt pnbm, ebenfo baö Sßorfommen ber Stl^rafer in Sljien unb ber 9lorbfüfte 
be§ ägSifd^en 2Keere§ entlang bi^ jum Ol^ntp, unb ber Umftanb, bafe bie ^^r^ger 
einen n)efentlid)en Seftanbtl^etl ber 2Kacebonier bilbeten. (Sind) ^ier tt)irb jwifd^en 
ben genannten Stl^rafem unb ben nörblid)er mol^nenben, ]^albbarbarifd)en unter= 
fd)ieben.) — ©ine eigentpntlid^c Slnjtd^t l^at ftd^ ®. über baS fpartanifd)e ©oppet 
fönigtl^um gebilbet; er l^ält eS für l^eroorgegangen auS bem awoixKSfxdg jmeier 
borifd)cr ©emeinben, einer nörblid)en unb einer füblid^en; baS SEBerf beS SqlurgoS 
i[t bann ber Äontpromife jtt)ifd)en ben Äönig^Pufern unb bem ^errenftanbe ber 
beiben ©emeinben. Slad^ anberer 2lnftd)t ift baö ©oppelfönigtl^um ni(3^t jünger 
al§ bie Sftieberlaffung ber 3)orer im eurotaötl^ale unb bie jogenannte l^fur* 
gifd^e ©efefegebung ift nid)t ein Äontpromife jtt)eier ©emeinben, fonbem finbet 
\\)x ©etüic^t in ber Stiftung be§ Sftatl^^ ber Sllten unb in ber ^eereSorb- 
nung. — ©ie für bie griec^ifd^e ®efc^id)te fo tt)id^tige, bei aller ^oppl^eit fo 
inl^altreid^e ©c^rift öon 9t. @d)äfer: „Slbri^ ber Quellenfunbe ber gried^i- 
fd)en ©efdt)id)tc", ift nunmel)r, nad)bem fie mit bem ioeitcren Sitel „abriß ber 
Queßenfunbe ber gried^ifd^en unb römifd^en ©efc^id^te" in neuer Auflage (1881) 
erfd^ienen tt)ar, bereits in britter Sluflage l^erau§ge!ommen. @ie bilbet fd)on 
infofem, abgefel^en Don anberen Sßorjügen, eine tt)illfommenc ©rganjung jeber 
grie^ifd)en unb römifd^en £itteraturgef^id)te, als baö Material jur Äenntniß ber 
Quellen (bejtt). ©d^riftfteHer) auö biefen fclber entnommen unb ttjörtlid^ mitgetl^eilt 
W)irb. — 3)ie fpejielle ß^ronologie l^at einen ujertl^ooUen 3utt)ad^S erl^alten 
burd) ben aus bem ^Rad^lafe i)on D. 6. Hartman n oon Sauge tierauSgegebenen 
„römifd^en Äalenber", ber ftd) in oielen tt)id)tigen fünften gegen bie SeweiSfül^rung 
3:i^eob. SRommfen'S feiert. ä?öllig unerquidlid^ ift jebodt) eine ©d^rift über „baS 
©eburtSjal^r ß^rifti" Don glorian 9iic§ (aUerbingS fd^on 1880 erfd^ienen, aber 
iefet nod^ burd^ eine 3ßamung in fennjeid^nen). ®er SBerfaffer, ein Sefuit, glaubt 
mit großem 3lufmanb l^iftorifd^er, ard^äologifd)er, aftronomifd^er unb d^ronologifd^er 
@ele^rfam!cit betoeifen ju fönnen (mat)rfd^einlid^ aud^ ju Jollen), bafe bie^ird^e 
mit SRedf)t ben 25. 35ejember 752 nad) ©rünbung Siom'S als \>t\\ ©eburtstag 
6l)rifti angenommen l^abe. @S tl^ut mel), ju feigen, mie ein fo fd^öner unb feltener 
33erein Don Äenntniffen an eingepeifd)ten fird^lid)en 3Sorurtl^eilen oergeubet mirb. 
©ine Slngal^l Don neuen ©d^riften (audt) cnglifd)er 5ß^ilologen, fo eine SluSgabe 
ber Äranjrebe beS ©emoft^eneS, eine fold)e beS DDibifd)en „S^iS", ein »raanual of 
greek historical inscriptions«, ein neuer Söanb beS Slriftopl^aneS, beffen Herausgeber 
übrigens, Sla^beS, in 35eutfd)lanb !eine fiobrebner pnben xo\% n,a) fann l)icr, 
tt)eil erft mät)renb beS ©d)reibenS unS jugdnglid^ geworben, feine enoäl^nung 
mel^r pnben, unb auc^ bie iebenfaHS U)idt)tige 5ßublif ation ber älteften gried^ifd^en 
3nfdf)riften mit 2luSfd)lu6 ber in attifa gefunbenen attifd^en (Don SR o eis) muß 
pd) mit biefer Slnfü^rung begnügen. ^Dagegen fei eS l^ier geftattet, nod^ 
einiges 8lrdf)äologifd)e ju berühren, um fo el^er, als bie frül^eren ©d^nifeel 
pd^ aus aSerfel^en in bic 1. ßieferung ber „5BiertclialörSberid)tc" Dcrirrt ^aben 
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(@. 59) unb bicfe§ ©cbiet öon nun an einem Slnberen, Serufeneren anvertraut 
»erben foH. — aSor Wiem fd)eint ertt)ät)nen§n)ert]^ ber in britter Sluflagc erfd^ienene 
britte ^albbanb ber Dt)erbecl'fc^en „@efd^idf)te ber gried^ifdien ^laftiP, 
in njelc^em natfirlid) bie olijmpifd^enS^nbe, ber SeuStentpel, unb roa^ pd^ baran 
fnüpft, bie SRife beö 5ßaiomo§, ber kernte« beS 5ßrayitele§, bann bie gunbe in 
&pi)t\oS eine Sefpreiä^ung gefunben l^aben. ®a§ leiber nic^t ganj unüer«' 
feiirte Silb beS ^ermeö ergängt D. fo, bafe er il)n in ber redeten ^anb eine 
a^raube Ijalten läfet, mit weld^er er ben jungen ©ion^S öerfud^en tt)oKte. — 3u 
beö 5pra]ritele§ großem ^nftgenoffen unb 5Rebenbu]^lcr ©fopaö mU, xoa^ in 
ep^efoö bifS^er ju Sage geförbert ift, nid^t paffen. — Site öcrbienftlid^e Slrbeit 
wirb bejeid^net bie ^ßublifation öon ffröl^ner: »Terres cuites de TAsie mineure«. 
@te bel^anbelt bie in ÜCarfo^, ^m^ma, ^l^ofäa, ©r^ncion, Ä^mc, 6pl)efo§ u f. U). 
gefunbenen JCI^onfiguren, meldte feit sileyanberö beö ©rofeen Seiten in ©d^mung 
famen; eS ift bicfelbe Slrt, mie fie im aWutterlanbe 3:anagra fo überaus reidf) 
vertritt: t)on größerem unb f feinerem SJlafe, bie nadften SEl^eile beS ÄörperS 
gefärbt unb Dergolbet, bie @uj[etS üorgugSttjeife m^tl^ologifd) (Slpl^robite, @ro0, 
JDion^foö u. f. tt).), SBeftimmung unb SSebeutung berfelben Jebod^ bunfeL 

aSon a. gjiild)^öfcr ift eine fd)äpare ©d)rift „bie 2Rufeen mi)trC^" 
erf ehielten, bie nidt)t bIo& (mie ber Katalog D. ^tjbtV^) für i5ad)Ieute beftimntt 
ift, tüä^renb bie Kataloge öon Äefule unb l^e^bemann wegen beö mit ben Äunft* 
werfen vorgenommenen Drtäwed^felö bem Sebürfnife nid)t mel^r entfprec^en 
lonnten. — 5!Äit näd^flem foll (nad^ einem oorldufigen i8erid)t) eine größere 
5ßublifation t)on (Songe, ^umann unb 33ol^n über bie ßrgebniffc ber Slu§* 
grabungen gu Sßergamum erfd^einen. — Unter ben legten ©ntbedfungen auf bem 
IBoben Don Dlt)m))ia möd^te wol^l eine ber erften ©teKen einnel^men biejenige ber 
»afiö, weld^e ba^ berüt)mte S^uSbilb trug; fte mi^t in bie Sänge 6,50 5Weter 
nvb 9,50 in bie Siefe (aber wie l^od^?), baS SKaterial ift fd^warger Äalfftein. 
Sereitö fed)§ ber 3:]^efauri (Sd^a^pufer) jtnb nun foweit bloßgelegt, baß fte 
rejtaurirt werben fönnen; femer ift bie Sänge beS ol^mpifdjen ©tabiumS nun 
genau gemeffen unb ber ^ufe (= -^ beS ©tabiumS) auf 0,3205 5Weter (alfo 
etwas größer als ber attifdt)e) pfirt worben. Sei biefem Slnlaß mag erwäl^nt 
werben, baß neulid) bie Sered^nungen öon ^ultfd^, ber eine Sieil^e uon 9Jiaß= 
ftäben antiler Tempel oufgeftellt l^at, öon ©örpfelb alö l)öd^ft problematifdt) 
angefod)ten worben pnb. 3). meint, ftatt bei einem unb bemfelben Sempel uer« 
fd^iebene 9Jtaßftäbe angunel^men, foKte man ftd^ barauf befd^rän!en, fidlere 
^nbamente gum Aufbau einer antifen 2Retrologie gu legen, unb bieö fönne nur 
fo crreid^t werben, baß gunäd)ft bie ]^auptfäd)lid()ften ©imenponen ber erl)a^ 
tenen alten Stempel im 5Dletermaß beftimmt unb bann biefe SBertl^e fämmtlid) 
Derglid^en, feineSwegS aber SSauwerfe, t)on btmn nid)t§ erl)alten ift, ober bereu 
Uebenefte feine genaue SWeftung geftatten, gu biefem Qro^d öerwenbet werben. 
3um Schluß nodE) fei ber SBunfd) auSgefprod^en , baß bie äJoHenbung beS als 
epod)emad^enb unb p^nomenal begeid^neten groß angelegten SEBerfeS >Histoire 
de Tart dans Tantiquitö«, uon 5ßerrot unb ßl^ipieg nid^t lange möge auf 
pd^ warten laften. 

»afel. .. .^... 3. ÜWä^l^. 

«!crtelj[a^rc8]&erl(^te :c. IT. 11 
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©cit meinem legten SBerid^te über bic fjortjdiritte ber 3lnt]^ropologie mtb ©tl^* 
nologie jtnb auj§ bem ©ebictc ber crftereit biefer ©iöjtplinen nur einige wenige 
arbeiten gu erwäl^nen. Söenn wir don STopinarb'ö öerbienftlidiem Sluffa^ über 
ben 3öin!ell)afen für @d)äbelmeffungen an fiebenben abfeilen, fo üerblencn mol^l 
2:^. ßl^ubjinöli*^ Beiträge jum ©tubium ber 9Jlu§febariationen in ben öerfd^ie^ 
htntn 3Menf(J^enraffen an erfter ©teile bemerft gu werben, ©iefelben beruf)en auf 
Unter[u(ä^ungen, weld^e ber 93erfaf[er an einunbjwanjig 3«bit)ibuen, mit wenigen 
Sluönal^men atte bem 9leger[tamme angel^örig, angeftelU ^at. 3)a§ neuefte ^t\t ber 
gJarifer Revue d'anthropologie bringt ben Slnfang biefer intereffanten Slrbeit, auf 
bereu iJortfe^ung unb @d)lu§ man mit Siedet gefpannt fein barf . 3« i>^^^ nämlid^en 
§efte begegnen wir aud) einer furjen 5Rotij über bie * „eftromelifd^en 9Äonftra'\ 
bie au§ ber fjeber beä untjerge^lid^en S3roca flammt, leiber aber nur ein SSrud)* 
ftücf ift unb wal^rfij^einlid^ fd^on met)rere ga^re t)or feinem 5tobe abgefaßt würbe. 
Söeld) l^ol^er Söertl^ übrigen^ allen sirbeiten biefeö Slltmeifterö ber Slntl^ropologic 
julommt, gel^t wieber fo red)t auö ber umftanblid)en Unterfud^ung l^eröor, weld^e 
ber trefflid^e Dr. ©mil @d)mibt in ©ffen ber SSeftimmung ber @^äbel!apajität 
in bem fürjlid^ ausgegebenen ©upplementbanbe beö „Slrd^iüö für Slntl^ropologie" 
gewibmet l^at. 9lad) einer forgfältigen Prüfung ber ijerfd^iebenen l^iegu in 93er= 
wenbung ftel)enben 5Wetl)oben fommt Dr. @d)mibt gu bem 6nbergebnif[e, bafe 
bem a3roca'fd)en a3erfal)ren, bie @d)äbelfapagität gu beftimmen, öor atten übrigen 
ber ^reiä guguerfennen fei; benn eö ift nid)t nur bie praftifd^ auSfül^rbarfte, fonbcm 
\)ox allem bie prägifefte t)on fämmtlid^en angewanbten 5!Retl)oben. 

aSiel reicl^lid)er Riefet baS SJiaterial auf htm gelbe ber et^nologifd^en gor* 
fd^ung. Um gleidf) mit unferem eigenen SBelttl^eile gu beginnen, gebenfe id^ beS 
imSetpgiger antl^ropologifd^en SBerein gel^altenen 93ortragö beä^rofeffori^ SeSüen 
über bie Url^eimatl) ber flat)ifd)en Stämme. SJiit bem ^inweife, ba^ bie flaöifd)e 
Sßölferwanberung bie lefete aller europaifdt)en SSölferwanberungen repräfentirte, 
ging ber berül^mte Singuift gunäd^ft auf bie grage ein, wo ber Urpfe ber flaüi* 
fd^en SBölferftämme gu fud)en fei. 90?it aSenu^ung ber eingaben toon ^erobot 
unb SlacituS fud^t er als ©übgrenge ber flaöifd^en Url^eimatti ben Sreitegrab üon 
^jew l)inguftellen, inbeffen bie 9?orbgrenge nid^t über bie B^nt t)on 3iiga bis 
5Rifd^nii*9lowgorob ftd^ erftredEte. 3m Dften bel^nten fte jtd^ febenfaHS nid)t über ben 
S)on aus, wälirenb bis gum erften nad^d^riftlid^en S^^^i^^unbert SBeidf)fel unb Aar*' 
\>att)m bie SBeftgrenge abgaben. ®ie ^[uSbreitung ber ©laden l^ängt mit ber 
germanifdien SSölferwanberung gufammen unb beginnt etwa mit bmx britten Sal^r* 
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l^unbert, tüo ftc jmifiä^ett @Ibe unb 2Scid)fcl eiutpanbern. ©leid^jettig berfd)tDinbeu 
bie ©armatcn, eramfd)c Stämme, mlä)t fpäter^in bic @tfee bcr ebenfalls eramfd)cn 
©fqtl^en einnal^men. 3« ber erften ^älfte beö fed^^tcn Sci^rl^unbertö wol^nctt 
©laücn um bic Äarpatl^cn unb bcgimten gegen bie untere ©onau öorjubrängen, 
tt)o Suftinlan 531 bie „&at)onm" abwel^rt. SJÖätirenb bcr Söcftättjcig ber ©laöcn 
bm 3)eutfci^cn botmäfeig wirb, bringt bcr Dftgweig tücit in Sübbeutfd^lanb 
t)or unb befinbet fid) am @nbe bc§ feiJ^Sten 3ö]^rt(unbert§ im Äampf mit bm 
Sägern. Sflad^bem pc bereite in bcr SBcft^^Salfanl^lbinfcl feften ^u& ö^f^fet 
l^attcn, bcfe^cn ftc am beginn bcö jtebenten '^alixijmbtxt^ %\)xatim (Bulgarien) 
unb beginnen allmäl^Ud) biö jum jel)nten Sci^^^wnbcrt ben gefammten ^eloponne^, 
einige wenige Äüftenftäbte aufgenommen, ju flaötprcn. 93on 600—900 batirt 
[xd) bemnac^ bie Qdt if)rer größten SBerbreitung. SSom ßnbc bcö jcl^ntcn ^af)x^ 
l^unbcrtö an njcrbcn fic aHmal^Iid) äurüdtgebrängt, inbcffcn ber Jlorbcn aiufelanbö 
unb in ber 3leujeit 3ljtcn§ ein meiteö ©ebiet für Slaöifirung abgeben. 

3)a fo eben ber ©lauiprung beö §ßeloponnc§ gebadet mürbe, fo liegt mä bie 
5ßerppid)timfl ob, üor einer aUgu meit gcl^cnbcn auiSbe^nung biefer Slnnal^mcn 
nad^bräcllid)ft gu marnen. SSefanntlid^ fud^te [d^on öor einem l^alben ^oi^x^m^ 
bert gallmera^er, ber „Stagmentift'', ju bcmeifen, ba^ baS ©cfd^lcd^t bcr 
alten Seltenen total ausgerottet fei; er bel^auptete, bai im Snnern beS gangen %c\t' 
lanbeö Pd) feine eingige gamilie bepnbct, bereu Sll^nen nid)t entmeber ©lauen, 
ämauten, b. t|. Sittanefen, tJranfcn ober grägiprte Spaten gemefen. Entgegen biefen 
Sel^auptungcn l^at nm bcr grofee Sßicncr ©laüift ^Profeftor SKiflofid^ nad^ge= 
toiefen, bafe baS 9leugried^ifd^c Dom @lat)ifd^en nur eine unbebeutenbc Slngai^l 
Don SBörtern entlel^nt l^at, unb bafe bcr (ginpufe bc5 Slauifd^cn aixäi auf bic 
@^ntaf bc!^ 9lcugricd^if(j^en als ein bebcutungSlofcr begeidönet merben mufe. Slud^ 
ift bie ©prad^e bcr 3nfelgricd^cn oon allen Paöifd^cn ffleimengungen faft gang 
frei geblieben. Sttbc§ fönnen nur franiologifdt)c ©tubien nebft anberen antl^ro^ 
pologifd^en ©rlicbungen barüber Sluffd)lufe gemä^ren, ob ba^ flaöifc^c Slut in 
bm Slbcm ber 5Rcugried^cn Dorl^crrfd^t. ©ie ©lauen pnb nämlid^ alle brad^^* 
fepl^al; bie alten Hellenen aber maren ein öormicgenb bolidt)ofc^)l)alcS Sßolf. 9lun 
l^at Dr. SBciSbad^ in Äonpantinopel, baS öcrbicntc unb geleierte SJlitglicb ber 
öftcrrcid^ifd^cn9iot)ara=@j:pcbition, bie ©d^äbelform bcr l^cutigcn ®ricd)cn genau 
untcrfud)t unb bagu 95 ©d^äbcl erttjad^fener SJlänncr benufet, mcld)c auS ben 
ücrfd^icbcnften Don ©ried^cn bcmol(ntcn ©egenben flammen, unb gmar 60 ouS 
©uropa unb 45 auS Älcinapcn, mit 3luSnal)me Don je 1 Don bcr S^fcl ^atmoS 
unb ben ©arbancKcn. 2luS 2öeiSbad)'S forgfältigen 9KcPungcn ge^t nun l^cr* 
Dor, ba§ bie 3lcugricdf)en im gangen ein mcfofcpl^aleS aSolf pnb unb ba| eS 
im europäifd^cn ©ricd^cnlanb 42 p(5t., in Slnatolicn 42,99 p6t. ©olid^ofcpl^ale 
gibt. ®ie ST^efe gallmerai|er*S l^at alfo burd^ bic jhraniologie feine SÖeftätigung 
gefunben in fo fem, als bie alten ©dt)äbelt9pcn feineSmegS ausgerottet pnb, 
fonbem nod) beinat(e bie ^alftc beS SSolfcS auSmadf)en, meld)eS aber immcrl^in 
bic ©puren gal^lreic^er aRifd^ungcn erfennen läfet. 

S)ie f)iftorifd^c ©eite ber l)ier befprod^cnen ^?ragc pnbet il^rc Seleud^tung in 
einer größeren Arbeit bcS l^od^Dcrbicntcn, Iciber gu früt) bcr Sßipcnfd^aft ent- 
riflenen SRcifenbcn ©uillaumc Scj[ean (geft. am 8. ^Jebruar 1871) über bie 

11* 
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„SBöIfer ber Salfanl^albinfer', tüdd^e bie ^arifer antl^ropologifd^e ®cfcHfd)aft an^ 
bcm Iitterarifd)en 9lad)laffc bicfeö genauen Äennerö be§ Drientö unb inöbefonbcre 
ber 2:ürfei fo chm gu öeröffentlid^en beginnt. SBir müjfen un§ uorbelialten, auf 
biefe f^ntl^etifd^e Arbeit jurüdfjufommen, njenn pe einmal üottftänbig ^:^ubHjirt 
unö öorliegen n)irb. ©agegen möd^ten wir unö Don ®ried^enlanb nid)t öerab^^ 
fd)ieben, oI)ne auf Dr. Sernl^arb Drnftetn'§ l)öd^ft intereffante Slblianblung 
über bie pl^^jtfij^cn 9Serl)ältniffe @ried)cnlanbö unb feiner SSewol^ner gu erinnern, 
toorin ber ^utor, 61^efargt ber l)eltenif(^cn Slrmec in atl^en, geftü^t auf lang* 
iölirige a3eobad)tungen, bm 9lad)wei§ erbringt, bafe bie inbiöibueHe Sebenöbauer 
in ©ried)enlanb eine relatii) l)ö]^ere fei aU in ben meiften Säubern ©uropaS. — 

®ie 3fiüdHe]^r 5ßrofeffor S3aftian'§ öon feiner großen oftapatifd^en SReife 
l^at unö mit einer 35tenge neuen ^aterialeö bereid^ert, baö je^t altmäl^lid^ anä 
Sage^li^t gelangt. 3n meinem legten Sendete gebadete xi) nur pd^tig ber 
auftralifd)en „aSotenftödfe", in n)eld)en ber geleierte berliner ^rofeffor ein V^rimi* 
tiueö @d)riftfurrogat ber bortigen @(^tt)arjen erblicfen mVi, bie id^ in meiner 
„5Raturgefd^id)te beö 90?enfd)en" al§ ol^ne grage auf ber aHertiefften menfd)lid)en 
©ejittung^ftufe ftel)enb begeid^nen gu bürfen meinte, — unb nad^ bem bamaligen 
©taube unfereö Söiffen^, vok id) glaube, mit 3?ed^t. Sä^t ftd) aber bei biefen 
aiuftraliem ein @d)riftfubftitut nad)tt)eifen, fo fommt leidet erftd^tlid) aUei^ in§ 
gurgeln, unb ber obige Slu^brud* märe entfd)ieben gurücfgunel)men. ®ie @ad^e 
ift, tt)ie man jiel)t, üon l^ol^er etl^nologifd)er Sebeutung. ®ang gufäUig l^örte 
aSaftian in (Sooftomn Don bem au^gebel^nten Softem Don Signalen fpred)en, 
jooburd^ ftd^ bie auftralifd^en ©tämme (befonberS am ©amfon) auf weite @nt= 
fernungen l)in oerftänblid^ gu mad^en wüßten, Don in Säumen eingefd^nit* 
tenen Qtx6)m (äl^nlid^ ben in §ölf)len angetroffenen 3!Jtalereien), Don SSergierungö* 
formen u. bgL, unb bann würben aud^ einanber gugefd^idte 33riefe erwälint. 3n 
SSriöbane erl^ielt Saftian eine unDerl(offte SSeftätigung biefer Slu^fagen, unb 
enblid) lernte er brei fold^e 33otenftöcfe auö SBeftauftralien fennen. ©eitl^er pnb 
nod^ weitere ©yemplare biefer Sriefl^ölger befannt geworben, unb 3- 3)awfon 
fdt)reibt barüber in feinem neuen SSud^e »Australiae aborigines«: @§ gibt gwei arten 
Don SotenftödEen; bie gewöl^nlidtjere beftel^t auS einem ^^olgftüd, etwa 15 cm 
lang unb 2,5 cm im S)urd^meffer , mit fünf ober fed^S Seiten, (äinc 
berfelben begeid^net in 6in!erbungen bie ßöl^l ber ©tämmc, bie einberufen 
werben foHen, bie anbere bie ^aijil ber SKänner auö febem. 35ie ßeid^nung geigt 
auf ber einen ©elte bm gewol^nlid)en Speerwerfer, ber bei bebeutfamer ©elegen« 
l)eit für ©tamme^berufungen Derwanbt wirb, bemgemä§ begeid^net. S)iefe Soten* 
ftötfe rufen unwillfürlic^ eine alte ©rinnerung wad^ an bie fogenannten „@d)ulgen= 
ftäbe", beren befonbere 9lamen in ber Äaffubei unb in ^omerellen bie „Äludfc" 
unb inSittaucn bie „Äriwule" pnb; pc l^abeuil^erm 21. Slreid^el gu einer l^öd^ft 
lefenöwertl^en Slbl^anblung Deranlafet. ®ie Sitte, ba^ ber 2)orffd()ulge, wenn eine 
©emeinbeDerfammlung ftattpnben foH, einen Stodf bei bm Säuern, mit natürlid^ 
Dorl^er feftgefefeter 9leil)enfolge, l)erumfdt)idft unb bagu einlabet, ift eine weit Der= 
breitete, unb in ^omereHen ift jeber SSauer, weld^em ber Stodf überbrad^t wirb, 
Derppi^tet, il|n fofort bei Strafe bem SZad^bar guguftellen. 

Um iebo^ na^ biefer nal^eliegenben Slbfd^weifung gu ben Sluftraliem gurürfgu« 
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feieren, fei cmal^nt, ba§ Dr. Äortum in Gooftomn nocä^ ein anbereö Seitenftüd ju 
ben gebadeten Sotenftöden in ©rfal^rung brachte, ßiner feiner 5ßatienten, in bem 
^ofpital gu (^ooftotüUf ein ^alfcaft=3lbentenrer, wie jte auf ben Snf^ln ber Sorre^^ 
ftra^e it(ren Sebenöunterl^alt \u(i)m, woHte feinen Slnge^örigen einen Auftrag für ben 
SSerfauf Don ^arabieöDögeln geben unb fdiürjte be^l^alb Änotenfd)nüre jufammen, 
bie er einem bortl^in Slbreifenben mitgab. Sllfo neben Werbungen noc!^ bie 
anbere ber primitiöen SSorftufen, bie aud^ bm ßl^inefen als 23orlöufer ber ©d^rift 
befannten Änoten, bie bei ben Peruanern nid)t nur gu 9led)nungen bienten (tüie 
fci^on bie @trol)l^aIme ber Äongo=9legcr unb fonft überalO, fonbern jtd) bi§ gur 
gäl^igfeit njeiterer 3!Kitt]^eiIungen entmirfelt l)atten, tpäl^renb bie bort, nämlid^ in 
fßeru, ebenfaES öorfommenben gelSgeid^en giemlid^ auf ber Stufe ber „Äuöfoioim" 
ftel^en geblieben loaren, el^e mit ber Äenntnife öon Sllpl^abeten fernere Slnregung 
gegeben würbe. ®ie Hauptfrage bei üermeintlid^en @d^riftgeid)en ober beren @ub= 
ftituten bleibt inbe§ ftetS, ob fie neben mnemoted)nifd^en $ilfen (wie bie 
SBantpun u. f. w.) aud^ bie be§ ©elbftfprec^enö leiften lönnen. UebrigenS wäre 
eö meiner Slnftd)t nad) fe^r uoreilig, auS bem vorgetragenen gaHe, weld^er \a 
einen SJiifd^ling mit @uropäerblut betrifft, auf bie Äenntnife ober einen auöge= 
breiteten ©ebraud^ ber Änotenfdt)rift bei bm unöermifd)ten Stämmen 3luftralien§ 
fd^lie^en gu wollen. 

©afe man le^tere, tro^ ber 33otenftöde, bod^ für einen ber in ©efittung nod) 
am tiefften ftel^enben SKenfd^enftämme gu erHären bered^tigt ift, geigen il^re über= 
aus rollen ^eiratl^Sfttten. ©ine eigentlid)e ^eiratl^ im wirflid^en ©inne beS 
SBorteS efiftirt nad^ 33rougl( ©m^t^, bem wir eine ungemein wert^ooHe Slrbeit 
über bie Eingeborenen 33iftoria§ oerbanfen, gar nid^t. S)ie ber ei)e borauS^^ 
gel^enben Stfte fönnen gang unmöglid^ als SRiten ober 3eremonien aufgefaßt werben. 
35 ie SJfänner erwerben il^re SBeiber burd) ein bequemes 3;aufd)fi)ftem, mand)mal 
burd^ Eroberung unb anberemale burd) SRaub. 5Iöie bem aber inmier fei, bie 
©attin i)at nid^t Urfad^e, fid^ barüber gu erfreuen. S)ie SSÄänner beanfprud)en, 
über i^re weiblid^en aSerwanbten gu öerfügen, unb nid^t feiten legt jtd^ ein ©reis 
t)on 60—70 3al^ren noc^ ein gel^n- bis gwölfjäl^rigeS 3Jiäbd^en gu. 3ft ber 
5Bater allein am geben, fo l^at er baS aSerfügungSred^t über feine Söd^ter; ift er 
tobt, fo ftel)t biefes bem älteften ©ol^n über feine ©djweftern gu; gibt eS feinen 
Sol^n, fo tritt ein Dnfcl ober Setter auf unb öertaufd^t fte gegen anbere 3Beiber, 
weld^e feine ©attinnen werben. SluSnalimSweife vereinigen fid^ bie ©tammeS- 
älteften unb beftimmen, wem baS junge SSeib gufaHen foll. 

35er SSater eines breigeJ^n^^ bis oiergel^niälirigen 9Jtäbd^enS trifft feine aSerein* 
barungen mit einem älteren 9Jlann, unb wenn alles in Drbnung ift, wirb baS 
SÖiäbd^en aus ber §ütte gefül^rt unb verftänbigt, ba§ il^r ©emal^l, ben jte oiel= 
leidet nie gefel)en, i^rer l)arre. ©er SSater verfielet jtd) -mit feinem Speer, feinem 
aKeffer unb feinem „SBabb^" ober Äeule, für btn %aü eines aSiberftanbeS feitenS 
ber itod^ter. 3^*8* j^d) i^icfe in ber i^at wiberfpänftig, fo oerfe^t er il^r 
einige gangenftid^e unb bringt fte fd)lie6lid^ burd^ einen Äeulenl)ieb auf bm 
Äopf gur Üni)c, ^i)x ®efd)rei l^at bie gange Slnflebelung l^erbeigelodt ; aber ber 
ftrenge ^err aSater fennt feine 5ßflid^t. Sin bm langen paaren fd^leift er fein 
^nb gur §ütte beS beftimmten ®atten. Slud^ biefer bezaubert jte md)t beffer: 
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tüitt jtc pd^ öcrbergen, fo fd^Iägt er jte in brutaler SBeife mit bem Sßabb^ auf 
beu ©d^äbel; toeigert ftd) aber ba^ 9Jläb(i)en, [\ä) üjm liinjugeben, fo entfielet ein 
Slufruf)r, ben nur bie Slutorität ber Slelteften ju befd^wid^tigen vermag, ©twaige 
frül^ere Siebl^aber be§ 3!Jtäbc^en§ greifen ju bm 3Baffen, unb »äl^renb beö Äantpfeö 
püd)tet bie ©equölte ju i^rer 9)iutter, aber nur, um nad) SSeenbigung beö Sftauf* 
l^anbelö lieber nad) ber „©unjal^" ifjre^ Sräutigamö flcfci^Icift ju werben, ©in 
glud^tderfud^ \)t>n bort trägt il^r einige @peerftid)e in bie Seine ober ben Sufe 
ein, meldie fte marfci^unfäl^ig mad)en. Gnblid) ergibt jte jtd^ in il^r graufameS 
@efd)icf. 

SSilan foltte nun meinen, bafe bcrart gefd^Ioffene @{)en ein üble§ 6nbe nel^men, 
SKitnid^ten! häufig werben ftd) bie beiben ©atten fel^r jugetl^an. UebrigenS l^at 
bie gl^e feine ©iltigfeit auf gebenöbauer. ©tirbt eine grau, fo nimmt mitunter 
ber Sßittwer il^re ©d^toefter jurticf, bie er frül)er gegen bk Sßerftorbene oertaujd^t 
l)atte. Slud^ wed^feln bie Sluftralier il^re SBeiber für eine bestimmte 3^it; ^^^^ 
nennen jte „Be-ama". 6§ gibt gäße, in weld^en biefe Srift nur einen ^Jlonat 
bauert. ©ie SÄäbd^en werben fd)on im frül^eften ^nbeöalter öerlobt; ja, e§ ift 
oorgefommen, ba^ fold^e SSerlobungen bebingungöweife nod^ oor ber ©eburt ftatt^» 
fanben. Sft ^^^ ^inb ein '3!Ääbd)en unb fein gwfänftiger ftirbt oor ber Qdt, 
fo gel^ört eö feinen ©rben. ©n Sluftralier gilt al§ in angenei^men l)äuölid^en 
SSerl^ältniffen lebenb, wenn er brei biö oier SBeiber l)at. 3^^ fjrauen ftnb 
nid^t feiten ; oiele muffen jtd^ aber mit einer einzigen begnügen, ©in fel)r fetteö 
SBeib ^at in i^ren äugen einen fold^en SReij, bafe baöfelbe beftänbig in ©efal^r 
ftel)t, geftol)len ju werben, wäre eö auc^ nod^ fo alt unb pfelid^. Unglücflid^ ift 
aber jener 3Rann, weld^er feine weiblid^e '3lnoerwanbte gum Sluötoufd^ gegen 
anbere SBeiber bejt^t. 91ic^t nur mu§ er für feine eigenen 33ebürfniffe felbft 
forgen, fonbent er lebt aud^ unter bem fteten 3Serbad)te jener, weld^e jwei ober brei 
grauen ju pten Ijaben. ^an beforgt ftet^, er werbe mit ©ewalt ein 5!Häbd^en 
an^ einem anberen Stamme rauben unb bamit einen Ärieg l)eraufbefd^wören. 
3n fold^em gaHe pnbet bie ©ntfd^eibung über ba^ geraubte Objeft l^äufig burd^ 
rine Slrt „@otte§gerid)t" ftatt. iöteibt ber 3fläuber in einem gegen il^n oeranftal* 
täm Äantpfe Sieger, fo barf er feine Seute bel^alten. Dft aber oerfd^winben 
jwei junge Seute gleidjjeitig an^ x^xm ^ütten; eö ftnb bieg Siebenbe, weld^e ge* 
meinfam geflol^en. @ie werben jwar oerfolgt, aber faum ernftlid), unb nad^ 
wenigen Jagen fül^rt ber junge 9Kann ba§ SBeibd^en in feine <&ütte, wo fte balb 
mit ben grauen feineö (Stammet oertraut wirb. Dbwol^l eö irrig wäre, baö 
(Sijckhm ber Sluftralier, wie e<^ ftd^ nad^ bm neueften gorfd^ungen Srougl^ 
©m^tl^'ö barftent, al^ gSromi^fuität ju betrachten, fo ftel^t baöfelbe bod^ inSBe* 
jug auf bie Slnbal^nung be5 3wfammenleben§ auf einer ungemein niebrigen 
Stufe. Sei einigen Stämmen beö 3ilorben§ gibt eö SBeiber, bie ftd^ bm gröbften 
Sluöfd)weifungen unb gewerbsmäßiger ^roftitution l^ingeben, unb bei anberen 
würbe ©ner für ungaftlid^ gelten, weld)er bem ©aftfreunbe nidt)t feine grau jur 
Verfügung ftellte. SSrougl) Smqti^ l^ält biefe Sitten allerbingS für mobem 
unb für golgen ber aSerü^rung mit ber europäifd^en3iöilifation; e§ ift inbefe gu 
bemerfen, baß biefelben aud) bei fold)en 9^aturOölfern im Sd^wange ftnb, wo 
ber le^tere 9Serbad)t ööltig auSgefd^loffen bleiben muß. — 
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gunfclnagclncu jtnb anä) bic 2Rittl^eiluttgcn, xoMjt roxx ^erm %. Sl. ü. 3fioep= 
ftorff über bte Setüol^ncr bcr SRilobarcn unb inSbcfonberc über bcn SÖDlföftamm bcr 
©d^ombcng auf ®ro§=^3lifobar üerbanfen. ®a^ im Snncrn bicfcä ©lanbe^ ein bc* 
fonbcrcö SBölfd^cn lebe, njufete man fd^on lange; bod) inaren über baöfelbe bie fabel* 
l^afteften @crü(^te im Umlauf, unb 9liemanb \oax nod) mit bemfelben gufammen* 
gefommen. ^err t). 3ioepftorff unternal^m nun feit 1873 wiebertjolteßjrpebitionen nad^ 
@ro^=5Rifobar, um bie @d)ombeng fennen ju lernen, unb n)ar auci^ infofern öom ©lud 
begünjügt, bafe er mit meieren gnbiüibuen biefe^ SBolfeö in aSerfel^ treten fonnte. 

Sluf feiner legten 6;cfurfion 1880, beren Siefultate fo ^htn in ber berliner 
Scitfd^rift für ©tl^nologie Deröffentlid^t njurben, befuc^te er jmei bcmol^nte unb gwei 
unben)ol)nte ©örfer unb fanb, ba^ biefer SSolföftamm fid^ t)on ber ©tranb^ 
ftedölferung in Slu^fel^en, ©iprad^e, Sebenöujeife mtb ©itten unterfd)eibet. @r treibt 
i)ortt)iegenb fjelbbau, lebt Don Sananen, 2)am§, ®unga unb Slupfd^erei, befifet 
@d^tt)eine, aber meber §üf)ner nod^ anbere §au§tl)iere; bie 3)örfer ber ©d^ombeng 
finb fel^r ftill; man l^örte ujeber 5ßapageien nod^ Slffen. @ie finb tüd^tige 3[rbeiter, 
tt)ie au§ ben großen 2öalblid^tungen erjidf)tlid^, aber !eine forgfdltigen Sanbbauer. 
2öa]^rfd)einlic^ verlegen bie ©d^ombeng il^re S)örfer nad^ einigen 2^l^ren, benu^en 
bzn 35oben, fo lange er frud^tbar bleibt, unb jiel^en bann an eine anbere ©teile. 
®ie ©d^ombeng muffen feljr gute 2öerljeuge befi^en, fonft. fönnten jte nid^t fo 
grofee Säume fällen unb bebeutenbe ©tredfen lid^ten. Sin ctl^nograpl^ifd^en ®egen= 
ftänben fammeltc ^err üon 3ioe^)ftorff gtüei ©peere au§ ^almenl^olj, ein gelbem 
geflod^teneS ^aarbanb, jtt)ei ©(^nüre mit meinen ©amenfemen, jtt)ei ©d^nüre 
aus ©raSgePed^t mit rotl^er Äante, ein ©tücf au§ @raS gebrel^te ©d^nur unb 
einen Äod)apparat au§ Saumrinbe. 9Rit Segug auf biefeS ®efä| fei bemerft, 
bafe bie ©d)ombeng im Äod)en nid)t üiel ju leiften fd^einen. ©ie 33ananen tt)erben 
rol^ gegeffen, @unga unb |)amS in Slfd)e gebraten; eS l^anbelt ftd) nur nod^ um 
einige ©üfemaffermufd()eln, beren ©dualen man l^erumliegen fal). 9lad^ $errn 
t). Sftoepftorff tt)aren bie öon il^m gefel)enen ©d^ombeng unjtoeifell^aft t)on anberer 
SRaffe als bie ©tranbbemol)ner, etwas ließer, il)r <&aar ehüaS mel^r bräunlid^, il^re 
Singen bunfler als bte ber ©tranbleute. S)ie Äörpergröfee ber @rmad)fenen fd^manfte 
gtt)ifd)en 1582 unb 1632 mm; bie einjige %xa\x, bie man ju ©ejtd^te befam, mafe 
1545 mm. ©ie I)atten einen angenel^men ©eftd^tSauSbrud, fel^r entfd)ieben fd^iefe 
mongolifd^e Singen unb fd^ienen fel)r fpärlidt) bel^aart ju fein; D. 3ioepftorff fal^ 
bloS einen mit einem orbentlid)en ©d)nurrbart. Sl^re ©prad)e fd^eint fd^wer gu 
erlernen; bie ©tranbbewol^ner öerftanben fie nur fel)r unöollfommen, unb umge- 
feiert. 3Son 5papua« ober 3legrito=3ibftammung feine ©pur. Sioepftorff l^ält bie 
©d)ombeng für einen aSolfSftamm t)on mongolifd^er Slbfunft, bei bem jebeS 
papuanifd)e ©lement fel^lt, ber pd^ aber üon ben ©tranbbewol^nern fo wenig 
unterfd^eibet, ba^ nur ein geübtes SCuge bm Unterfd)ieb merfen würbe, faKS ftd) 
ein ©d)ombeng unter ben erfteren befänbe. — 

Äürjlid^ ]^at 5ßrofeffor (äbuarb ©ad^au, tt)eld)er 1879 unb 1880 baS nörblid)e 
©^rien unb 3Kefopotamien bereifte, einige intereffante 9Jlittl)eilungen über ben 
aSebuinenftamm ber Hanädi gemacht. 2)erfelbe betreibt 23iel)jud)t unb SldEerbau 
unb l^at feine fel^r frud^tbaren gelber oftlid^ öon Slleppo jwifd^en Slba @^algl)al 
unb bem 6u))l^rat liegen. ®ie Hanädi ftel^en in „Shirke" (Äontpagnie) mit jwei 
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reid^ctt ^Kul^amebancm üou Sllep^jo, bcnen ftc aMiäl)rlid^ bcn größten Stl^eil i^rcr 
gelbfrüd^te abliefern, wogegen pe Don il^nen ®elb, 3Baaren unb ©erätl^e befommen; 
auc^ betrad}ten pe fid^, wenn pe nad^ ^kppo gel)en, al§ bie @äftc t^rer Äom* 
pagnon§. 3)a§ Sßerpitni^ ber Shirke ift für bie n)irtl)f(^aftlid^en aSerpItniffe 
be§ Sanbeö bon ber größten SSebeutung; benn bie SBeiterentwicflnng berfelben 
wirb einen aümäd^tigen ©roßgrunbbep^erftanb unb einen Verarmten, gänjlid) ab«= 
l^ängigen 33auemftanb ergeben. — 

9lörblid) öom Starfuö im filififd^en ©ebirge traf eine englifd^e SReifenbc, 
weld^e mit il^rem ©emal^I jene ©egenben be|ud)te, 5Kr§. ©cott ©tebenfon, auf 
ein Sager bon Tachtadschi, b. i. ^oljfd^neiber, bie einen ganj befonberen (Stamm 
bilben unb nur Dom ^oljfällen leben, ©ie pnb fel^r wilb unb rol^ unb bep^cn 
nid^t einmal bk allen anberen apatifd^en ©tämmen eigene @abe ber ©aftfreunb- 
fd)aft. 5Jlad) Slngabe be§ S)olmetfd^erö beten pe ben ^onb an unb l^aben fonft 
peiter feine SReligion. 9lie geftatten pe xijxm 3Wäbd^en, au§ bem ©tamme l^erauS 
ju l^eiratl^en, unb laflen nie ^rembe in xijx ßager. ^^xt ganj öon $olj gebauten 
Käufer gleid^en an ®eftalt glocfenförmigen ß^ten. ©o weit bie ©nglänberin. 
^uöföl^rlid^er ift, waö Äarl §umann über bie Tachtadschi be§ Dorberen Älein« 
apen mitgetfjeilt l^at. ©iefelben, Don ben 2;ürfen mit einent ©d^impfworte 
„%\ä:)t)pm" benannt, ftel^en jwifd^en ben ßigcunem unb ben nomabifd^en Sii^w^n 
in ber 3Kitte, pnb aber weber ba§ ©ne nod^ ba§ Slnbere. SBäl^renb ber Siß^iwc^^ 
nid^t^ alö Äeffeipidfer, SSettler unb S)ieb ift unb nid)tö al§ biefe brei ©ewerbe 
treibt, l^at ber 2:fd^e^)ni fefte SBol^nungen; er jiel)t im SBinter ein, im ©ommer 
wol^nt er in Balten, ©eine ^auptbefd^äftigung ift ,g)olg]^auen unb Äol^lenbrennen, 
audl) Äorbped^ten. @r wirb Don ben Sunifen unb au^ Don ben 5iJiul^amebanem 
Dielfai^ gefd)mä]^t, ol^ne pd) einmal gu bef lagen; er befiimmert pd^ einfad^ nid)t 
um pe. SWeligion liaben biefe 5iJienfd)en angeblid^ feine, weber gman nöd) Äird)C 
nod^ ein S3ud^ unb feine Sll^nung, Don wo pe ftanmten. ^umann l)at jebod) einige 
3eremonien bei il^nen gefel)en, bie jum Slad^benfen auftorbern. SEBenn il^nen ein 
Slngel^öriger ftirbt, bann weinen unb flagen pe, roa^ bod^ ben ^oSlim Derboten 
ift; pe fd^müdfen ben ©arg mit SSlumen, wa§ an d)riftlid^ett Sraud^ erinnert; 
pe geben ben beibcn ^Brautleuten SBein ju trinfen, beffen ®enu& bm Sturfen 
cbenfattö Derboten ift. 3)a^ pnb ®ebräud)e, bie pe nur auö bem (Sl^riftent^umc 
l^aben fonnen, unb ^umann ift Derfud^t, ju glauben, baß bie SJ;fd)e))ni bie Ur- 
einwol^ner be^ SanbeS waren; pe feien bann au§ Slngft äußerlid^ gum 3^1am 
übergetreten, l^aben il^n, alö bie erfte ©efal^r Dorüber war, fallen laffen, mit ber 
3eit aber ba^ Gl^riftentl^um Dergeffen unb nur einjclne ©ebräud^e bel)alten. — 

SBenben wir un§ nad^ bem fd^warjen (5rbtf(eil, fo ftoßen wir juncid)ft auf bie 
etl^nograpl^ifdl) ungemein intereflanten SRefultate einer Steife, weld)e ®. 6. D'Sfteill, 
britifd^er Äonful in SKojambique, in ber jweiten Hälfte beö Dorigeit Sal^reö Don 
jener ©tabt au§ nad^ 3Beften in ber 9lid)tung auf baö füblid)e ©nbe beö Sli^aPafccg 
unternommen l^at, unb wobei er baö nod) niemals Don einem SBeißen burd)jogene 
2anb ber Makua fennen lernte. aSBäI(renb eines breimonatlid)en 3lufentl)altö in 
jenem ©ebiete l^atte er ©elegenl^eit, biefeS bisl^er fo gut wie Döllig unbefannte 
SSolf jiemlid) eingel^enb gu ftubiren. S)er „®lobu§'' bringt barüber einen auS* 
fü^rli(|en Serid^t, bem baä 9iad^folgenbe entnommen ift. S)ie Makua, weld^e ein 
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®cbiet größer atö englanb hmoljnm, jerfallen mä) i^m in Dier grofee SlbiJ^ci^: 
langen: bic unteren Makua, bie Lomwe ober oberen Makua, bte Maua unb bie 
Medo. 93on ben betben legieren ift btö jc^t ntd)t§ ©enaucreö befannt; bod) 
glaubt D'9?eitt, ba§ ftc jtd) in feinem tt)ejentlici^en fünfte oon ben beiben erften 
unterfd^eiben, böd)ftenö nur burd) einige bialeftifd)e Slbmeid^ungen unb burd^ 
anbere Stamme^marfen unb ß^arafteriftifen. Sei ben unteren Makua unb bm 
Lomwe jtnb bic unterfd)eibenben ©tamme^geid^en ober Sättowirungen unter ben. 
biüerfen Unterabtl^eilungen be§ Sßolfe§ jel^r oerfd^ieben. Slm tiefften unb au^ge^ 
prägteftcn pnben fte fid) bei btn unteren Makua: auf ber @tim tragen biefelben 
grofe unb breit einen ^albmonb, beffen beibc (Spieen bi^ ju ben ©d^läfen reid)en, 
unb an beiben 3Kunbtoinfeln tiefe, nad^ oben gcrid^tete, ettoa 2 cm lange Starben. 
®ni:ppen öon glccfen unb furje, bicfc Sinien auf Slmtcn, SSaud) unb SRüdEen üer= 
ooUftänbigen ben fonberbaren @d)mucf. ©en ^albmonb tragen aber nur bic 
?Wänner; bic 2lbjcid)en ber SBeiber jtnb leidster gd^alteij unb loeniger jal^lreid). 
Se ^weiter ntan nad) 3Beftcn fommt, befto fpärlid)cr unb leidster ttjcrben ai\d) bei 
beiben ©efd^lcd^tcm bic S^ättowirungcn, unb unter bm Lomwe ficl)t man mand^c 
©cftd^tcr, tt)cld^c baüon faft frei jtnb. 3)er junge Makua^^Stufeer fammelt unb 
binbet fein ^aar mit feinen, au§ ber SBurjel beS MIambe=S3aume§ gefertigten 
aSänbcm faubcr in ©träl^ncn t)on 6 mm ©urd^meffcr, tt)eld)c fteif loic furje 
SRutl^eit t)om Äo^)fc abftel^cn unb nur an ber SBajtö bemeglid) jtnb. 2luf bic 
6nbcn berfelben Joerben bann Sünbcl großer rotl^cr perlen gefterft. Slnberc 
rajtren jid^ breite 5urd)en auf bem Äo:pfc, bie jtd) red^ttoinflig fd^neibcn, unb 
laffen ba§ $aar in länglid)en SSicredfen ftel^en. S)ic 33orberjä]^nc ttjcrben gc^^ 
n)öl)nlid) fpi^ gefeilt; bic SSeiber tragen in ber Dberlip^jc eine auö einer großen 
9Keermufd^el gefertigte @d)eibc ober einen S^linber, ber mitunter bi^ an bie 9lafc 
reid)t, eine Slrt „^elcle". ^injtd^tlid^ ber 5J:rad)t läfet jtd) nid^t oiel fagen, toeil 
fo toenig getragen toirb unb bic Jrad^t überall bie gleid)C, einfädle ift. 2Bo 3eug 
JU faufen ift, tragen bie ÜRänner einen banbartigen Streifen um bic Ruften, an 
weld^em Dome unb leinten icüppm üon 25—30 cm Sänge l^ängen, unb bie am 
boMftänbigftcn befleibeten SBciber winben ftd^ unterl^alb ber Saillc ein ©tüdf 3eug 
um ben ßeib , ba§ biß gu bm Änien ]^inabrcid)t. SBcitcr im aSeften treten 3:I(icrfellc 
an bic ©teile be§ S^wgcS; bicfelbcn ttjcrbcn bon beiben ®cfd^led^tcm in ber oben 
cnoäl^tcn i5onn öon ^(üppm getragen, bic juwcilen fonberbar gugefd^nitten jtnb; 
für ba^ ^intcrtl^eil befonberö beliebt ift ber 2lrm cineö 3Raltcferfreugc§ mit ben 
©pi^cn nad^ uitten. SKcfjtngringc um Slrmc unb Seine ftnb ber unterfd^cibenbc 
@d)mudE cineö Makua=^äuptling§ unb feiner grauen unb ioerben öon feinem 
Änbern getragen. Unter bem gemeinen Sßolfc aber jtel^t man oft SSeiber mit 
einem ^crlcnfrange um bic ©tim unb lungere mit einem fd)n)eren 3Bulftc ber= 
felben, meift rotl^ unb fd^UKirg, um ben ^al§. 

SRcd)t eigentl^ümlid^c Segrüfeungöformen l^errfd^cn unter biefen Seutcn. Um 
feinen $äu^)tling ober fonft eine SRcfpcftöpcrfon gu begrüben, biegt jtd) ber Makua 
nad^ üom, ftrccft beibc Slrmc in il^rcr gangen fiöngc in einem fpi^en SBinfcl gum 
Körper au§ unb fd^lägt gwei*, breimal ober öfter, je nad) bem @rabc ber &)V' 
erbietung, bic er bcmcifen miU, mit ben ^änbm gufammen. D'SleiU beobad^tetc 
einmal ba^ mcrfeoürbige ©d^aufpiel ber 3Korgenbegrü^ung eincö Makua^^^äuptling« 

»iertrtia^reei&etiÄtc K. II. 12 
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burd) feine SBeiber. OKel^r alö brei^ig berfelben lagen öor ber 5Beranba, in 
weld^er iljr ©ebietcr fa§, auf ben ^ieen unb flatfd)ten mit aufred^tem Dberlörper 
langfam unb leife mit ben ^änben, »obei eine ben Saft angab. 3)a§ bauertc 
uerfci^iebene 3Kinuten, mxb wäl^renb beffen mufete ber 9ieifenbc au^erl^alb ber 
Umjäunung warten unb burfte erft näl^er treten, alö bie SBeiber pd) erl^oben unb 
njegbegeben i^atten. 

®er Makua^^äuptling lebt allein unter feinen SBeibem; ber Umfriebigung, 
n)eld)e feine unb il)rc ^ütten umfdiliefet, wagen nur wenige ^ribilegirte ftd^ ju 
naiven, ©eine „Baraza" für offizielle Slubiengen liegt ftet§ au§erl)alb berfelben. 
®ie SBeiber fod)en fein ©ffen, brauen an^ 9Äaiö ben „^ombc", weld)en er au8 
einer Don einer feiner Siebling^frauen gel^altenen Äalabaffe trinft, unb warten 
il^m beftänbig auf, feinet aSinfeS unb feiner Saunen gewärtig. SSefud^t er einen 
^emben, fo begleiten il^n oft einige feiner SBeiber, unb felbft alö Sd^wcrtträger 
]ai) D'Sfteitt eine berfelben fungiren. SSiele l)alten eine gro^e Slnjal^l Söeiber, 
biö JU 100 unb 200, unb bie Umjäunungen, weld^e bie Bütten berfelben ein- 
fd^lie^en, ftnb in ber SS^at grofe genug, um fold)e S^W^ glaublid^ erfd^einen gu 
laffen. SSenn einer bon D'5)Wll§ 5üi)rern il^m einen großen Segriff bon ber 
SBid^tigfeit eines Häuptlings beibringen wollte, fo fagte er gewöl^nlid): „@rwei§ 
nid)t, in weld^er ^ütte er fcJ^läft." S3ielleid^t um einen Slnl^alt in SSetreff feines 
Slufentl^alteS ju l)aben, ftnb bie SBeiberptten in SBieredfe getl^eilt, in beren jebem 
30 — 40 Stauen wolinen, 4—5 in jebcr §ütte. '^n periobifd^en S^if^cnräumen 
begibt fid^ ber ©ebieter bon einer gu ber anbem, ein @reigni§, weld^eS bon ben 
Snfafftnncn ber bcglürften Slbtl)eilung burd^ ein grofeeS ©dalagen ber SErommcln 
gefeiert wirb. S)ie ©d^eibung gwifd^en biefen 2lbtf(eilungen liegt für baS Sluge 
eines gremben md)t Kar ju SEage; allein überall würbe bem SReifenben il^r 83or= 
l^anbenfein berftd^ert. 3lud) bebeutet ein fold)eS SBanbem beS Häuptlings feine 
aSerlegung feiner SWepbcnj, — benn feine eigene ^ütte ift ftets bon benen feiner 
SBeiber getrennt, — fonbem nur eine SJenberung in bm Qklm feiner el^c* 
lid)en Sefud^e. 

3)er Makua ift ein leibenfd^aftlid)er ^eunb bom öffentlid^en @prcd)en. S)aS 
(Sonberbarfte babei ift, ba§ xljn ftetS ein ßweiter, eine ärt bon SUffiftent begleitet, 
weld^er ju gleid^er ^txt fid^ erl^ebt, jubörberft in t|ol)em ^alfett um Slufmerffamfeit 
bittet unb bei jeber ^aufc, weld^e ber ©pred^er mad)t, unter Sßariationen bamit 
fortfäf(rt. ®er 3^^^ babon fd^eint gu fein, ungefd^irfte Raufen gu bermciben; 
tl^eilweife fd^eint ein mujtfalifd)er S^ftt^ft bagu angutreiben. SBenn ber giebner 
in feiner ©rregung bie Stimme ungcbül^rlid^ erl^ebt, fo mobulirt fein 2lfjtftent 
fofort feine Begleitung, wie um bie Slaul^l^eit bon beffen ©timme gu entfd^ulbigcn, 
ober bieKeid^t, um burd) bm ©cgenfa^ bie Äraft feiner SBorte gu cr^öl^en. SBenn 
ber erfte bm ©d)lu& feiner SWebe l^erauSbonnert, fo berlängert ber gweite fein 
fd^liefeenbcS Slffotnpagnemeut unb lä|t eS leifer unb leifer werben, bis eS in bm 
möglid^ft fanfteften %onm erftirbt. ®er SRebner unb fein afjiftcnt wed^feln in 
rafd^er ^folge mit einanber ob, unb bie ©ä^e jinb ftetS hirg. 

®{e Stange ber Makua jtnb weber gragiös noc^ in i^rem ©l^arafter gart; 
mand^e Bewegungen jinb abjid^tlid^ berfül^rerifd^. D'SleiK befd^reibt einen fold^en 
i^m gu eieren aufgeffil^rten Sang, S)ie Stängerinnen, aKe JpöuptlingSfrauen, trugen 
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an 2lrmcn unb Seinen ^Kcfttnöringe, um ben £eib bm Qm&l}\xlxä)m U^ gu bm 
Äniecn reid^cnben Streifen Äalifo unb in einer ^anb einen 3cbrafd)tüani. @ie 
bogen ben Äörper leidet nad) born nnb jd^ttjenlten ben @d)n)an3 langfam öon 
ber einen Seite jur anbern. S« t^i^fer Stellung l^ielten jie bie 3KuSleln be^ 
Dberförperö möglid}[t fci^Iaff, offenbar um bie rafd)e, feitlid^e Semegung ber 
Ruften unb be<3 ©efäfeeS mit größerem ©ffelt bewerfftettigen ju fönnen, wobei jte 
bie Seine etn^aö breit [teilten unb abwed^felnb DormärtiS unb rücftoärt§ einige 
Sd^ritte tt)atfd)elten. ®ie ältefte §eye ber ©cfeUfd^aft fd^lug ba^n eine tieftönenbc 
3:rommel unb trieb mit fd^riller Stimme unb fd^neHcrem Safte bie Stänjerinnen 
gum Sleufeerften an, biö fe erflärten, mx ©rfci^öpfung umftnfen ju muffen, ß^^ci 
Heinere mit Stödfen gefc^lagene trommeln unb ein fd^riller, mi^tönenber Sl^oru^, 
an melc^em jtd) fämmtlid^c SBeiber betl(eiligten, erl^öl^ten bie allgemeine Slufregung 
nnb ben 2ärm. 3)iefcr iang ift aber nid^t ben Makua eigentpmlid). D'9leitt 
beobachtete einen ganj äl^nlid^en bei einer ^od^jeit im Wazarama^Sanbe gegenüber 
Don SanPar. 

3)er Makua fd)eint einen fd^attenl^aftcn ©lauben an eine allmäd)tige ©ottl^eit, 
„Mlugu" genannt, gu bcfi^en, bringt biefclbc jebod^ mit ben Unglücf^fäHen unb 
Segnungen biefeö fiebernd nid)t in irgenb tt)elc!^e Sßerbinbung unb ermeift meber 
il)r nod^ il^rem SIbbilbe irgenb meldte Slnbetung ober Sßerel^rung. 3)agegen glaubt 
er feft an baö SSor^nbenfein böfcr ©eifter, bie unter ben Scbenben ]^erumftreid)en, 
unb fc^reibt if)nen aUt^ Söfe, Äranfi^eit, Strodfenl^eit unb felbft ben iob ju. Sein 
Reifer in ber 9?ot^ ift ber S^«'&^^<>ftö^r f^«^ 3Wittel ^x&paxatt auö SSäurjeln 
unb SRinben, au(^ Steifen unb QtnQ, weld^eS an S3aumäften aufgepngt mirb, 
um bm erjümten @etft gu befänftiflen. Slber biefe ©eiftw jtnb feinem ©lauben 
nad^ nur böfe unb unnatürlid^e; bon ber ßfifteng einer unfterblid^en Seele im 
menfd)lid^en Äörper meife er nid^tö. S)en SEob l^alten bie Makua für einen ewigen 
Sd^laf. 3i^re Slobten mit Sluönalime ber Häuptlinge werben in liegenber Stellung 
begraben. ®iefe werben flfeenb beftattet, waö mit jenem ©lauben in 3Biberfprud^ 
gu ftel^en fd^eint, ebenfo wie bie il^atfad^e, ba§ mand^mal mit einem mäd)tigen 
§äu^)tlingc aud^ lebcnbe 3Jlenfd^en begraben werben, wie um il^m im S^nfeitS 
als ©efäl^rten gu bienen. 

S)a5 Sanb wirb bon einer 3lngal)l Heiner ©cfl^oten regiert, bereu SBort in 
il^rem 5iKad^tbereid)e aU ®efe^ gilt. ®en mftd^tigcren ftefjen einige ttnterl^au^jt* 
linge gur Seite, weld^e geringere S^iPißf^t^« fd^lid^ten; bod) lönnen bie Parteien 
ftets an bm Dbcrfjäuptling a^)peniren. ®a§ SUmt mand)er biefer |)äuptlinge ift 
feine Sine!ure: D'Sleill fanb bie mäd)tigften berfelben ftets bamit befd^äftigt, 
klagen attgul^ören unb SSerbred^en gubeftrafen; biefe l^rimitiben @erid)t§]^öfe jtnb 
alte öon berfelben Sauart: ein großes regenfd^irmartigeS Sauwerf auiS Sambu, 
mit @raS gebecft unb im Innern mit Seo^)arbenfellen gefd^mücft, wdd^e bom 
®ad^e l^crabl^angen. Sin einer Seite befinbet fid^ ein S3albad)in mit einem nie=^ 
brigen Si^e für ben Häuptling unb aufeen ein gabelförmiger, im ©oben befeftigter 
5ßfa]^l, an weld^em bie Delinquenten angebunben werben. Sei ber SWel^rgal^l ber 
SKafua« unb Somwel^äuptlinge bemerfte D'9?eill feine Spur bon abpd^tlid)er 
©raufamfeit, wie jie fonft unter afrifamfdf)en §errfd^em nid^t ungewöi^nlid^ ift. 
3^re grofee Slngai^l unb Unabl^ängigfeit bon einanber bilbet ein l)eilfameS ©egen* 

12* 
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Qmxä)t gegen SBittfür unb Uitgered^tigfdt; benn wenn einer burc^ fold^c ©elüftc 
Pd) ücrl^afet macl)t, fo ^at baö SSolf ein einfad^eö ©egcnmittel: cö ücrläfet i^n 
unb fwci^t ftd^ einen milberen unb gered)tereit ^erm. 

Jro^ biejer ß^rtl^cilung in fleine ©cbiete unb beren Unabl^ängigfeit befielet 
bod) längö ber ^anbeförouten eine ®cuteinfanifeit ber gntereffen, wjeld^c bcm 
SRcifenben ba^ einbringen in baö Snnere fel^r erleid)terte. ®amit bie üon unb 
nad) ber Äüfte Derfel^renben Äarawanen jtd)ereS ®eleit unb gute Sel^anblung er* 
fal^ren, muffen natürlid^ jn)ifd)en aßen Häuptlingen längs ber ^anbelöftra^e gute 
aSejieliungen befte^en. @o brad^ D'5leill üon ber ^"ifte mit ^^rem auf, 
tt)eld)e er üon gwei bortigen Häuptlingen erhalten l^atte unb bie angewiefen waren, 
ben SReifenben für „i^ren gremben" gu erflären, unb fanb biefe Begleitung wirf^ 
famer alö l)unbert ©nibergcwe^re. 3Bo legitimer H^^bel nod) feinen ©ngang 
gefunben l^at, fel(lt biefer fneblid^e fommerjielte einflufe, unb eö efiftirt getnb^ 
fd)aft jtDifd)en ben benad)barten Hä^^^tlingen. 

Um @d)ulb ober Unfd^ulb eineö Slngeflagten ober überl^aupt irgenb einen 
jn)eifell)aften ^unft feftjufteßen, mirb, wie aud) anbermärtS in 3lfrifa, ber 3lbfub 
einer giftigen Soumrinbe ju trinfen gegeben, unb jtoar, wenn eö fid) um feine 
^erfon l^anbelt, einem Hunbe. @o mu^te D'9icill bie entfd)eibung ber gragc, 
ob er eine gewiffe ©trafee gel)en foltte ober nid)t, biefcm „©ottcöurtl^eile" an= 
l^eimfteHen. 

®ie 33efd)neibung wirb bei ben Makua oft, aber nic^t regelmäßig ausgeübt 
unb fd)eint im ^Belieben beS ©injelnen ju liegen. — 

2)urc^ ben JReifenben S. 5ßoffelt erfafjrcn mir, baß bie eigentpmlid)e ©itte 
beS erbs@ffen§, bie man gemöl^nlid) bloö einigen milben SSölferftämmen Süb- 
amerifaS jufd^reibt, aud^ in 53iefifo feineömcgö eine feltene @rfd)einung ift. 9üd^t 
allein Äinber, fonbem felbft ermad^fene, namentlid) grauen l^aben biefe abfom 
berlid)e ßiebfjaberei. 3n ©uabalajrara, @an Suis, ^uebla unb anberen Drten 
werben eine 2lrt 5ßaftillen aus leid)t gebrannter weißer, t^omger ©rbe gu TOarfte 
gebrad^t, bie man als föftlid)e Sederbiffen xüijxnt — 

eine fel^r wefentlid)e SSereid^erung unferer etl^nograpl}ifd)en Äenntniffe brad^tc 
ber Sefud^ einer ©efellfd^aft oon fogenannten geuerlänbern in Europa, weld^c 
im (Sommer unb H^^bft beS oorigen gal^reS in ^ariS, SSerlin, Stuttgart, 5Künc^cn 
unb ^üxiö) ju fel)en waren unb baburd) ben l^croorragenbften ©elc^rten ©uropaS 
©elegenl^eit gaben, Stubien an SRepräfentanten eines SSolfeS ju ma^en, üon bem 
man nur fel^r ungenaue Äenntniß befaß. Sougainoille nannte biefe 9Kcnfd)en 
„^c\d)cxixY unb fo l)at man jie audl) lange gefjeißen; fpätcr brachten ßl^arleS 
3)arwin unb SÄorton bie Scjeid)nung „guegianS," nad) il^rer H^imatl^ Tierra 
de Fuogo, für fie auf, unb feit(}er ift eS aud^ bei unS üblid^ geworben, jte geu er- 
laub er p nennen. ®iefe SlamenSOeränberung fann id^ aber als burd)auS feinen 
©cwinn betrad)ten; oiclmel^r bringt jte nur SScrwirning lieroor, inbem öon 
mand^en SWeifenben eine jicmlid) nal^e 5Berwanbtfd)aft ber „geuerlänber" mit \>m 
pncnl^aften ^atagoniem (ober 2:el^ucltfd)en) bel^auptet wirb, wäfjrenb anbere 
33cfd^reibungen bie größten S3erfd)icbenf)eiten ^rfennen laffcn. ®ie SBal^rl^eit ift, 
ba^ geuerlanb oon mehren oerfd)iebeneti ©täimnen bcwol^nt wirb, eS bal^er 
unftattl^aft ift, fie unter einer gemeinfamen ^Benennung in einen Slopf ju werfen. 
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S)ic ewälintc SBcmanbtfd^aft begicl^t jtc^ blo^ auf biqcnigcn Stämme, n)eld^c bie 
öftlid)en Äüften ber SJtagel^acS'jc^cn Snfelmelt betpol^nen. 3)ort f d^cinen nämli^ 
5ßatagomer nad) bem fjcuerlanbe hinübergegangen ju jein unb ^xä) längö ber 
Äöfte eine ©trerfe weit angepebelt ju ijobm. ©erabe biefe SSeööIferung unter« 
jd^eibet jid) wn bm übrigen geuerlänbern ober ^efd^cräl^ burd) il^re Körpergröße 
unb gel)ört toof^l gur Sftaffe ber 3:el)ueltjd)en, nur ba^ fte [\ä) Jakana-kunny, b. f>. 
gußöolf, nennt, weil jie ni(!^t wie il^re SSrüber auf bem jübamerifanifd^en 5eft= 
lanbe ^ferbe befi^t. Sluf biefe begießen fid^ wol^I bie @d)ilberungen beiS ©d^weigerö 
^ertuifet, wenn er bie geuerldnber gut gewad^fen unb ftattlid^ nennt, ja jtd) 
bagu berfteigt, i^ren ©ejtd^t^t^puö fd^ön, iebenfaH^ ebler alö jenen ber 5ßatagonier 
gu ^xtbtn, wenn er Don i^rem weisen Äolorit fprid}t, wätirenb 3)arwin bie 
©d^wärge il^rer ^aut betont, wenn er enblid) il^re ^pxaäjt ber patagonifd^en 
äl^nlid^ pnbet, ol^ne biefelbe gu fein. 2)ie gange weftlid)e unb füblid^e Äüfte 
wie bie benad^barten S^tfeln werben bagegen t)on Seoölferungen eingenommen, 
weld)e gang üerfd)ieben jtnb. Unter il)nen wirb andj jener Stamm erwätjut, für 
bm bie Segeid^nung ^efd^erä^ üblid^ gewefen, unb bie id) aud) alö bie prägifere 
beibel^alten wiH, für bie üerfd^iebenen Stämme, weld)e bem %X))puä ber ^ßefd^eräl^ 
cntfpred^en. S)ie SReifenben erwäl)nen nämlic^ befonberö bie 3!efeenila im Süb- 
often unb bie Sllüulip im SBeften, unb Snow ^ar!er fennt brei fprad^lic^ gu 
unterfd)eibenbe Stämme: bie Äameneten, bie Äennela unb bie Äaraifa, wätjrenb 
Äing unb %xi^xo\) oon bm S^u, einem Stamm im äufeerften Süben, ber gu 
bm 2:efeenifa gel)ört, berid^ten, ba^ fte pd^ ben weftlid) l)aufenben StUfulip nid}t 
öerftänblid^ mad}en lönnen. 

Ueber bie äußere, im allgemeinen nid^t fel^r eintabenb befd^riebene erfd)ei=» 
nung ber ^efdjeräl^, weld^e bie Seridite ber SReifenben giemlicf) übereinftimmenb 
al^ wiberlid^e @efd)ö^)fe auf tieffter @ejtttung§ftufe fd^ilberten, l^at nun bie er- 
wäfjnte Slnwefenl^eit wn elf ^ßerfonen bie[e§ SBolteö in ßuropa geftattet, unö ein 
rid^tige^ Urt^eil gu bilben. S)er Statur nad^ gel)ören biefe ©Sfimo be^ Süben§ 
gu bm fleinen ^enfd)enfd^lägen unb bilben jebenfallö einen fel^r auffallenben 
Äon traft gu bm SRedfengeftalten^ber SCel^ueltfd^en in bem benad)barten 5ßatagonien. 
3ft ber 33au ber ^efd^eräl^ gwar nid^t fo jwergl)aft, wie man glaubte, fo ergibt 
ftd^ bod) auö bm biöl^er Dorliegenben SÄeffungen eine burd^fd^nittlid)e Äör^^er- 
l)öi)C t)on 1544 mm für bie SÖtänner, wa^ fte gegenüber ben 1855 mm l)o]^en 
3:el)ueltfd)cn immerl^in gewiffermaßen al^ ^^gmäen erfd^einen läßt. 3d^ lann 
beStjalb 33ird}ow nid^t beiftimmen, wenn er gwifd)en beiben feinen fo biame=^ 
tralen ©egenfafe erfennt, ba^ man bie ^atagonier riefenl^aft, bie geuerlänber 
gwergl^aft nennen fönnte. ®ie SBeiber ftnb im allgemeinen nod) fleiner, boc^ 
maß eine ber nad^ ßuropa gefommenen Struppe 1612 mm, barf alfo unter bm 
5ßefd)eräl^ füglid) für eine dik^n gelten. Sei allen ift bie Älafterlänge nid)t un= 
erl^eblid^ größer unb äberfd)reitet faft immer ba^ 3Kaß ber $öl^e. 3l)r Äitodjeu« 
bau Irägt attd^ fd)ulb an einem gewiffen SKangel an Proportion, infofern ate 
ber Dberförper im großen unb gangen fel^r Diel träftiger entwicfelt erfd^eint al§ 
ber Unterförper mit feiner merfwürbigen Äürge ber unteren 6;rtremitäten, weld^e 
ttxva^ Slffenartigeö l^aben. ®te güße mad^en einen etwa§ großen ©inbrud unb 
bie 55ieffimgen ergeben, ba^ oiel eljer bie $efd)eräl) aB bie SSel^ueltfd^en bie 



Digitized by 



Google 



94 ?(ttt]^ropoIoöic unb SJötlcrfunbc. fßon gtiebr. ö. ^ettwalb. 

fpam|d)c a3cjetd)mntg Patagones, b. i. „Sreitfüfee" berbiencn. 3m aKgcmeinctt 
ift bie SSilbung be^ Sufeeö übrigen^ eine jtemltd) l^annonifd)c, menn aud^ md)t 
grabe fd^öttc; bie 5ßefd^eräl^ bep^en eben einen gufe, ber gar md)t beformirt ift; 
namentlid) bie ©tettung ber S^^^n ift fo, wie bie 3iatur fte gebilbet l^at, bie 
grofee Qdjt aud^ bnrd) einen beutlid^en 3^ifd)enraiim wn ber jweiteji gefd^ieben. 
3n Sejng auf bie mangell)afte ^tuSbilbung ber ^abm fd)Iie6en ftd^ bie ^efd^cräl^ 
einigermaßen ben fcJ^n^arjen 3laffen Slfrifaö an. ^m ©egenfa^e ju ber geringen 
Sluöbilbung ber Dber= unb Unterfd^en!el pnbet pd) turd)n)eg eine fel^r fräftige 
(Snttüidlnng ber SSruft, ber @d)ultern unb ber ^oberen ©jrtremitäten, unb gtüar 
fowol^l ber Änod)en al§ ber SÖtuSfeln. S3ei ben SBeibern ift bie SSüfte fel^r DoH, 
ber Sruftumfang beträd^tlid), 945—1030 mm. S)ie 9Jtammae pnb ftarl unb 
fräftig, ol^ne bod) l^äßlid) su fein ; pe ^ngen nur n)enig, iebod^ fo, ba^ bie großen 
unb tt)ol)lgebilbeten ^papillae mel^r nad) unten ftel^en. ©ie Sandte pnb fd^on bei 
ben Äinbent ftarl gewölbt unb bei ben ertt)adt)fenen xwnt Sl^eil red^t auögebel)nt. 
S)ie meiften SSeobad^ter fdt)ilbem pe, namentlid) bie S98eiber, al^ fett. 9lud^ baS 
SSerpUniß ber Slrme ju ben Seinen ift ein relatit) großem, inbem bie mittlere 
Slrmlänge beinal^e 91 ^ojent ber mittleren fimtge beö Seinem beträgt. ®ie 
^änbe pnb l^übfd) ijeformt, babei aber ber S^iö^P^Ö^^ 0"^^^ l^«8 ^^^ ^^^ 
aiingpnger. 

©er Äopfbilbung pt namentlid^ aSird)om fein befonbere§ 3Uigenmerf ju= 
gemenbet. SRad) feinen Unterfud^ungen pnb bie 5ßefd^eräl^, bei benen übrigen^ 
leine ©pur einer fünftlid^en ©eformation bemerft wirb, mefolepl^al; ate mitt» 
lerer @d()abelinbe;r ber SJtänner l^at Pd^ 79 ergeben, unb ju gang öl^nlid^en 9ie== 
fultaten ift aud) Dr. $. bon ^ölber gelangt, meld}er pe in Stuttgart unter* 
jud^te. a3^i bm grauen pnb bie Äöpfe etwaö fürjer. Älein pitb bie @d)äbel 
aber nid)t, unb wenn man au§ benfelben auf bie ©el^irnentwicllung fd^liefeen 
miH, fo muß man annel)men, baß il^nen ein l)ö]^ereö 9Äaß bon ©efjirn jugemeffen 
ift, al^ man nad^ il^ren geiftigen Seiftungen obrauöje^en follte. 33ei ben ^e[d^erd]^= 
@d)äbeln be^ «&u nt er ' [d^en 9Ku[eum§ in Sonbon fonftatirte man eine Äapajität 
öon 1420, 1210 unb 1200 ccm; 5Bird)ow will aber gezeigt l^aben, bat biö ju 
940 ccm Äa^)ajität l^erab Äö^)fe Don aWenfd^en gelten, bon benen man nid^t 
fagen fann, baß pe unfäf(ig für bie ©ntwidflung gewiffer intetteftueUer %Qi)iQ- 
feiten feien, ©ie SSilbung ber grauen bleibt freilid^ um fo Diel gurüdf, ba^ pe 
am erften btn 23erbadt)t erwecfen fönnten, man l^abe eö mit einem befonber^ 
niebrigen 9)ienfd^enftamm ju ii)nn. S)a§ @epd)t bei ifjnen pel^t faft fo au^, ate 
l^atte man ben Äopf jwif d^en gwei Sretter gelegt unb jufammengequetfd)t; bie 
9lafe ift fo niebergebrüdt, bie SadEenfttod^en treten fo weit l^erauö, baß ber 6in- 
brurf ber Sreite unb 9liebrigfeit auffaltenb oorl^errfd^t; nid^tö befto weniger ift 
ber ermittelte gnbey d^amitprofo^) (83,7). ®ie @tim ift ftarl gewölbt, el^er niebrig, 
bie Drbitalwülfte pnb groß, bie bebedenbe §aut fc^eint berbidft. ©ie ©iftanj 
ber inneren Slugenwinlel Don einanber ift fet)r beträd)tlid), im 3Jlittel 39 mm, 
alfo nod^ größer aU bei bm ß^fimo. 3ln bem gewöl^nlid^ ftarl glönjenben Sluge 
ift bie Srig burdf)weg bunlelbraun, ber Slu^brud meift ernft, fd^eu, trübe, melan* 
d)olifd) ober lauemb. ©el^r d)arafteriftifd^ ift bie Äürje bej§ SRajenrüdfeniS, ber 
fogenannten Sftafenlänge; bie glügel pnb überaK fel)r breit aufgelegt, bieSBurjel 
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ifi tief, flad^ ober gerabeju abge^)Iattet, bcr SRöcfen menig l^eröortretenb unb Iei(i)t 
gerunbet. SJieiftenö näl^ert jtd) bie gorm fe^r bebeutenb ber mongolifc^en. ®aö 
D})x ift el^er Hein unb äierlid), baö Dl)rläpp^en entweber ganj angemad^fen ober 
nur wenig abgefegt n)ie bei ben 6ötimo. S)er ^unb ift an f\ä) gro^ unb er- 
f(^eint nod^ größer burc^ bie DoHen biden £i^)pen, bie jebod^ nict)t5 ^rognatl^e^ 
an pd^ l)aben; bielmel^r ift bie Oberlippe meift furj unb ber 3Runb im ganjen 
teine^n)eg§ t)orgefd)oben. S)er Unterfiefer ift nad^ ber SBurjel ju fräftig unb 
breit, \oa^ mit ber ftarfen @nttt)idelung ber Äaumuöfeln jufammenl^ängt, l)at 
aber bagegen nad^ üom eine burd^auö gefällige ©eftalt. ®anj befonber^ d}araf= 
teriftifd^ ift baö Äinn, tt)eld^eö eine mel^r runblid^e, mitunter fogar eine faft 
fugelige SBortoölbung bilbet. 

Sic Hautfarbe ift bunlel, oft red^t bunfel, im tt)efentlid)en braun, juweilen 
mit einem gelblid^en ©runbton, l)auptfäd)lid^ im @ejtd)t. SBie bei hm ^apua 
unb ©Sfimo finb bie relatiö bebecften Stl^eile, j. S. bie SSruft t)iel bunfter aU 
ba^ ©ejtd^t, ba§ bod) niemals bebedt ift unb immer relatit» l)ell er[d^eint, — 
eine 5n)atfad^e, meldte oud^ ber franjöftfd)e Slrjt unb 9?aturforfd^er Dr. SRod^aS 
beobad)tet l^at. ©agegen jeigen :^anbt unb Slrme, güfee unb SScine faft burd^weg 
eine bunflere fjärbung. 9htr bie «^anbteUer unb gufefo]^len jtnb n)ie bei ben 
9?egem l^eKer gefärbt; aud) l)inbert bie ^igmentirung ber ^aut Jtid^t, ba§ äl^nlid) 
ttrie bei bm ©öfimo eine rotlje Snieftion berfelben auftritt, ©ie ^ant \üi)lt jid) 
cigentpmlid^ meid) unb jart fomic ftetö marm an. Slättomirung ober aSemalung 
ber ^aut jtnb nid^t üblid). ®ie «^aare jtnb fo fd^marj mie irgenb möglid^. 
®aö Äopfl^aar ift t)erf(ältnifemä§ig lang, reid^lidf), glatt, ftraff, in feiner SBeife 
meHig, fel(r bidf, mie ba^ ^aax einer ^ferbemä^ne auSfei^enb. S)ie mifroffopifd)e 
Unterfud^ung ergab, ba% ber 3)urd)meffer mel^r ober weniger bem runben jtd) 
nähert ol^ne ööHig frei^runb ju fein. Ser Äopf ift Don bm lang fierabpngenben 
paaren, meldte aud^ bie Stirn meift bebedfen, ganj eingel^nllt. aSeibe @efd)led^ter 
tragen eö in berfelben SBeife, inbem jte e§ in ber ^öl^e beg 9iacfen§ unb über 
bm Singen fürjen. ®a§ ®epd^t ift audf) bei ben SÄännem nur menig bel^aart; 
bie älteren l^aben fd^mad^e ©d^nurr* unb Äinnbärte, Jebod^ faum einen Slnfa^ ju 
einem Sacfenbart. S)ie ^aare ber 3lugenbrauen fef)len mel^r ober weniger ganj, 
weil fie au^gejupft ober abgefd)abt werben. 3m allgemeinen gelangt Söird^ow 
ju bem ©d^luffe, ba^ bie 5ßefd^eräl^ jtd^.f*^^öl)l ciftatif d}en als e^fimoformen ftarf 
nähern, im übrigen aber uujweifelliaft ber amerifanifd^en SRaffe [o oiel näl}er 
ftel^en als irgenb einer ber anbern befannten 9laffen. 

%. t), ^ellwalb. 
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Unfcre S3end)te jtnb blofe fad^Iid^en unb nid}t ^)crfönlid)ett ßrcigniffen auf 
tt)iffcnjd^aftlid^em ©ebiete gewibmet. SBcnn td) im SBcgiun bc§ borlicgcnbcn 
SRcfcratS öon bicfer Siegel abweid}e unb beö großen, uncrfeparen aScrUiftcö ge= 
beule, bm bie SBiffeufd^aft burd) btn iüngft erfolgten Slob gl)arle§ ©arwtn'S 
ju bef lagen l^at, fo wirb man fjoffentlid) biefe SluSnal^me billigen. Sft bod^ 
ber Heimgang beö großen britifd)en §orfd}erS ein @reigni§, U)eld^cö pd) in nn- 
ferer Siteratur abfpiegeln wirb, ba nunmelir ber reid}e QueH feiner ^orftä^ungcn, 
ber bis in bie iüngfte Qtxt flofe unb forttt)äl)renb neue Anregung ju miffenfdjaft* 
lid}en Unterfud^ungen gab, üerpegt. 

2ln biefer ©teile fann felbftüerftänblid) eine 3Bürbigung ber 2eiftungen 
©armin'S nid^t gegeben werben. ®afe biefer grofee 5!Äann im bejicn unb 
reinften Sinne beS 2Borte§ epod}emad^enb wirfte, ift allgemein befannt; c§ ift 
wol^l aud^ feine Uebertreibung, wenn l^lnjugefügt wirb, ba§ faum ein anberer 
9laturforfdf)er auf bie Slnjdjauungen feiner 3eitgenoffen unb auf ben @ntwicIeluugS= 
gang ber SBiffenfd^aft mäd)tiger gewirft f(at. 

©in weiteres ©ngel^en auf bie Sebeutung feiner Jyorfd^ungen für bie SBiffen« 
fd^aft muffen wir unS felbftrebenb Derfagcn, unb blofe feiner mädt)tigen ©inwirfung 
auf bie Sotanif fei l^ier in einer furjen Slnbeutung gebad}t. 5Borcrft möge eS 
aber geftattet fein, an^ bem fd)önen $Rad}ruf, ben fein berül^mter SanbSmann 
^ujcle^ il)m gewibmet,^) eine bejeidf)nenbe ©teile l)ierl^er gu fe^en, um ber nod^ 
lange nid)t genügenb gewürbigten ©röfee ber 5ßerfönlid}feit bicfcS unbergleid^lid^en 
aJlanneS unfent fd^ulbigen Stribut ju jollen. 

„S^ber, ber mit ©arwin öerf eierte, mufete an ©ofrateS erinnert werben. 
3)ei-felbe SSäunfd), einen SReufd^en ju finben, weifer als er fclbft; berfelbe ©laube 
an bie ©auDeränität ber Sßemunft; berfelbe fd)lagfertige ^umor; baSfelbe t^eil- 
nal^mbolle Sntereffe fflr aKe ^kk unb SSeftrebungen ber 9Kenfdl)l^eit. ©tatt aber 
bon ben ^Problemen ber Slatur als für immer unlösbar ftd) abjuf eieren, l^at un- 
fer mobemer ^l^ilofopl) fein gangeS Seben barauf berwanbt, fte im ®eifte eines 
^eraflit unb SDemofrit anjugreifen, unb waS er gefunben, bilbet ben Äöri^er, 
als beffen üoreilenber ©d^atten il^re ©pefulationen gu betrad)ten ftnb. . . . ^Rie* 
manb aber l^at ta))ferer gefäntpft, niemanb ift glücfttd^er gewefen als 6t)arleS 
3)arwin. &x fanb eine mit fjüfeen getretene, bon aller SBelt berfpottete gro&e 



1) Nature, 27. 5tpril 1882. 3tuS ber im „»ioloölWcn ^cntrolblatt" u. 15. 9Kai 1882 Qe^tUntn 
Ucberfc^uiiö citirt. 
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SBo^rl^cit. @r lebte lange genug, um l^auptfäd^lid) burd^ feine eigenen IBemfif(ungen 
jte unerfd^ütterlid) in ber 3Biffenfc^aft begrünbet ju feigen, untrennbar üerförpert 
mit bm gewöl^nlid^en ©ebanfen ber 9Äenf(i)en, unb nur üon benen geljafet unb 
gefürd^tet, weld^e ju feige pnb, pe anjugreifen. SBaö lann ein Wm\6) mel^r 
wünjij^en als bieS? 

„3lo(i) einmal [teigt baS Silb öon ©ofrateS ungerufen l^erauf, unb eS 
flingt in unferen Dl^ren ber jc^öne Sd^lufe ber »Apologie«, aB ob c§ ßl^arleS 
S)arn)in*S Sebewo^l n^äre: ,©ie @ci)eibeftunbe i[t ba, wir gelten unfere 
SBege — id^ gu fterben, il^r gu leben. SRur ®ott toeife, xoa^ ba^ SBeffere ift.*" 

©artoin'ö ^auptmerf über bte (äntftel^ung ber Slrten würbe in gleid)em 
aWafee für S^ölogen unb SSotanifer üon funbamentaler Sebeutung. Unter bcn 
botunifc^en SBerlen ©arwin'S möd^te wol^l feine Unterfudiung über bie Se- 
fruc^tung ber Drd)ibeen als bie folgenreid^fte ju bejeid)nen fein, ba biefelbe ben 3ln== 
ftofe jur mobemen botanifij^en IBiologie gegeben, ^ud^ bie übrigen botanifd^en 
@d)riften ©arwin'S — cS feien l^ier nur bie Ijerüorragenbften genannt — über 
^euj^ unb @elbftbefrud)tung im$panjenreid)e, über bie Derfd^iebenen Slütl^enformen 
an ^flanjen ber nämlid)en 2lrt, über infeftcnfreffcnbe ^flangcn, über Äletter^ 
i)flan3cn, enblid^ über ba^ 33ewegungSüermögen ber 5ßflanjen, förberten in erfter 
Sinie bie Siologie ber ©ewäd^e. 

3n unferm legten Serid)t tl)eilten wir bie ^auptergebniffe beS jule^t genannten 
SBerfeS mit unb fd^loffen baran bie Slcfultate einer fritifd)en unb ej:perimcntellen 
llnterfud)ung, xot\d)t im SBefcntlid^en ben bon 2)arwin ermittelten neuen unb 
wid^tigen SJ:l)atfad)en über bie Semegungen mad)fenber ^ßflangenttieile juftimmt, 
aber bod^ jeigt, bafe bie fpefulatibe ©runblage, auf meld)er ©arwin eine &x^ 
flärung ber bie wad^fenben ^flangent^cile bel^errfd^enben SSewegungen jum 
SwedEe einer einl^eitlic^en Slufftettung aUer ^ierl^er gel^örigen Jl^atfac^en aufjubauen 
t)erfud)t, unl^altbar ift. 

Slnfnüpfenb an biefeS le^te botanifd^e SBerf ©arwin'S, l)abe id) über eine 
cinfd)lägige Unterfud^ung ©etlcffen'S gu berid^tcn; jum rid)tlgen Sßerftänbniffe 
ber betreffcnben Steige ift eS aber notf|ig, etwas weiter auSjul)olen. 

Unter anberm öerfud^tc ©arwin, aUe Bewegungen ber SBurjeln als Sieig* 
erfd^einungen, weld^c öon bereu ©pi^e auSgel^cn, aufgufaffen. ^nx naiveren &x- 
flärung fei l^ier ein allgemein befannter fpegieHer ^aU angefül^rt. gegt man eine 
junge wadt)fenbe SBurgel I(origontal, fo Irümmt fie ftd^ in ber am ftärfften wad^fen= 
ben SRegion fo lange nad^ abwärts, bis fie bie öertifale SRid^tung erlangt l)at. 
es ift bieS bie ©rfd^einung beS pofitioen ©eotropiSmuS. S)ie ^l^^fiologen ^aben 
ftets bie Slnftdf)t öertretcn, bafe bie ©d^werfraft bort eingreift, wo wir ben @ffeft 
feigen, alfo in jener ©trede, in weld)er bie SBurgel am ftärfften wäd^ft. 5Rad^ 
S)arwin foU pd) bie Qaä)t iebod^ gang anberS üerl^alten. 6S foK nämlid) bie 
©d^werfraft auf bie SBurgel fpi^e, in weld^er befanntlid^ ber ^erb ber 9leubilbung 
ber Sitten gu fud^en ift, wirfen unb l^ier einen SReig ausüben, weld)er pd^ nad^ 
ber wad)fenben 9iegion fortppangen unb bort bie Ärümmung I(eröorrufen foll. 
S)iefe Slnfd^auung pü^t pd^ öomefimlid) auf folgcnbe SBal^mel^mung. SBcnn 
man bie SBurgel iljrer ©pi^e burc^ abfd)neiben beraubt, fo wäd^p pe wol^l weiter; 
aber pe frümmt pd^ angeblid^ erft bann, bis eine neue ©pi^e gebilbet würbe, 

S5fwteliaöreeeetl(^te je II. 13 
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2d^ f)abe nun in meiner @d)rift über baö SBewegung^ticnnögcn ber ^flattien 
gejeigt, ba^ burdt) ba§ Slbtragen ber ©pi^e bie SBurjel eine tief gel^enbc aSerle^ung 
erleibet, al§ beren %o\Qt jid) eine üeranberte SBa(|§tl)um§fä]^iöIe{t ju erfennen 
gibt. 3n bem 93la&e nun, U)ie ftd) burd) bie SBerle^ung bie 3öad^^tl^iint§fät(igfeit 
ber SBurjel verringert, in bem SWafee Verringert jtd) aud) beren geotropifd)c 
ÄrümmungSfäl^igfeit, fo ba^ bei geringer SSerie^ung bie Söurjel tüäd)ft unb 
bann aud) bei l^orijontaler Sage jid^, trofe beö 9ÄangeI§ einer ©pi^e, nad) ab- 
wärts Mmmt. Sel^rt bie[e S3eobad)tung fdjon, bafe ber OeotropiSmuö nid)t aU 
ein von ber Spi^e au§gel)enber, auf bie^mad^fenbe Siegion ^ä) übertragenbcr 
9ieij angefel^en werben fönne, — benn ber ®eotro:pi§muS f ann fid^ aud^ an 
SBurjeln gu erfennen geben, ujeld^e gar feine @^)i^emel)r befi^en, — 
fo jeugt fte anbererfeitö für bie 9iid)tigfeit jener Sluffaffung beä ©eotropiömuS, 
meld^er jufolge berfelbe auf ungleid^em SBad^Stl^um ber oberen unb unteren Seite 
beö Drgan§ berul^t. (So n)äd)ft aber unter bem ®npu§ ber ©d)U)crfraft bie 
obere Seite einer l^orijontal gelegten SBurjel ftdrfer alä bie untere, unb bie not]^- 
wenbige Solge bavon mu§ bie Slbtoärtöfriimmung biefeö Organa fein. 

6. S)etleffen öeröffentlid^te nun iüngftl^in in ben von @ac^ö l^erauSgege« 
benen „Slrbeiten au§ bem botanifd^en gnftitute ju SBürjburg" unter bem Sitcl 
„Ueber bie von (Sij. ©anoin bel)auptete ©el^irnfunftion ber 3BurjeIfpi^en" eine 
ejrperimenteHe Unterfud)ung, in n)eld)er er ganj unabl^angig oon mir bejüglid) 
ber Semegungöerfd^einung ber SBurjeln ju benfelben SRefultaten gelangt wie id^. 
Slud) er fal^ gefa^)pte SBurjeln no^ vor jeber ^Regeneration il^rer ©pi^en ftd) 
unter ben äußeren Sebingungen beS 3Bad)§t]^umö geotroptfd^ nad^ abmärtS frümmen. 

®a§ aud) bie ]^9brotropifd)en Krümmungen wad^fenber SBurgeln, nämlid) 
baö Slnfd^niegen biefer Drgane an feud)te Släd)en, nid^t al§ von ber ©pi^e au^= 
ge^enbe SReijerfd^einungen gebeutet werben fönnen, wie S)arwin meinte, l^at 
©etleffen genau auf biefelbe 3Beife wie id^ fonftatirt Slud^ er fanb nämlid), 
ba| gefappte SßJurgeln f)9brotropifd^ finb. 

Sntereffant ift eS, ha^ 3)etleffen auf ganj anberem Sßege als auf bem 
von mir eingefd)lagenen eine fel^r weitgel)enbe Sel^auptung ©arwin'S wlber^ 
legte, bie nämlid^, ba^ bie 2Burjel infolge eines bem ®el^ime ber nieberen 
SEl^iere vergleid)baren feinen ©mpfinbungSvermögenS aUen ^inbenxiffen, weld^e 
il^rem 33orbringen im SSoben entgegenftel)en, auSjuweid^en im ©taube fein fott. 
S)ie Icifefie Serfil^rung foH bie SJBurjel befähigen, jtd) von ber ©rudtfeite ab^n^ 
fel)ren. SBäl^renb id) eine I^Öd)ft entpfinblic^e geberwage benu^te, um ben 2)rucf 
JU meffen, ben eine wad)fenbc Söurjel mit il)rer ©pi^e auf bie Unterlage ausübt, 
unb fonfiatirte, ba^ biefer 3)ruct ein ©ramm unb mel^r betragen fann, ol^ne ba^ 
bie SBurjel bie minbcftc Slblenfung erfäf)rt, jeigte ©etleffen, ba^ biefe Drgane 
wäl)renb beö 32Bad)§t]^um§ ein bünneS @tanniolplattd)en ju burd^bol)ren Vermögen* 

Söenn fid^ nun aud^ bie SIngabe iDarwin'S, ber jufolge fömmtlic^e IBcwegungS- 
erfd)einungen ber wac^fenben 3Burjeln jtd) auf bie 3fleijbarfeit ber ©pi^e jurütffül)ren 
laffen, nid)t bewäl^rte, fo l^at bod^ biefer Sll^eil feiner Unterfud^ungen eine fel^r 
wertl^volle Stl^atfad^c ju SEage geförbert. SBenn nämlid) bie SBurjelfpi^e von 
einer ©eite l^er verlebt wirb, fo wenbet jtd) bie barüber liegenbe wad^fenbe 9ficgion 
nad) ber entgegengefe^ten ©eite l^in, weid)t alfo bem fd)äbigenben Singriffe auS, 
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®ic[e mcr!n)ürbtgc grfc^cinung, xt)t\ä)t als JDarwin'fd^c Ärümmunfl bcr SBurjelit 
bejeid)net wirb, fielet atterbingö nid^t otjne 2(naIogon ba, erforbert aber, um 
n)tffcitfd)aftlici^ begriffen tüerbcn gu lönnen, itod) fel)r eingel^enbe ©tubien, ioeld)e, 
fo öiel mir bcfannt, öon meieren ©citen fcl^r eifrig betrieben njerben. @o l^at benn 
©arwin burd^ biefe unb gal)Irei^e anbere in feinem „SettjegungSDermögen" ent= 
l^altene ßntbedungcn Sn^)ulfe gu weiteren ?5orfd)ungen gegeben. 

es barf nid^t unenoälint bleiben, bafe ©arwin'S SRitarbeiter an bem 
SBerfe über ba^ SSewegungSöennögen ber 5ßPanjen — fein ©ol^n Francis — 
|öngftt)in in bem englifd^en Sournale «Nature* meinen SBiberlegungen gum 
größten Stl^eile entgegengutreten t)erfud)te, otjnc jebod^ im SßJefentlid^en neue 3[r= 
gumente gur ©tü^e ber frütjer Qu8gef))ro(^enen Sel^auptungen beigubringen. ®ie 
eben il^rem ^auptinl^alte naä) mitgetl^eilte Arbeit 3)etleffen'S fd)eint Stands 
©arwin nod^ nid^t gefannt gu l^aben. — 

SBenigen Partien ber 5ßPangenp]^^ftologie fäUt eine fo l^ol^e SSebeutung gu 
wie ber ^rage um bie S!lf ftmilation , fpegieK um bie Slfjtmilation anorganifd^er 
3lat)rungSmittel. §ier ftel^en wir \)ox einem Problem, weld^eS weit über btn 
ÄreiS beS SSotanilerS l^inauS Sntereffe erregt. ©S ift \a befannt, bafe nur ber 
^flangc, nod) genauer gefagt, nur ber grünen ^ßflange bie Säl)ig!eit eigen ift, 
aus rein unorganifd^en Stoffen organifd^e ©ubftang gu bilben. S)ie afjtmilation 
ber Äol^lenfäure, beS SKJafferS ^c, in ber grünen ^ange ift mittjin ein ^rogefe, 
auf weldf)em ber SSeftanb ber belebten SBefen berul^t. 

3)ie grage ift weit entfernt, oöttig gclöft gu fein, obgleid^ fld^ aWanner wie 
Sngenl^ou^, ©auffure, SBouffingauIt, ^. o. SKol^I, @ad)S u. Sl. bamit 
befd^äftigten. iJaft ein 3^l)r]^unbert war erforberlid^, um folgenben ©a^ an^^ 
fpred^en gu fönnen: 35ie ^flange nimmt Äol^lenfäurc auS ber Suft auf unb 
bilbet unter bem ßinfluffe beS ßid^teS auS biefcr unb SBaffer, öielleid^t unter 
Slfftfteng nod) anberer anorganifd^er ©toffe in ben grünen Organen (unb gwar in 
bm (S^loropl^t)lKömem ber ^tUm), unter 3luSfd)eibung Don ©auerftoff organifd^e 
©toffe, weld^e gumeift in fjorm oon in ben Gtiloropl^^ttförnem auftretenben ©tärfc== 
lömdien erfdt)einen. aBeId)e 3BanbIung bie 9läl^rftoffe im ©tjlorop^^nfom erfal)rcn, 
bis fte in ©tärfe umgewanbelt werben, ift nod) nid)t crwiefen, unb eS gel)t bie 
gorfd^ung unaufl^örlid) an bieSöfung berf^rage: 2Beldt)eS ift baS erfte StfPmila- 
tionS:probuft? ©enn bafe bie ©tärfe nur baS erfte fid^tbare SlfpmilationSergeugnife 
iftf flibt Sebermann gu. 

SSor etwa gweiS^l^ren l^at ^ringSl)eim burd^ eine SReil^e ]^öd)ft mül)et)otter 
Unterfud^ungen unb mit oielem ©d^arffinn gu geigen getrad^tet, ba^ in ben 6f)lo=^ 
ropf)9ttförnern ein ölartiger, f^)äter fr^ftaKartig ober fr^ftalläl)nlid) erftarrenber 
Äörpcr im ßid^te gebilbet werbe, weld)er als ein ber ©tär!e oorangel^enbeS 3[fjt^ 
milationS^robuft angefel^cn werben muffe. ^ringSljeim l^at biefe ©ubftang als 
^^pod^lorin begeid)net. ©eine ©ntbedung würbe allgemein befannt; ni^t nur in 
ben gad^freifen, aud^ im großen 5ßublilum, weld)eS burd) gal^lreidie StageSblätter 
oon ber 3luffinbung benad^rid)tigt würbe, erregte bie ©ad)e ein ungewöl)nlid)eS 
auffeilen. Sin ber ©jifteng beS ^^pod^lorinS ift gar nid^t gu gweifeln. Sä^t 
man, wie bieS ^ringSl)cim guerft tl^at, auf ein d)loro^)]^9ll]^altigeS &mtU ©alg* 
fäure einwirlen, fo entftel^en in bm ßl^loro^jl^^llfömem guerft fleine ölartige 
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Stropfen, au§ tücld^en fpäter bräunlid^c nabclförmige Ir^ftaKartigc ^örpcrd^en jtd^ 
au§fcf)cibett. ®ic§ ift ba^ ^^pod^lorin, unb S^bermann fmtn ftd^ leid)t bon beffcn 
©fiftenj überjcugen. 

©inige jüngpin öeröffentlid^te Uttterfud)ungcn, über tt)eld)c mir unten be« 
neigten n)crben, l^abcn nun gcjcigt, ba^ — fo ^ä)cx baS ^^podilorin efiftirt, ja 
felbft bireft, nämlid^ ol^ne fünftUd^e 3Kittel in befttmmten natürlidien ßi^iäJ^bcn 
t)on Slättern aufgefunbcn tt)crbcn fann, — baöfelbe bod) nid^t al§ ein afftmilattonö* 
probuft betraditet werben barf. 

©er Sefer erfd)ricft DieUeid^t über bie UnjtdE)cr]^eit ber ppanjenpl^^fiologifdien 
gorfd)nng, njeld^e jic^ in biefem Sendete auSfprid^t. B^tx\t werben bie 5ll^eorien 
®ariDin'§ über baS SSewegungSDermögen ber ^flanjen aU unrid^tig bargefteßt 
unb fobann bie neue Slfjtmilatton^l^^potl^ele bon 5ßring§]^eim, einem 3!Kanne, 
ber ju ben erften je^t lebenben SBotanifern jcU^It, für falfd) erflärt. 2RögIid), ba§ 
mand^er Sefer angefid^tö fold^er aWittl^eilungen an ber Dbjieftiüität meiner ^ax^ 
ftettung jn^eifelt. 6ö fei be^l^alb geftattet, an biefer ©eKe bie 33emerfung einju* 
fled^ten, ba^ bie au^erorbentlid^e ©d^wierigfeit ))l)^jtologifd)er 5ßrobIeme bie 
%ox\ä)tx l)äufig faft notl^wenbigerwelfe ju irrtl)ümlid)en Slnfd^auungen leitet, wo» 
burd) ber eigentlid^e fjortfdiritt in ein langfameö Sentpo gebrad^t wirb. @S l^at 
biefe Sll^atfad^e n)ol)l niemanb Harer auögebrüdft als (Sijaxk^ ©arwin in einem 
an mid^ gerid^teten SSriefe üom 4. DKober 1881, worin eö l^eifet: „Dbwol^I id^ ftetS 
bemalet bin, mir felbft ju mißtrauen, weife id^ bod^ wol^l, wie leid)t id^ fjeliler 
mad)e. ^I^^jtologie, gleid^giltig ob ^^Jflanjen^ ober SS^ier^)]^9ftologie, ift ein fo 
fd)Wieriger ©egenftanb, ha^ id^ bie SJieinung l)abe, jte fd^reite bornel^mlid^ burd^ 
©iminirung unb SWeftipfation ber ftetö unterlauf enben Srrtpmer bor." — 

9lad^ biefer fleinen Slbfd^weifung tel^re id) jum §9pod)lorin jurücf. ^rofeffor 
granf ^at bie ©inwirfung ber ©aljfäure auf bie d)lorop]^^ltbilbenben 3cflen 
einer erneuten Unterfud^ung unterjogen unb ift ju bem 5Refultat gelangt, bafe ba« 
.^9^)od^lorin pd) auf ©inwirfung oon ©aljfäure nur bann bilbet, wenn ßi^loro^ 
pl^^U oorl^anben ip. 3Jlit bem erften Sluftreten ber grünen ©ubpang wirb eS 
nad^weiöbar unb fann fo lange gur ßrfd^einung gebrad^t werben, fo lange bie 
Seile ßl^loropl^^H entl^ält. @S entfielet unabl^ängig oom Sid)te, unabl^ängig bon 
ber Slufnal^me ber Äol^lenfäure, furjum unabpngig bon ber ^robuftion organi* 
fd^er ©ubftanj, ©d^on biefe SSeoba^tungen laffen faum mel^r einen S^^eifel über 
bie ^erlunft be§ ^^od^lorinS auffommen; eö ip ein S^J^f^^w^^Ö^P^^t^^ft ober, 
unberfänglid^er gefagt, ein Slbfömmling be§ (Sf)\ixxopi)t)U^, Unb biefe Sluffaffung 
wirb jur ©ewife^eit burd^ bie SSal^mel)mung, bafe eine ßöfung beS ßl^loropl^^ll«, 
bie man pdf) au§ jebem grünen ^pangentl^eil burd) Sllfol^ol bereiten fann, auf 
©inwirfung bon ©aljfäure pd) im wefentlic^en fo wie ein ßi&loropl^^ltfom berplt. 
aJlan pel^t nämlid^ nad) einigen ©tunben au§ ber grünen 26fung einen bräun* 
lid^en 9iieberfd^lag pd) auSfd^eiben, weld^er aKe ©igentpmlid^feiten jeneö Äör^erS 
barbietet, ben ^ringöl&eim als §^^)od^lorin befd^rieben l^at. S)iefe ©ubftanj 
fann alfo nid^t als ein SlfpmilationSprobuft ber Äol^lenfäure unb beS SBafferS, 
wie ^ringSl^eim wiH, angefel^en werben, ^aft fd)eint eS nun, als würbe baS 
$t)pod^lorin bom ©tanbpunfte ber 5ßPanjeni)]öt)Pologie fein weiteres Snterefle be^ 
bienen, ba biefer Äör^)er gewiffermafeen als ein Äunftprobuft aufgefaßt werben 
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m\x% bem feine SSejicl^img jum Icbenbcn Organismus jufommt. granf l^at in* 
bc§ ein natürliches SSorfommen biefer ©ubftanj aufgefunben; er geigte, bafe bei 
ber l^erbftlid^en Entfärbung beS ßaubeS baS Gi^loropl^^n in ^^pod)lorin umge* 
tt)anbelt wirb, ^ier jtnb eS bie im ^erbfte reic^liij^ in ben 33lättem auftretenben 
organifd^en Säuren, tt)eld)e bie Ueberfül)rung beS erfteren in baS le^tere DoUjiel^en. 

"Slaäi Sßerfud^en, meldie ber genannte %ox\(ijtx mit ^elargonium^^flangen an= 
[teilte, berul^t aud^ bie im ©unfein öor fid^ gel^enbe Söerfärbung grüner Organe 
auf Umwanblung bcS ©l^lorop^^llS in $t)pod^lorin. ^ä) J)ux bewirfen* bie 
Säuren beS ß^ttf^ft^^ ^^ Umja^. ßwm SJerftänbnife btefcS SßorgangeS ift aber 
nod^ ju bemerfen, bafe grüne ober aud^ anbere Drgane in ber ©unfell^eit relatiü 
öiel organifd^e ©äuren bilben, wie üon bem SSerid^terftatter fd)on Dor 3^1^ ren 
nad^gemiefen würbe. — 

©ne fel^r intereffante t]^eoretifdf)e ®iSfu[jton l^at in iüngfter ^txt ^rofcffor 
SReinfe über bie bei ber Äol^lenfäure-Slljtmilation mögli^en Vorgänge gefül^rt. 
er P|t jid) babei junäd^fl auf bie befannten SSerfud^e üon Souffingault 
unb bie fpäteren genaueren ©rmittelungen über baS Sßerl^ältnife ber öon ben afjt=^ 
milirten Organen aufgenommenen Äol^lenfäure* ju bem abgegebenen ©auerftoff= 
bolum. 3)a baS aufgenommene Äol^lenfäureüolum bem abgegebenen ©auerftoff* 
bolum gleid^ ift;, fo folgert er, bafe ber burd^ SBerbinbung ber atmof^^rifdf)en 
ifol^lenfäure mit 3Baffer entftel^enbe Äörper C O3 H2 unter Abgabe bon jmei Sltomen 
©auerftoff gu S^ormalbel^^b (CH2O) rebugirt werbe. ©iefeS Sllbel^^b, weld^eS 
fc^on bie progentifd^e 3ufammenfe^ung eines Äol^lenl^^brateS bcjt^t, wäre baS erfte 
5Probuft bcri^ol^lenfäureaf pmilation. 3n anberer ^orm würbe biefe Slnjtd^t bereits üor 
einigen S^^ren üon Sae^er auSgcfprod^en. 3Bir fönnen l^ier auf ben tl^eoreti* 
fd^en Sn^eil ber Unterfud)ung SReinfe'S nidE)t näl^er eingel^en unb muffen unS mit 
ber Semerfung begnügen, bafe tf|atfäd)Ud^ feine eingige ber möglid^en SRebuftioncn 
üon C O3 H2 unter ben in ber ^Pange gegebenen Sebingungen wa]^rfd)einlid)er 
ift als bie gu gormalbel^^b, biefe mit ben über bie Äol^lenfäure*3lfjimilation 
befannten 3;]^atfad)en am meiften im ©inflange fielet unb gerabe biefe SRebuftlon 
bie im ßl^loro^^gllforn tl^atfäc^lid) oorjtd^gel^enbe Silbung oon Äol^lenli^braten, 
namentlid^ öon ©tärfe, unS am meiften Derftänblid^ mad)t. — 

SSor ^rgcm ^at ^rofeffor SuliuS Älein fel^r anregenbe ©tubien über eine 
©attung oon Organismen beröffentlid^t, bereu 9latur bis bal^in ftreitig war, über 
Vampyrella, ein auf mifrojfopifd^en SUgen fdf)marofeenbeS SBefcn, weld^eS bon 
©nigen als ^flange, Don Ruberen als %^kx angefprod^en würbe. ®ie ©ntbedfcr 
biefer Organismen, (SienfowSfi, unb fpäter S)e Sar^, betrachteten fie als 
pflanglic^e, ^ertwig unb anbere Soologen als tl^ierifd^e ©ebilbe. ®ie SBertl^ei* 
biger eines Sleid^eS unbifferengirter Organismen fallen in ber Vampyrella einen 
auSgefproc^enen ^rotiften. 

^lein unterwarf biefe Organismen einer fel^r grünblic^en, namentlid^ ent* 
widfelungSgefd^id)tlid^en Unterfucf)ung. 6S gelang il^m nid^t nur ben ©ntwicfe* 
limgSgang biefer SBefen tlar gu legen; er entbedfte aud^ brei neue Slrten Don 
Vampyrella. 3)ie SBamp^retten bilben im fertigen ßwftanbe B^\ttn, weld^e an 
beftimmten gabenalgen (Conferven unb Oedogonium) feftft^en unb auS bem 
Selteninl^alte ber mifroffopifd^en SBirtl)pfIangen ifjre 5Ral)rung fd^öpfen. Seoor 
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no^ bcr Suljalt bcr Qxj\U [xä) tl)ctlt, erfolgt eine ©epttrung ber ^ütte unb — 
jumeift wie an^ einen @d}lag — tritt ber S^ßinl^ölt in \o öielen Steilen au§, 
ate bie ^üMe ßa^^pen gebilbet l^at. S)ie auStretenben 5ßroto:plaSniaförper l^aben 
bie größte Slel^nlid^feit mit ben ©d^tüärmern ber ©djleintpilge , bejt^en ^ßfeubo^ 
pobien (ucränberlid^e Sortfä^e), ben)egen jtd) nnb öerfd}meljen mit il^reögleid^en ju 
Keinen 5ßla§mobien. 3)ie Ä^enntnife biefeö SSerl^altenö ift ganj neu imb wirft ein 
greUeö Sid^t auf bie 9latur ber 3Sampt)reßen , n)eI(J)e biefer Sfuffinbung gufolge in bie 
9fieit)e ber ©d^leim))ilje (9Jl9?romt)ceten) ju [teHen pnb, aber aud) eine grofee 3(e]^nlid)* 
leit mit bm ®^^tribien üerratl^en, auf bie l^ier nid^t nätjer eingegangen werben fann. 
@ö fei nod) erwäl)nt, ba^ bie 3?am:p5renen anä) burd) bie SRul^ejuftänbe, wcld)e 
bereu ^laSmobien eingel^en unb bur^ bie 39ft^«'f^Hi^iinö cm bie 2Jtt);rom^cetcn 
erinnern. 3laij Älein'^ Slnfid^t gel^ören bie SSamp^rellen bieüeid^t einer Drga« 
ni§mengru)}pe an, au§ ber bie ßti^tribien unb bie SK^irom^ceten l^erDorgegangen 
fmb. 

%üx bie :pflanjlid^e 9?atur ber SSam))^reßen fprid^t aud^ bcr Umftanb, ba^ 
bie S^ftcnmembran burd^ Soblöfung unb ©d^wefelfäure gebläut wirb, mitl^in bie 
Sfteaftion ber SeHulofe jeigt, weld)e ©ubftanj befanntlid) bie ©runblage aUer öe* 
getabilifd^en Scßwtembranen bilbet. 

Zxo^ bcr angcfül^rten, für bie pftanglid^e 9latur ber SBam))))reIlen fpred^enben 
Slrgumente fd)lie6t Älein bie aWöglid^feit nid)t au^, biefe Organismen alö ^ro^^ 
tiften aufjufaffen, was wol^l axx^ folgenber feiner 3lbl)anblung entnommenen 
©teile ^) gu crfel^en ift: 

„@inb nun aixä) bie Sßamp^retten mel^r al§ i)f(anjlid)e SBefen aufjufaffen, fo 
geigen fte bod) aud) Slel^nlid)feiten mit gewiffen nieberen S^i^ieren unb iPönnen 
fomit aud) als UebergangSglieb betrad)tet werben, baö öom ^ßPangenreid^ gum 
3:t)ierreid)e l^inüberleitet." ~ 

Sn meinem legten Serid^te gebad)te id) jener SWeaftionen, burd^ bie man 
mit ©id^erl^eit bie 35erl^oIgung eines ®ewebeS fonftatiren fann. 9lid)t nur baS 
§oIg, aud) iebeS uerl^olgtc ®ewebe wirb burc^ fd^wefelfaureS Slnilin gelb, burd)^I^Ioro= 
glucin unb ©algfäure rotl^öiolet, burd^ Snbol unb ©d^wcfelfäure Iirfd)rot]^. S)nxä) 
biefe SWeaftion lä^t jtd^, wie angefüi)rt würbe, bie ©egenwart Don ^olgmaffe im 
5ßa))iere erfennen unb jcbe ©pur einer SSerl^oIgung in ben bcgetabilifc^en ©ewebeu 
nad^weifen. S)icfe SReattioneu würben ber »öolgfubftang (^olgftoff ober Signin), 
bem d^arafteriftifd)en S3eftanbtl)eile beS ^olgeS unb ber Derl^olgten ©ewebe über^ 
l^aupt, gugcfd)rieben. ^m ))fIangenpl^9poIogifd^en gnftitute ber SBiener Unioerptät 
würbe jüngfli^in uon 9Kaf ©inger bie überraf d^enbe Sl^atf ad)e fonftatirt, ba% 
ber ©toff, weld)er bie genannten ]^öd)ft d^arafteriftifd^en ^olgfioffreaftioncn bebingt, 
nid^t baS Signin, fonbem eine anbere, fd^on längere 3^it i^inburd^ be!annte ©üb« 
ftang ift, weld^e, wie bie Unterfud)ung Icl^rte, als ein !onftanter Segleiter beS 
SigninS fid^ erwieS. ®S ift bieS icner ©toff, weld)er ben SBol^lgerud^ ber SSaniHe bc^ 
bingt, baS SSaniHin. SBlaj: ©inger fonftatirte, ba^ jebeS wäffrige ©jrtraft beS 
^olgeS mit hm oben genannten Sleagentien bie begeid)nete fjärbung gibt. 2)aS- 
felbc 93ert)alten geigt aud) eine Söfung beS 93anillinS. SJud) gibt ftd^ ber SSaniltingerud) 

1) Botan. Beltunö 1882, ©. 210. 
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In bm jur SrodEne eingebanipften njäfferigcn ©straften be^ •^oljejS nad) öorl^ergän« 
giger jd)n)ad^er ©TOärmung ju erlennen. @tarf erl^t^teö $oIj verbreitet, tüie 
lange befannt, einen üanißeäl^nlid^en ®erud). 3)a ba§ SSanißin in aßen t)er* 
l^oljten ©ettjeben Dorlommt, biefe aber, öon ben ^iljen unb Sllgen abgefel^en, in 
ieber 5ßpanjc Dorfommen, \o gäl^It biefe berjeit nod) immer l)öd)[t loftbare @nb» 
ftanj JU ben Derbreitetften ^fianjenftoffen. 2)a§ SSanißin erl^ält jtd) im ^olje 
fel^r lange, unb eS würbe Don ©inger bie intereff ante Sl^atf ad)e !onftatirt, ba^ 
in ganj morfd) getüorbenem ^olje, iüeld)e§ jld) jujifd^en ben Ringern bereites in 
fetneS ^ulDer Demjanbeln läfet, [a fogar in längeren i8raun!o]^Ien bie ®egentüart 
beg SBanillinö ^6) nod^ nad)tt)eifen läfet. ©egenujärtig lüerben, anfniipfenb an 
bie genannten gctrbenrealtionen ba8 93anißinj5, im d^emifd^en Saboratorium beS 
^rofefforö ö. S3artf( in SBien bie burd) ßinn^irlung \)on ^^loroglucin unb ©alj« 
iäure auf ba§ SSanißin entftel)enben garbftoffe ber d)emtfd)en Unterfud)ung unter« 
jogen. — 

S)ic raftIo§ fortgefe^ten ©tubien über Scrmentorganiömen liefern \)on 
JTag JU JTag neue, oft l)öd^ft frappante ©rgebniffe, bie aber f^on mit 9fiücf|td^t 
auf bie aufeerorbentlidie ©d)n)ierigfeit, weld^e jtd) ber Söfung aßer einfd^Iägigen 
Probleme entgegenfteßen, mit SSorft^t aufjunel^men Pub. Sd) beriete junäd^ft 
über ©tubien, n)eld)e ©buarb Äern in 5IRo§Iau über baS ^Jerment beö im 
Äaufafug gebräu(i^lid)en geiftigen ©etränfeS „Äepl)ir'' anfteßte. 6S ift be!annt 
bafe aus ber 5IRjld) Derfd)iebener §au§fäugetl^iere in mand)en Sänbem al!ol)olifd^e 
©enufemittel bereitet werben, bie aud) als Heilmittel bienen. Slm befannteften 
Don berartigen ®eträn!en ift wolil ber an^ ©tutenmild) bereitete „ÄumiS'', a)ie 
©ebirgöbewol^ner be§ Äaufafuö bereiten auS Äul^mild^ feit langem ein ®enu&* 
mittel, n)eld)eS fie „Äepl^ir", aud) „^t)p\>ö" nennen unb baS aud) gegen SKagen* 
unb SBruftleiben gute ©ienfte leiften foß. i8ei ber bort üblid^en SSel^anblung ber 
Äul^mild) entfielet auS einem fleinen Quantum beö jugefefeten germentö reid)lid) 
eine 3[rt ^efe, bie jtd) leid)t in bie ^-orm Meiner Älümpd^en bringen läfet. S)ie= 
felben l^aben eine wei^e ^arbe, ftnb elaftifd) unb werben benu^t, um bie Äulimild^ 
rafc!^ in geiftige ©ä^rung ju oerfe^en. S)iefeS germent befielt nad) Äern'S 
Unterfud^ungen jum Streik aus* beut gemeinen (?Jäl^rungSpilä (Saccharomyces 
cerevisiae), imb jwar ftimmt berfelbe mit bm befannteften Äulturformen ber 
.^efe (SBier^efe, 5ßrefel^cfe) fo uoßfommen überein, ba& ftd^ Weber bejüglid) beS 
SluSfe^enS nod) ber ©ntwicflung irgenb weld)er Unterf^ieb aufpnben läfet. 9^eben 
ben ^efejeßen fommt in biefem S^nnente aber ftets nod) ein ©paltpilj Dor, eine 
SBafterienform, weld)e jic^ auf feine ber jal^lreid^en befannteu Slrten jurüdffü^ren 
läfet. Äern l)ält biefen DrganiSmuS fogar für eine neue ©attung unb fc^lägt 
für benfelben bm 9tamen Dispora Caucasica üor. S« i^cm iJermente tritt biefe 
SBafterie folonienweife in fogenanrtter ßoogloeaform auf. S)ie DegetatiDen ^^Vim 
biefeS ©paltpiljeS ftnb relatiü gro|, mit einer beutlid^en 3cttw^^"it)^^« umfleibet 
unb mit einer als iBewegungSorgan bienlid)en 35Jimper Derfel^en. 3n j[eber 
DegetatiDen QcU^ entftel)en ganj regelmäßig jwei Sporen, ba^er aud^ ber 
©attungSname. 

SBöl^renb burd^ ben 2llfo]^olgäl)rungSpilj ber 2Beingeift beS „Äepl^ir" ge* 
bilbet wirb, entfielet burd) bie afjtmilirenbe S^ätigfeit ber Dispora ein anbereS, 
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bt5Sl)cr itod^ unbefannteö ©ä^ruttgöprobuft, lüeld^eö bie [pejipfd^cn eigcntl^ümlid^^ 
leiten btefe^ geiftigeu ®etränfe3 bebingt. 

Äern l(at f\ä) auä) mit ber SBitaliät be§ neuen ©paltpiljeS befd)äftigt. @r 
fanb, bafe bie Sporen biefer SBatterie einftünbigeö Äod^en vertragen, nad^ Dicr*' 
j[al(riger ^ufbetüal^rung in getrocfnetem S^ftcinbe noc^ nid^t getöbtet ftnb, mäl^renb 
bie in gleid)er Söeife fonferüirten |)eteäeHen innerl^olb biefeö ßcitraume^ lange tl^r 
£eben eingebüßt l^aben. (Sftad^ hm befannten Unterfud^ungen Don Äod) bel^alten 
bie ©poren ber aRiljbranbbafterien fogar nad) ffinfiäl^riger 'SM)t im trorfenen 
ßuftanbe il^re Äeimfraft.) SluffäKig reji[tent derl^telt pd) bie neue Safterie gegen^ 
über longentrirter pfrinfäure unb oerbümtter ©^romfäure. Äern'S Unterfud^ungen 
geben alfo neuerlid^e Selege für bie aufeerorbentlid^e £ebenSfäl(igIeit ber ©pdtpilge. 

SBenn mir an biefer ©teile bon ©rami^' „S^eorie ber ©c^ufeintpfung" SHotij 
tiel)men, fo foH bamit nur angebeutet fein, in meld^ innigen Äontaft bie ^l^^jtologic 
ber germentorganiSmen mit ber praftifd^en 9Kebijin getreten ift unb mie in 
tlieoretifd^er Sejie^ung gemijfe fragen ber lefeteren burd^ bie SKetl^oben ber 
crftercn gu löfen Derfud^t merben. SKel^r nid)t. S)enn ob bie gragefteHung in Setreff 
be^ SBefen^ ber gnfeftionöfranf^eiten fo einfad^ ift, mie diele SStergte unb aud) mand^e 
SK^fologen glauben, foll l|ier nid^t unterfud^t merben. S)ie berül)mte ©ntbecfung 
unb @rfinbung genner'ö, bie ©d^u^impfung, ift in miffenfd^aftlid)er SSegtel^ung 
nod) immer ein SRätl^fel, bem man nunmel)r, feitbem man im „S^fftöffe" 
SJiifroorganiSmen, nämlid) ©paltpilge, nad^gemiefen l)at, mit neuen SRitteln an 
bm Seib rüdt. ^nbtm man als pd^er annimmt, ba| bie Immunität ber @e^ 
impften auf ber entmicflung oon ©paltpilgen in il^rem Organismus berul)t, l^at 
man gur näl)eren ©rflärung bfS ©ad)Derl(alteS befonberS gmei |)^potl)efen l^eran* 
gegogen, bie ©rfd^öpfungS^ unb bie ©egengift^^^potl^efe. 9lad^ ber erfteren mürbe 
ein beftimmter ©toff im Organismus Derbraud^t unb für lange S^it nid^t mel^r 
gebilbet merben, ber gur ßntmidlung beS bie Äranf^eit bebingenben SKifroorganiSmuS 
erforberlid) ift. 5Rad^ ber gmeiten ^^potl^efe gelangt bei ber @d)u^impfung ein 
©toff, meld^er eine antifemtentatioe SSßirfung ausübt, in baS SSlut, gemiffermafeen 
ein bie gnfeftionSprganiSmen töbtenbeS ®ift. Äeine ber beiben ^^potl^efen I)at 
eine befonbere SBal^rfd^einlid^feit für pdj. S)emnad^ erfd^ienen felbige bem Serfaffer 
mertl^, experimentell geprüft gu merben. ©r gelangte bei feinen SSerfud^en gu 
DöHig negatiden SRefultaten. S)amit begnügte pd^ ©ramife febod^ nid)t, fonbem 
er bilbete pd^ eine neue «ö^potl^efe, meldte aber, mie man fürd)ten mufe, aud) nid^t 
©taub l^alten bürfte. ©S foH nämlid) bei ber ©d)u^impfung ein Äampf gmif^en 
ben franf^eitSergeugenben ©paltpilgen unb ben tl^ierifd^en ©emebegeHen entbrennen, 
meld)er bie SebenSenergie ber legieren im SBergleid^e gu erfteren erl^öl^t. SSei ber 
©d)u^impfung foll nun bie erl^öl^te Energie ber i^iergeKen burd) Sßererbung auf 
fpätere 3^ßgcnerationen übergel^en, fo ha^ ber Organismus auf ^aljxt l^inauS 
ber Snfeltion miberftel|t. S)iefe neue „a;i^eorie" ip nid)t ol^ne Biberfprud^ ge= 
blieben. — 

ein fel^r banfbareS miffenfd)aftlid^eS Stl^ema l^at SB. S^pf in iüngper ß^t 
in Bearbeitung genommen. 6r l)at bie ©paltalgen einer neuerlid^en Unter* 
fud)ung untergogen, mobei er l^auptfäd^lid^ ber mel^rfad^ dermutl^eten Sermanbt* 
fd^aft gmifdjen biefen Organismen imb ben ©paltpilgen nad)ging unb bie nmtn 
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Tcici^n ©rfal^rungcn über bic ßntwidlungönjeifc bcr legten auf bie crfteren, bereu 
(grforfd)ung in tüngfter Seit fel^r Demad)läf jtgt tt)urbe, anjuwenben fud^te. 

Sene Sllgen, tt)eld)e man wegen ber Sermel^rungStüeife il^rer Degetatiüen ^^Mx 
alö ©paltalgen (Sc^ijopl^^ceeu) begetd^net, fd^eiben pc^ in fäbige (9ioftod^ineen) 
unb nid^tfäbige fjormen (®^roococcaceen). ßopf Ijat bie grage aufgeiüorfen, ob 
nid^t bie fäbigen ©paltalgen äl^nlid^ ben ©paltpilgen aud^ anbere, nid)tfäbige 
tJormen gu bilben dermögen, mit anberen SBorten: pnb bie ®^roococcaceen nid)t 
blofee ßnttüidflungSjuftänbe bcr fäbigen ©paltalgen? 

Sm Saufe ber Uuterfud^ung würben Diele 2;^atfad^en aufgefunben, U}eld)e 
einen berartigen enttt)idlungögefd^i^tlid)en Swf<^wtmenl^ang jtt)ifd)en ben ©palt* 
algenformen wai^rfdieinlid^ mad^en. 

S)aS I)ier mitgetl^eilte SRefultat ift einer vorläufigen Sflotig entnommen. ®ie 
SSeröffentlid^ung ber auiSfü^rlid^en Slrbeit l^aben wir bemnäd)ft gu gewärtigen. 
SBielleid)t fommen wir in einem f))äteren a3erid)te nod^ auf biefe Slrbeit gurürf, 
weld^e nid^t nur in entwidClungSgefd)id)tHd)er, fonbern, ba fie widl)tige @tü^en gur 
SluffteKung ber natürlid^en ®ruppe ber ©paltpflangen (@d)igopl^^ten) gu 
bieten derfpric^t, aud^ in f^ftematifd^er Segiel^ung Don Söid^tigfeit erfd)eint. — 

9lad) unferem im erften botanifd^en Serid)te entwidelten Programm folt 
unfer periobijd^eS SReferat aUerbingä in erfter Sinie ben neueften ©ntbecfungen auf 
botanifd^em ©ebiete im weiteften ©inne gewibmet fein. 6in ^inweiö auf wid^tige 
gufammenfaffenbe SBerfe ift aber in unfer Programm mit einbegogen worben. 
Unter ben botamfd)en 2Ber!en, weld)e in ben legten Sßod)en öeröffentlid^t würben, 
ift $rofeffor SRobert ^ artig 'S, „ße^rbud^ ber SSaumfranfl^eiten" ^) eineö ber bc= 
beutenbften. Q^ fennt fein lebenber ^orfd^er bie ^ßatl^ologie ber gorftgewäd)fe 
beffer atö $ artig; gorftmänner unb Sotanifer muffen il^m in gleid^em SKa^e 
iDanf goHen für bie forgfältige gufammenfaffenbe ©arfteöung beS genannten 
©egenftanbe«. S)en Saßaft ungenügenber, in ber Sitteratur gerftreuter einfi^lägiger 
a3eobad)tungen l^at ber Sßerfaffer beifeite gelaf[en unb nur baS, waS Dor eim 
gel^enber Äritil ©taub plt unb burd) genaue Unterfud)ungen gewä^rleiftet 
crfdjeint, aufgenommen, barunter gal^lreid^e neue, dom aSerfaffer felbft l^errül^renbe, 
gum erften 9Wale üeröffentlid^te Seobad^tungen. 2n fel^r flarer SBeife wirb ber 
Segriff „Äranfl^eit" prägijtrt unb alle an §olggewäd)fen auftretenben patl^ologifd^en 
6rf Meinungen auf folgenbe Urfad)en gurücfgefül^rt: 

1. ©inwirlung pl^anerogamer fangen (9Hiftel, Cuscuta, Lathr^ea, etc.), 

2. (ginwirfung fr^^jtogamer ^Pangen, namentlid^ ^ilge, 

3. aSerwunbungen, 

4. einpüffe be« SobenS, 

5. Sltmofp^ärifd^c einpüffe. 

S)amit ift aud) bie ©toffeint^eilung bei^ a3ud)§ gegeben. 

Sluf einige befonberS intereffante neue ober bi^l^er nur fel^r wenig belannte 
S)etail§ fei l^ier l^ittgewiefen. (5§ gibt aud^ nid^t parafitifd^e ^l^anerogamen, 
weld^e auf ^olggewäd^fe bireft fd^äbigenb einwirfen. @o werben bie SBurgeln 
junger (5id)en burd) bie SRI^igome (unterirbifd)e ©tengel) ber ^ntäc (Triticum 



1) «erlln, 3. (Springer, 1882. 
JBierteIia9re9beri(^te ic n. X4 
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repens) angegriffen; mit i^ren fd)arfcn ©pifeen hoijxm fld) biefc Sfil^ijome in bie 
SBurjeln ein unb burd)n}ad^fen biefelben nici^t feiten. — 3)a8 ^olj ber Zannt 
(Abies pectinata), burd^ bm $ilg Polyporus fulvus öon SBeifefäule befallen, njurbe 
ber d^emif^en Unterfuc^ung unterjogen, wobei ^ö) l^erauöfteHte, bafe im SBergleid^e 
jum normalen ^oljc eine SBerminberung be§ Äol^lenftoffgel^alteS jid) einfteHte. 
— SBie befamtt, ift ber $anj§fc^tt)amm (Merulius lacrymans) ber ärgftc l^olä« 
Derberber, ba beffen tJerment^Söirhmg unter aUm t>k ^oljöermefung l^eröorbringen«= 
ben 5ßilgen bie [tärffte ift. ^artig erörtert in fel^r grünblid)er SBeife bie Um= 
ftänbe, unter meldten bie ©nttüitflung biefeS ^ilgeS im ^olge ber Sauten unb 
bamit bie S^ftöning beö SKateriafö fortfd^rcitet. g§ fei ^ier au8 ber anjiel^em 
ben ©d^ilberung nur l^eröorgel^oben, toie gefunbeiS ^olj ber jerftSrenben SBirfimg 
beS ^auöfd^toammeS DerfaÖen fann. ©elbftDerftdnblid^ burd^ Betritt ber ©poren 
be§ genannten ^Igeö jum gefunben ^olje. S)er Slutor fprid)t fid^ über biefen 
für Sebermamt intereffanten SBorgang folgenbermafeen au§: „6ine anbere 33er^ 
breitungöart ift bie burd^ ©poren. Se^tere gelangen in ben 9leubau auf bie 
mannid)faltigftc 3[rt. 2lm l^äufigften n}ol|l baburd^, bafe man öor Segung ber 
S)ielen in bm Sinmiem ben SRaum gwifd^en bm Salfen gleidjmä^ig mit altem 
Saufd^utt auSgufüKen pflegt. SBaren in biefem ©poren, unb ift baS ^oljmaterial 
nod^ frifd^ ober tt)irb baSfelbe nad)träglid^ burd^ ©mporfteigen bc§ SBafferö in 
SJlauem feud^t, fo leimen fie unb „ergeugen" ben ^auöfd^toamm. 3lber aud^ auf 
anbere SBeife lönnen bie ^ilgfporen in bie Käufer gelangen, toie mir wieberl^olt 
flar gemorben ift, menn id^ ben 5Kanipulationen ber ßi^^^ri^wte gufd)aute, bie 
mit ©ntfemung fd)tt)ammigen ^olgcä au8 ben Käufern befd^äftlgt waren. ©aSfclbc 
^anbmerfgeug, mit weld)em fte l^eute ©d^wamml^olg gerfägen ober gerfd^lagen, wirb 
ol^ne oorl^erige Steinigung am folgenben SEage in einem Sdeubau öermenbet, unb 
bie Äleibung^ftüdEe, weld^e l^eute auf i5rud)tträgern be§ |>augfd^wamme§ gelegen 
l^aben, werben am näd)ften Sage im 5Reubau getragen, unb SEaufenbe Don ©poren 
lönnen burd^ biefe Unöorfid)ttg!eit auögefäet werben. Sluä bem ©efagten ergibt 
ftd^ Don felbft, wie notl^wenbig eö ift, ba^ bie 3lrbeiter, weld)e mit ber entfemung 
beö @d^wamml^olge8 au§ einem ©ebäube befd^äftigt ftnb, gur größten 93orftd^t 
anguljalten ftnb, um bie 93erfd^leppung in 9Zeubauten gu uerl^inbem, bafe femer 
ba§ inpgirte SÄaterial womöglid^ fd^nell Derbrannt werbe, ba§ inöbefonbere bei 

SSefd^affung beS SBaufd^utteS bie größte 5ßorfid)t anguwenben ift " — ^n^ ber 

Sebenögefd^id^te beS parafttifd)en ^IgeS Nectria Cucurbitula fei l^erDorgel^oben, 
ba§ berfelbe nur Don aßunbftelten ber 5Rabelbäume au§ in ba8 Snnere ber 
SBirtl^flange einbringt. a)a§ SÄ^celium biefeS ?llge§ Dermag in ben aSaum^^ 
ftamm aud^ Dertifal l^tnabgubringen, burd^wädf)ft felbft ^argtropfen, ftebelt 
jtd) aud^ im 3;erpentin an unb bilbet in bemfelben bie al§ Äonibien begeid)neten 
Sortpflangung^geHen. — ßur Prüfung ber SIngabe, bafe ©eewaffer infolge 
feines Äod^falggel^alteiS fd^äblid) auf bie SaumDegetation einwirfc unb auf 
S)ünen ftel^cnbe Saumbeftänbe oft burd) ©pringffutl^en leiben, angeblid) weil 
ba§ ßl^lomatrium auf bie ^Pange wie @ift wirfe, untemal^m ^artig gemein» 
fd^aftlid^ mit ©d^fifec eine Unterfud^ung, um bie SBirtung bc« ©eewaffer« 
auf Säume experimentell feftguftcHen. 6i5 würbe Cftfeewaffer (mit 2,7 % 
Äodifalg) unb 9Zorbfeewaffer (3,47 %) benu^t. S)ie Derwenbeten Saumarten 
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mit StuSnal^me bcr Äicfcr litten mcl^r ober minber unter bem @influfe beS 
fdjl^altigen SBajferS. SSei biefer Saumart fd^eint nur bie relatid fel^r tief 
gel^enbe SBewurjelung bie fdjäbigenbe SBirfung beö Gl^lornatriumö llintanju^ 
l^alten. — 

Sn unferem legten S3erid)te f)abm mir auc^ ber SBertftätten gebad)t, meldte 
ber botanifdjen gorfci^ung gewibmet ^nb, unb lieferten eine !urje ©fijje ber 
jüngften Seiftungen beS grofeartigften botanifd^en S«ftitut§ ber SBelt, ber ^m^ 
©arten. @^ möge unS bieSmal geftattet fein, einige intereffahte 3)aten über hm 
löniglid^ botanifd^en ©arten unb über ba§ miti^emfelben in SBerbinbung 
ftel^enbe botanifd^e SKufeum ber berliner Uniüerfität nad^ bem Dor 
lurjem deröffentUd^ten a5erict)te über i5ortfdE)ritte unb Seiftungen biefer Slnftalt, be* 
trcffenb biega^re 1878—1881, mitjutl^eilen. SBo^l fann pd^ baö berliner Snftitut, 
tt)aö ©rofeartigfeit ber Slnlage unb bie SWittel anlangt, mit bem genannten englifd^en 
gnftitute nid^t meffen; bod) möd^te e§ in 33ejug auf bie rein wiffenfd^aftlid^en 
fieiftungen ben Äett)= ©arten nid^t nad)juftel(en fein. Sind) barf nid)t überfeinen 
werben, t>a^ baS ^Berliner Snftitut blofe ber f^ftematifd^en unb morp]^logifd)en 
Sfiid^tung bient, ber ^Betrieb ber pl^9|tologifd)en fforfd^ung in Serlin einer befonberen 
Slnftalt, bem unter ber Seitung Don @d)n)enbencr fteljenben pflanjcnpl^Qfiologifd^en 
gnftitute, jufdUt. Slufeerbem efiftiren in Serlin nod^ gwei anbere pfIanjen))]n^ftologifd^e 
Saboratorien, weld)e ber lanbn)irt]^fd^aftlid)en ^od^fd^ule gugel^ören. 3n betreff ber 
botanifd^^pl^QJtologifd^en Slnftalten ift Serlin ben Äen)=®ärten tt)eit DorauS, wie 
benn überl^aupt gegenwärtig bie ppanjenpI)9|tologifd)e iJorfd^ung in S)eutfd)lanb auf 
untjergleid^lid^ l^öl^erer Stufe ftel^t al§ in ©nglanb, wo boc^ bie SBiege biefeS 
SBiffen^jweigeö ftanb. 

©od) feieren wir wieber gum berliner botanifc^en ©arten jurüd. ©crfelbe 
ftel^t wie baS botanifd)e aSufeum feit 1878 unter Seitung be^ gu bm erften 
SlutoritSten auf bem ©ebiete ber botanifd^en ©Q^ematil unb 2Rorp]^ologie gäl^len^ 
ben 5ßrofeffor8 31. 35J. ©id^lcr. 3UÖ eine wa]^rl)aft grofee ©rrungenfd^aft ift bie 
SluSffil^rung eine§ eigenen SOlufeumögebäubeö ju betrachten, ju weld)em ber Staat 
mit wahrer 2Runifijenä bie 9Jlittel gegeben ^at. S)er SBau begann im Suli 1878 
unb war ju Dftem 1880 doHenbet. 3)ie botanif d^en Sammlungen in ©eutfd^lanb 
beftanben frül)er l^auptfäd^lid) nur auö |)erbarien, unb nur wenige gnftitute, allen 
Doran baS ber Sonner Uniüerfttät, legten im großen Stile aud) anbere botanifd^c 
Sammlungen an, beftel^enb auö Ifrüd^ten, Samen, ^öljem, SKobeKen, SDionftrojttclten, 
Dbieftcn, weld^e jur ©emonftration don $flanjen!ranB^eiten bienen, SpirituiSprä:» 
paraten t)on Slütl^en :c. :c. grcilid^ würbe fowol^l in ^Berlin alä anberwärtö in biefer 
5Rid)tung diel unb tl^eilweife fel^r reid^lid)eS SÄaterial angefammelt; allein e§ mangelte 
an genügenber Sßielfeitigfeit ber Dbj[efte unb dor allem an paffenber SluffteUung. 
3fieid^]^altige, f^ftematifd) georbnete unb :pa|fenb aufgeftellte Sammlungen botanifd)er 
Dbiefte pnb aber nunmel^r gu einem bringenben Sebürfniffc für bie genannten 
Snftitute geworben, unb man ift bergeit in Serlin beftrebt, burd^ Slufftellung ber* 
artiger ÄoKeftionen ein botanifd)cS SKufeum erften SRangeö gu errid^ten. 

5ür bie wlffenfd^aftlid)en Slrbeiten im botanifd^en ©arten unb 9Jiufeum ftel^en 
bem ©ireftor gwei Äuftoben unb brci Slfpftenten gur Seite. 

6ine anfel^nlid^e 33ereid)erung erful^r baö Söhtfeum burdt) baS grofec 
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12 500 @pejic§ umfaffenbe §erbar öon @. ö. SKcrtcnö, tt)elcl)e§ ben ©amm* 
langen alö ©cfd^enf juficl, ferner burci^ ©rmerbung be§ |)erbariuni^ beö lairg^ 
iäl)ri0en ©ireftorö be§ SerHner botanifc^en ©artend, Sllcjranbcr Srauit, 
©iefcö §erbarinm gel^ört tüol^l ju ben tüiffenfd^aftlid) bebeutenbften, au§ neuerer 
Seit ftammenben Sammlungen; tt)e§]^alb e§ banfbar aufgenommen ujerben mufe, 
ba^ bie preufeifci^e SRegtenmg burd^ Slnfauf für baö ^Berliner ?!Jtufenm bicfe 
Sammlung aögemein jugänglid) mad^te. ^u^ bie l)ö(i)ft tücrtl^dolle ©amen* 
unb iJrud^tfammlung 31. Sraun'S ging in ben Sep^ be§ genannten gnftitutö über. 

Sluf ben großartigen Pangen^ unb ©amentaufd^, ber bm berliner botanifd)eit 
©arten mit ben bebeutenbften botanifci^en ©arten @uropa§ derbinbet, foH l^ier 
nid)t nä^er eingegangen tt)erben, aud^ nid)t auf bie l^öd^ft frud)tbrittgenbe SBeife, 
in tt?eld^er bie ©d)ä|e ber botanifd)en Sammlungen burd) mif[enfd)aftlid^e Bear- 
beitung nupar gemad^t mürben. SBol^l aber oerbient l)ert)orgel^oben gu merben, 
baß bie i8ibliotl)ef be§ SKufeumö in ben legten Salären burd^ ©rmcrbung einer be=» 
trä^tlid^en Sc^l^l ^öd^ft mertl^ooHer 3Kanuffrtpte unb |)anbjeid^nungen eine große 
a5ereid)erung erfahren l^at. So gingen bie l)interlaffeneu ]^anbfd)riftlid^en Sluf^^ 
jeid)nungen oon 21. Sraun, bie SKanuffripte unb Seid^^ungen don 6. S. Äuntl^, 
ber befanntlid^ bie Oon2lle;r. 0. ^umbolbt unb Sonplanb gefammelten ^panjcn 
bearbeitete, enblid) bie ^anbfd^riften unb 3^ä)nungen beö in 2lfri!a derftorbenen 
aSotaniferö ber ,5euglin'fd)en @j:pebition, Dr. Steubuer, in ba§ (Sigentl^um 
be^ botanifd^en aSufeumö über. S)er SBertl^ aller biefer £)riginalaufjeid)nungen 
ift nid)t l^od) genug anjufd^lagen, unb fd^on Je^t reifen einige auö bem SBejl^ 
biefer 3!Kanuffri:pte ftd) ergebenbe ^Jrüd^te. 65 l^at nämlid) ber fd)mebifd^e 
33otanifer 5llorbftebt bie Slufjeid)nungen 211c?:. Sraun'ö über bie Familie ber 
6l^araceen (2lnnleu^tergemäd)fe) ju einer Slbl^anblung benu^t, toeld^e bemnäd^ft 
in ben Sd)riften ber Berliner 3l!abemie ber SBiffenfd^aften crfd)einen mirb, unb 
bie ein l^öd^ft mid^tiger Beitrag im genaueren Äenntniß biefer ®emäd^fe ju bieten 
oerfprid^t. 

Sluö bem Berid^te ift auc^ ju entnel)meu, baß im Berliner botanifd^cn 
©arten bem langjäl^rigen Seiter beöfelben, 2lle;r. Braun, melt^crju ben ]^eroor= 
ragenbften Botanifern biefeS 3al)r]^unbert5 jäl^lt, oon feinen gal^lreid^en tJreunben, 
Sd)ülern unb SSerel^rern ein toürbigeö S)enfmal gefegt mürbe. 

S. SBieöncr. 
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Unter bett ^robuftcu bcr organtfd)cn SBcIt bcanjpnid^eu bie Slal^rungömittel 
unb unter biefen \)ox aUeni ba^ %h\\ä) ein Qan^ kfonbereö S^ite^^ffc öom 
fo3taIpontifd)en Stanbpunfte. Zxoi^ aller ©eflamattonen ber SSegetarianer gegen 
ba^felbe i[t ba^ Sleifd^ alö leid)töerbaulid)fteö 9iaf)rung§mittel, tüeld)e§ bm @r= 
fa^ ber öerbraud)ten Äörperbe[tanbtl)eile am birefteften bewirft, für bie Slnfred)t= 
erl^altung beö Sßol^lfein^ unb ber 2;]^atfraft ber 3Renfd)en unentbel^rlid^, Söenn 
bie englifc^e SRace, obwol^l in üerfdjtüinbenber 9Kinorität gegenüber ben Snbiern 
unb ßl^inejen, in allen kämpfen mit benfelben Sieger geblieben, fo ift nid)t ber 
le^te ®nmb l^ierfür, bafe fie t)orn)altenb au§ i5lcifd)=, bie ber ®egner bagegen aus 
SReiSeffern beftel^en, ein ©etreibe, ti)eld)e§ Dorgug^weife arm an [ticf[tofff)altigen a3e= 
ftanbtl^eilen i[t. 3(ud) bie ^räponberanj in ber 3nbu[trie ift nic^t allein auf 
Äapitalreid^t^um, ^anbelölage unb Äo]^lenfd)äfee, fonbern and) barauf jurüdfju^ 
fül^ren, ba& ber Slrbeiter beffer, b. 1^. mit mel^r %ki\d) ernäl^rt ift. SSefanntlid) 
liefert ®eutfd)lanb, Defterreic^, jum Sl^eil aud) granfreid^ ba^ gemäftete 58ie]^ nad) 
©nglanb, unb aud^ in ©nglanb felbft wirb eine rationelle SBiel^jud^t unb SRäftung 
al§ ber n)id)tigfte Sl^eil ber Slgrifultur betrad^tet. ^m allgemeinen genügt in= 
beffen bie euro))äifci^e gleifd)probuftion fd^on lange nid^t mel^r bem S3ebürfniffe. 
©ie Slcifd)preife fteigen tro^ aHer ©rleid^terung ber Äommunifation burd) bie 
(Sifenbal)nen, unb bie Slcifd)portionen, weld^e ftd) bie ärmere Seöölferung üer= 
gönnen fann, werben in golge baöon immer fleiner. ®em gegenüber finben fid) 
jal^lreid^e unb auSgebel^nte ©egenben ber 6rbe, weld)e wegen ber geringen ©id^te 
ber a3ct»ölferung unb anberer Umftänbe l^alber r)ort]^eill)aft nur gur aSieligud^t 
auögenu^t werben lönncn, fo bie weiten ^rairien be§ SöeftenS t»on 9lorbamerifa 
unb oon 2:ej:aö, bie ^am:pa8 oon Sübamerüa, baS Äa^)lanb unb Sluftralien. 
3)ie auögebel^nten 2Beiben entäl^ren ^Millionen oon Stinboiei^ unb ©d^afen, t)on 
benen oielfad^ nur bie .^äute, bie SBoHe unb ber Slalg ej:portfä]^ig unb oerwert^ar 
erfd)einen. 3n Sluftralien giebt e§ ©egenben, wo bie getobteten unb abgel^äuteten 
©d^afe gu »^unberten auf einmal in großen Äeffeln mittelft 2)ampf au§gefod)t 
werben, nur um ben 5j:alg unb bie Änod^en gu gewinnen, wäl^renb ba§ Sleifd) 
ben @d)weinen gum ^Jutter bient. 

Sefannt ift \a aixäj, weld)e 9Jiaffen oon SRinbern in Uruguay, Sej:a§ :c. auf 
Sleifd)e;rtraft oerarbeitet werben. 3)a 30 Äilo befteS Sl^ifd) nur 1 Äilo %kx\d)^ 
ejrtralt ergeben, fo liegt augenfd)einlid^ eine (notl^gebrungene) SBerfd)Wenbung Don 
3lal^rung§ftoff üor, bie faum baburd^ oerringert wirb, ba^ man bie auögefod^te 
f^leifd^fafer jefet aU gutter^ ober 2)ünger^gleifd^mel)l gu Derwertl)en beginnt. 

Sluf ber einen ©eite bal^er SRangel, auf ber anbern Ueberpufe, bie 3luS== 
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ßleici^unö verlangen. 2)a bcr 3;ran§:port bcr lebcnbcn S£f)ierc, fclbft wenn c§ ftd) 
nnr um bie Uebcrfal^rt Don ber Dftfüfte 5Zorbaincrifa'8 nad^ ©nglanb tianbelt, 
bcfonberö beöl^alb fo fd^mtcrig ift, ttjeil bic SCI^ierc tro^ mitflcnommcncn SiitterS 
burd) bic ©tropajen bcr ©ecrctfc^) dorn ^leifd^c faKen, fo ift in neuerer S^it cmf 
biefer unb anä) nod^ meiter entfernten SRouten, j. 33. öoit ©übamcrila, ber SBerfuc^ 
flemad)t toorben, ba^ au^gcfd^lad^tete, üon aöem Unnfi^en befreite 5lrif^ int 
frifd)en 3wftcinbe gu tranöportiren. 21B Äonferöirungöntittel wirb bie Ädlte bc* 
nu^t, inbem man ba^ %\d\ä) in a5Ied)Iammem Dcrpacft, weld^e burd) eine boppeltc 
2Banbung öor bem @inbringen ber äufeeren SBärme gefd)ü^t jtnb unb burd^ eingc=* 
brad)teS 6i§ ober einen burd^ Äältemafd^inen erjeugten faUen Suftftrom abge- 
fiil^It werben, ©aö jugerid)tete gleifd) wirb guerft am Sanbe unter 0^ abgefül^It, 
bann inö ©d^iff Derpadt unb auf ber erlangten niebrigen Stentperatur erl^alten. 
a5ei ber Sanbung wanbert e^ fofort wieber in baö ©öl^auS unb wirb bemfclben 
jum Äonfum entnommen. 6§ ift iurd) biefe^ SluSfrieren fel^r mürbe unb gart 
Don ©efd^madC geworben unb l^at nur bm einen %^))kt, bafe e§, einmal auS bem 
©öfeKer entnommen, balb in ben Äod)topf fommen mufe, weil eS fonft giemlid^ 
Tafd) Derbirbt, möglld^erweife well ftd^ bic Äcimc ber S^^^fewns^ö^Ö^ni^ntcn 
in reid)lid^er SJiengc barauf ablagern fonnten. iDie ©nfutir biefeS frifd^en über* 
feeifd)en ^leifd^eS nad^ 6nglanb nimmt täglid^ gu. Slud^ in ^anfreid) jtnb cr= 
folgreid^e SBerfud^e bamit gemad^t worben, unb ein ©pcgialbampfer, le Frigorifique, 
l)at melirfad^ jd^on auö 3WonteDibeo, b. 1^. alfo mit ^afftren beö SlequatorS, gutes 
frifd^eö Sleifd) nad^ §abrc gebrad^t. S)em Steferenten ift unbefannt, ob aud^ in 
3)eutfd^lanb biefer Sntport fd^on organiftrt ift. 

Sn nod) weit auSgebcl^ntcrer älrt flnbet jtd^ ber gmport fonferDirten fJleifd^eS 
unb anberer 5Ral^rung§mittel. 2)ie einfac^fte fd^on lange geübte SDlctl^obc, baä 
gleifd) in bünnen »Streifen auögutrodnen, eine 9Jlct^obe, weld^e bm Snbianem Sftorb^ 
amerifaö bagu bient, bie 3<^gbbeute für fpäteren SSebarf aufgubewatiren, liefert ein 
^robuft, ba^ gwar alle SHal^rung^beftanbtl^cilc beS gleifd^^* nod^ entl^ält, bem 
europäifd^en ©aumen aber wenig munbet. SSerfud^e, weld^e mit fold^em au§ ©üb* 
amerifa begogenen ßl^arque ober Sefago gemad^t würben, um bm fjabritearbeitem 
eine billige 5lrifd^nal)rung gu bieten, fmb an bem nid)t gufagenben ©efd^mad ge* 
fd)eitert, obwol^l eö feftfte^t, ba^ g. 35. bie ärmere aScöölferung a3rajtlien8 jal^r* 
aus, jahrein Don einem ©emifd) Don SBol^ncn unb getrorfnetem ^Ux\ä) xl)x Sebcn 
friftet. S)aS ßinfalgen unb SRäud^em liefert Don Slorbamerifa befonberS Diel 
©djweincPeifd^ (Sd^infen unb @ped) auf ben curo))äifd^en SKarft, wobei inbeffen 
bie giemlid^ pwpg Dorfommenbcn 3:rid)inen gefürd^tet werben. 

31m beliebteften, weil bem ©cfd^mad beS frifd^en gleifd^eS am meiftcn nal^e* 
lommenb, ift ba§ 33üd^fenpeifd), comed beef, comed pock etc., unb alle pd) l^icran 
anf^liefecnben 5ßrobufte, weld)e übereinftimmenb burd^ bid^teä ©nlegen in a3led^* 
büd^fen, SBerlötl^en berfelben unb nad[)träglid^eS ©rJ^i^en in einem ©alg* ober 
aJielaPenbabe bis gur Dölligen SCöbtung aUer an^apenben gäulnifefcimc bargePeUt 
werben. 9lorbameri!a fpielt gerabe in bcr fjabrifation biefer fonferoirten ©peifcn 
jc^t bic fülirenbe SRoHc unb bringt auö bem reid^en ©rtrage beS frud^tbaren 
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Sanbc§, bcr Ströme unb bcö 3Keere§ bie mannigfaltiflpen ©elifateffen in ben 
europaifd^en ,!^anbel. 

S)ic aScrbauung be§ f^lcifd^cS ift tt)cfentli(i^ burc!^ baS öon ben SWagcnwanbcn 
abgcfonbcrtc ^cpfhtfenncnt bebtngt, tt)el(i)cö bic ^roteinftoffc in faurcr Söfung 
nid^t allein auflöft, fonbem aud) in fog. Peptone urnnjanbelt, tpe^e leidet burd^ 
bie 3cßtt^ö«bungen bc^ S)arme8 biffnnbiren. 

@e]^r intereffant unb uieUeid[)t Don praftifcf)er aBid)tigIelt ift bic (Sntbecfung, 
bafe eine tropifd)e ^ftanje, bie Carica Papaya, in il^ren SBlättem ein analoge^ SSer* 
bauung^ferment entpit, tt)eld)e§ bewirft, ba§ felbft ba^ göl^efte S^ifd^, in biefe 
SBIätter eingewicfelt, nad^ furjer Qtit mürbe tüirb. ©twaS Sle^nlidtie« fc^eint bei ben 
infeftenfreffenben ^flanjen uorjuliegen, inbem bie gefangenen Snfeften burd) ba^ 
©efret gewiffer JDrüfen binnen fürjefter ßcit »erbaut ujerben, fo bafe nur ba^ 
fd^ttjerlöSlid^e ßl^itin ber glügelbecfen u. f. xo. jurüdfbleibt. e§ märe ju tt)ünfcf)en, 
ba§ ber ©aft ber 6arica-$a^)a^ablätter gu einem ^anbeläartüel tt)ürbe, unb 
ptten bann bie ^auöfrauen tüeniger über gäl^eö Sleifd) gu Hagen, Semerfen 
Witt id^ nod^, bafe Sleifd), weld^eö einige ß^t unter einer ©alic^Ifäurelöfung 
aufbewal^rt würbe, fd^ wefentUd^ mürbe geigte, ol|ne irgenb einen |)aut==gout gu 
entwicfeln. 

©el^r wid^tig finb bie SIenberungen, weld^e in le^ter ß^it bei ber aSerar* 
bcitung öon 9!Jlild^ ftattgefunben l^aben. SSefonberS bie 3Serproöiantirung 
größerer ©täbte mit 3!Kild^:probuften ift ie|t burd) bie ©rünbung Don 9Kild)= 
genoffenfd^aften unb bie S5[nwenbung ber SWild^centrifugen auf einen diel reetteren 
©tanbpunft afe biSl^er erl^oben worben. Selanntlid) pnb bie Segriffe 9JliId^= 
weib unb ^antfd^en faft untrennbar unb atte 5ßoIigeifontroHe an ben Sa£)oren, bie 
immer nur unöottfommen (burd) Slräometer) bie @üte ber aWild) feftftetten fann, 
nü^t nid^tS, ba ja aud^ Srunnen in ber ©tabt ejrtftiren. ©elbft bie 93orpd)t, 
weld^e in ben Sonboner 9Sorftäbten bagu gefül^rt, ba^ bie SKild) bireft au§ bem 
guter ber l^ergugetriebenen Äül^e in ba§ SWafe gemoUen wirb, ^at fid) afe ittu= 
forifd^ gegeigt, ba bie aKiId)Oerfäufer baS nöt^ige SBaffer fd^on im 3Wefegefäfe dor* 
rät^ig l^alten. S)ic 3Wild^genoffenfd^aften finb meift auö einer Slngal^l @runbbe= 
ft^em gebilbet, weld^e täglid) bie öon il^ren Äül^en probugirte SKild) in jtd)er Der^ 
fd^loffencn, gang gefüttten Sled^fannen an bie fj^brif in ber ©tabt abliefern, 
©rö^te Steinlid^feit, 3luffod^en ber 9Kild^ öor bcm ©nfütten, rafd^e Äül^lung, 
eüentuett burd) ®S, jtd^ert Dor bem SBerberben auf bem Transport, ^n ber 
gabrif wirb bie 5Kild) in gemeinfame SReferöoirc entleert unb bann burd^ 
^aarjiebc auf eine Äül^lüorrid^tung gcbrad^t, bic au8 übereinanber liegenben, gut 
öcrginnten Siöl^ren bcftel^t, burd) weld)e !alteS Srunnen waffer, nod^ beffer @iö= 
waffer, Don unten nad^ oben auffteigenb, girfulirt, wä^renb bie SKild^ in einer 
bünnen ©d^id)t barüber l^erabriefelt. Stnftatt fie nun, wie biöl^er in ©lag«, ©tein» 
geug* ober a3led^fd^üffeln bi§ gur 2lbfd)eibung beö 3fial^m§ ftel^en gu laffen, wobei 
eine anfangenbe ©äuerung faum gu Dcrmciben ift, Riefet bie 9Kild) in eine rafd^ 
rotirenbe ßentrifugentrommel ein unb fonbert fd) barin nad^ bem fpegipfd^en ®ewid^te 
tl^rcr aSeftanbtl^eile, inbem bcr fpeg. leichte dialjm ftd^ nad^ ber ©rel^ungSad^fc, 
bic fd^wererc 2Äagermild^ nad^ bcr ^ertp^cric gu anorbnet. Unmittelbar in SBc* 
rül)rung mit bcr SBanb fc^t ftc^ ein md^r ober weniger bünncr, fcftl^aftcnbcr Ueber* 
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jug an, ber auö aUerlei ber 9JKld) frembartiflett Steilen, Äul^l^aarcn, ©pibcmiiä* 
jctten unb fonftigcn Unrcinl^citen bcftcl^t. ©elbft bic forgfältigft burd^gefeil^cte 
SRild^ jeigt bicfen 3lbfa^, unb ift hai)^x bie SErennung in dta^nv- unb SKagetmUd^ 
glcid^gcittg eine öorjügli^e ^Reinigung ber 9Wild^ i^on un(4)petitlid)en ^Beimengungen. 
%üx bie TOil^centrifugen pnb öon Sel^felbt, ^eöca vmb Slnberen öeifd^iebene 
Äonftruftionen angegeben worben, don benen einjelne einen ganj !ontinuirlid^eu 
^Betrieb erlauben, fo ba^ bie in geregeltem ©tral^le in ber Sfläl^e ber ©rel^ad^fc 
einflie^enbe gemifd^te 3Kild) bie ßentrifuge in jnjei ©trömen, einem [tarieren öott 
SWagermild^, einem fd^n)äd)eren t»on SRal^m, uerläfet. 2Kan longentrirt le^teren beffer, 
rotnn man jujar bie SKagermild^ fontinuirlid) über ben SRanb ber SErommel ab* 
laufen lä^t, ben im ßentrum angefammelten Stal^m bagegen erft bann abjiel^t, 
wenn er in ju großer SKenge ber SKagermild) [xdj beimifd)t. i)ierju mirb bic 
ßentrifugentrommel meiftenö angel^alten unb geöffnet. @§ würbe ju weit 
fül^ren, wenn iij l^ier auf bie t>erfd)iebenen ÄonftruÖionen biefer Gentrifugen ein- 
gelten woUte, gumal biefelben ol^ne S^i^nungen fd^wer gu befd)i^eiben finb. 3Ran 
erl^ält auf biefe Slrt fel^r rafd) in gleid^er, wenn nid^t größerer SWcnge atö nad^ 
bem alten SSerfal^ren unb mit diel weniger Slrbeit einen lonjtftenten SRal^m, ber 
doHfommen füfe ift unb tl)eitö bireft derfauft wirb, tl^eilö burd^ ein mec^anifd^e^ 
Sutterfafe unb Änetmafd^ine bic dorjfiglid)fte Sutter liefert. Slnbererfeit^ erjielt 
man ebenfalls doUfommen füfee ^Kagermild^, weld^e für bie ©mäl^rung don Äinbcm 
unb jur Bereitung don 9)iild^fpeifen fel^r geeignet ift unb fe^r billig derfauft 
werben famt. 

SBaö fo nid^t derwertl^et wirb, liefert beim ©rwärmen mit gabtinftur fel^r 
guten ©üfemild^fäfe. Slu§ ben l^ier ablaufenben Haren SÄolfen lann enblid) nod^ 
3Kilc^judfcr bargefteKt werben, wenn man eö nid^t dorgiel^t, jie al§ ^uttct ju der=^ 
wertl^en. S)ie Jl^eilnel^mer werben für bie abgelieferte 9Wild) begal^lt unb partigipiren 
aufeerbem am ©ewinn ber %ahnl ©ie SBertl^eilung an bie Äunben gefd^iel^t in 
derfd)loffenen Ääften, auö benen ber gjlild)mann bie W\ä), refp. bie Saline burd) 
einen ^al^n ablaffen, felbft aber nid^t gur TOild) gelangen fann. S)em ^antfd^en ift 
baburd) ein wirffamer SRiegel dorgefd^oben. 35iefc 6inrid)tungen mad^en ben 
fjabrifen fonbenjirter SSRild) wirffame Äonturreng, wenigftenö im gofalderlel^r, ba 
man baburd) nid)t in bie Sage !ommt, um nur ben 5ßantfd^ereien gu entgelten, 
gu fonbenfirter unb bann wieber derbünnter 3Wilc^ feine ßwPwd^t nel^men gu 
müf[en. 

Seim 938 ein ift in neuerer Seit burd) bie Slgitation gegen ben Äunftwein 
eine £age gefd^affen, bei ber baS ©rfinben gewiffermafeen don ©taatöwegen der^ 
boten ift. Srül^er, als man l^armloferweifc annal^m, eö bürfe ber 3Kenfc^ baS, 
was bie SRatur refp. bie Ungunft ber SBitterungäderl^altniffe derfagt, auS anbem 
Duellen gu erfe^en derfud^en, wo man auf einen 5Rormalmoft mit 18—20 % 
3udfer unb 0,5—0,7 % Säure l)inarbeitete, ben man au8 faurerem unb guder= 
ärmerem 2Woft burd) 3ufa^ don SJBaffer unb 3;raubengud'cr barfteHte, würben 
biefe SSerbefferungen, baö ©aHifiren, baS 5ßetrirtiftren, baö ©d^eeliftren (3ufa^ don 
©l^cerin, ba§ ftd) ebenfalls bei ber ©äl^rung bilbet), ba^ don Sabo angegebene 
SllfoI)olifiren bcS 5KofteS u. f. w. als wefentlid)e §ortfd)ritte freubig begrüfet 
^eutgutagc wirb baS aUeS als 35Jeinfälfd^ung ftigmatiprt ober wenigftenS l)cr* 
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langt, ba| {cbc fo bereitete glafd)e 2Bein mit ber etifette „Äimftwein" bel^aftet 
werbe. Offiziell uub im ^ublifum wirb für reinen 5flciturti)ein öefd)tüärmt, ber 
boäi in öielen gäHen gerabeju untrinfbar er[d)eint. SReferent, ber l^änfig in bie 
Sage fommt, fein d)emif(!^eö Urtl)eil ober Äun[t= ober SZaturwein fnrjer ^anb 
abjngeben, l^at im allgemeinen gefnnben, ba^ bie Swt^8^"P^<^6c meiftenö genügt, 
©d^medft ber 2Bein fd^änblid^ fauer, fo ift er gewife ein Sfiatnrwein; — bemt ben 
^nftmein pflegt man beffer l^erjnfteHen. ©eltfamermeife fprid^t beim ßl^antpagner 
SZiemanb üon Ännftwein, obwol^l berfelbc ol^ne Qwda:^, £iquenr= nnb Slromajnfafe 
fid) gar nid)t anfertigen läp. 2Bo foll bie ©renge gejogcn werben? Sft bie 
fog. ©rjiel^ung beö SBeinö bnrd) Schönen, @d)wefeln, ^eitfd^en unb SSerfd)neiben, 
wie fie jeber reelle Sßeinl^änbler ol^ne ©ewiffenSbiffe nnb ol^ne (äinfprnd^ ber 
5ßolijei nnb beö ^ublüum^ an^übt, irgenbwie weniger i?nnft, al§ ber Q\x\a^ öon 
SBaffer unb Sraubenjucfer, bie beibe [a im 3iaturmoft öorl^anben finb, wo e§ ftd) 
alfo um feine qualitative, fonbem nur um eine quantitatide Slenberung l)anbelt? 
greilic^ jtnb unoerantwortlid)e 2)inge mit untergelaufen. SSRan fe^t ungereinigten 
ÄartoffeljudEer ju, ber in bem beigemifd^ten, unüergäl^rbaren ^m^len eine übel= 
fci^medenbe, nad^ ßinigen fogar gefunbl^eitöfd^äblid^e ©ubftanj entl^dlt ; man färbt 
mit ^eibelbeerfaft, SÄalöenblütl^en, a3laul)olj, SRotl^liolj, Drfeille, Snbigofd^efel= 
fäure, enblid^ Sud^ftn rotl^, unb e§ e;rifiiren fogar fogenannte 6l)emifer, weld^e 
?öiifd^ungen üon ßwrfer, SRopnen, SEamarinben k. oerfd^lei|en , bie, mit SBaffer 
gelöft unb gur ©äl^rung gebrad^t, Sßein ergeben foKen. 9Wag man gegen fold^e 
eflatanten gälfd)ungen energifd^ einfd)reiten, — man ^üte pd) aber, baö Äinb 
mit bem 35abe auögufdjütten unb bie reellen 2Serbefferungen mit ben gölfd^ungen 
in biefelbe ^öHe gu werfen. S)iefe SBeingefe^e gel^ören in biefelbe Äategorie, 
wie t)iele neuere S3eftrebungen für ©d^u^goH nnb ßunftred^te. 3Kan wirb balb 
barüber gur Sageöorbnung übergel)en muffen, wenn man für biefen Snbuftrie^ 
gweig nid^t ben unwiffenfd^aftlid)ften SlrfaniömuS gro^giel^en wiK. ^eute fd)on 
fd)euen fid) 2Beinprobucenten wie Sierbrauer in ber ©efeUfd^aft eineiS wiffen^ 
fd^aftlid^en ßl^emiferg gefeiten gu werben, ba bk^ bem 3flenomme il^reS 5ßrobuftö 
fd)aben fönnte. 

Unbebenflid) felbft für ben rigoröfeften geinb be§ ^nftweinS ift ber SSor^ 
fd^lag oonSpringmül^l, ben 9Roft ffiblid^er Srauben baburdt) tranSportfäl^ig gu 
mad^en, bafe man il^n bei möglid^ft'nieberer 3:emperatur in SSacuumapparaten 
(wie ben SRübenfaft) gur @^ru))öfon|tfteng elnbantpft unb bann nac^ nörblid)eren 
SSeingegenben gur 33erfenbung bringt, wo er bem aUgu gucferarmen 3Kofte gugefügt 
werben foll. 

e§ giebt in Stalten, Spanien unb anberen füblid^en Säubern oft fo gefegnete 
SBeinjal^re, bay bie gäffer gur Slufnal^me be§ SBein§ fel^len. Slufeerbem fpiclt bie 
^erfteHung beffelben, bi§ er gum SSerf anb fertig ift, ber weite Stranöport, bie 
eingangSgöÖe eine wid)tige SRoUe. @tatt be§ geitweilig oerfud^ten 3;raubentran8= 
porteö, wo leid)t gäulnife unb SBcrberbnife brol^t, würbe fold^er eingebidfter SJloft 
wefentlid^e Süort^eile bieten. Sebe ©rleid^terung be§ $robuften=Slu§taufd^e§ l^at 
ftd) bi^l^er aU eine SBol^ltl^at für bie 9Jlenfd^]^eit erwiefen. ^ier liegt eine fold)e 
t)or. 3Äögen bie nod^ entgcgenftel^enben praftifd)cn @d)wierigleiten balb über^ 
wunben werben! ®a aromatifd)e unb färbenbe Stoffe aud) an im @d)alen 
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l)aftcn, \o foKen aud^ bie ausgepreßten Sfrcftem Dorpd)ttg getrodnet unb flleid^= 
jeittg mit öerfenbet tücrben. 

Seim Sier ift bie Slnmenbung öon reinem 9KaIj unb §opfen ebenfalls 
de rigueur. Seim aRaljen fud^t man in neuerer ^txt bie großen SKaljtemtcn 
baburd^ entbetirlid^ ju mad^en, baß man nad^ ©ecman bie leimenbc ©erfte in 
mel^reren ©tagen übereinanber auffd^üitet unb med^anifd^ U)enbet, ober bie 6r* 
märmung, n^eld^e bei l^öl^crem Sluffdt)id^ten eintritt, burd^ Eintreiben öon £uft Dom 
aSoben au§ l^erabfe^t. S)ie Suft muß, um ba^ SBelfen beS Äeimö ju Dermeiben^ 
burd) ein SRegenbab pafpren, loirb baburd^ gefül^It, mit SBafferbampf gefättigt 
unb öon fd^äblid^en Äeimen befreit. Seim ^opfen ift baS frül^er perl^orreöcirtc 
©d^toefeln beö frifd)ett §opfenS offljiell ancrfannt, ba in 9lümberg beim |)0))fen= 
marfte bie ©d^wefelungSanftalt üon ber ganjen Sräueröerfammlung beftd)tigt mürbe, 
es mirb burd) baS ©d^mefeln bie Seben^t^ätigfeit ber 3eKc jerftört unb baburd^ 
ba^ SluStrorfnen mefentlid^ befd^leunigt. 3. Don Sieb ig l)at fd^on frül^jeitig auf 
biefeS mid^tige SDioment l^ingemiefen. SRur bie 3;äufd)ung, menn man alten ^opfen 
burd^ ©d^mefeln für neuen gelten laf[en miß, muß perl)orre§cirt merben. 35a eine 
mefentlid^e fjunftion be§ ^opfenS in ber ^Jällung öon ^roteinftoffen au§ ber 
SBürje befielet, maS burd) feinen ®erbftoffge^alt bewirft mirb, erfd^eint eS juläffig, 
ben $opfen jum JÖ^eil burd^ reine ©erbfäure ju erfe^en, meldte berjeit in Dorgüg*' 
lid^er 3ieinl)eit auS ben d^inejtfd)en unb ia^)anejifd^en &afltn bargefteUt mirb unb 
g. 33. in ber gö^berei ftatt bc§ ©umad^S :c. auögebel^nte Slnmenbung gefunben l^at. 
©tarfe ^opfung foll burd^ Fällung öon liefenöi^renben ©toffen eine rul^ig Der* 
laufenbe Untergä^rung unb eine langbauembe 3ftad^gä^rung bemirfen. Äann 
man bie§ burd^ ®crbfäure erreid^en, meöl^alb foH man baS Sier burd^ aHjuDiel 
^opfen bitter, unfd^madf^aft unb nar!otif(^ mad^en? S)aö ^ublifum ift nur ju 
leidet geneigt, gerabe fold^eS fibermäßig gel)opfte Sier för mit anbem fd)äblid^en 
Sitterftoffen Derfälfd^t anjufel^en. S)ie ted^nifd^e SBalörfd^einlid)feit fprid^t bagcgcn, 
ba mol^l fein ®efd()äft8mann, um DieHeid^t l 9Kf. an ^opfen ju fparen, 6—7 W. 
für ©erfte auf§ Spiel fe^en mirb, bie Derloren jtnb, menn ba^ Sier umfd^lägt. 
^eilid) ift eä ein offenes ©el^eimniß, baß mol)l ieber Dbcrbrftuer ein befonbereS 
Sfiegept mit allerlei Äräutem bejifet, bie in ein ©äcfd^en geI)eimnißDoll eingebunben 
in bie jtcbcnbe aBfirge eingeengt merben, um ben fpejieUen @efd)madC ber Sier* 
forte l^erDorjubringen. Sei ben minimalen SKengen fold^er ©ubftanjen, meiere Der* 
menbet merben, liegt mefcntlid) @elbfttaufd)ung unb ©el^eimnißfrämerci ju ©runbe. 

2luf miffenfd^aftlid^er SajtS ftel^t je^t bie Sel^anblung ber ^cfc in ben 
rationell geleiteten Sraucreien. fjrül^er mißrietl^en oft ©ebraübe bei ber ®äl^* 
rung, meil bie ^efe fd^led^t gemorben mar. SBorin bieS beftanb, mie il^m abju^ 
l^elfen, blieb ein ungelöfteS ©efjeimniß. 3e^ bringt man eine ^efeprobe unter 
ba§ 3Wifroffop unb jlel^t bann gleid^, ob frembe nad^tl^eilige Äeime beigemifd^t, 
ob bie ^efenjeHen felbft gleid^mäßig unb gut auSgebilbet jtnb. 3)a le^tere 
größer unb fpejipfd^ fd^mcrer als bie meiften ber nad^tl^eiligen ©dl^rungSpilje 
jtnb, mirb je^t bk ©telll^efc einem regelmäßigen ©d^lemmprojeß untergogen nnb bie 
oben abgefegten ©d)i(^ten fo lange entfernt, bis baS SÄifroffop bie reine ^efe jeigt. 

Sei ber ©d^napSerjeugung enblid) ift man tolerant gegen ben ©rfinbcr, 
menn er nur bie ©tftrfe ober ben Swrfer möglid)ft DoUftänbig unb in m8glid)ft 
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reinen ©pirituS umwanbelt. ©ofern e§ bte ©teuergefc^gebung nicä^t erjd)tt)ert, 
ift er in ber SSBal^l feines SKaterlalS unb in ber 3lrt ber SSerarbeitung nirgcnbS 
gel^inbert. 3fiübenfaft unb SRübenmelaffe, bie ©tärfe auö betreibe, SKalj, 9JtaiS, 
SReiS, Kartoffeln, burd^ SRalj ober KocI)en mit ©äuren öerjucfert, felbft Stenntl^ier= 
fled^ten n^egen beS barin entl^altenen SnulinS, enblid) fogar bie burd^ Säuren 
umgetüanbelte ^oljfafer ftnb jur ©pirituSerjeugung tjerangejogen lüorben. S)en 
^auptantl(cil an ber ^obuftion nahmen bi§l)er bie in 5Rorbbeutfd)Ianb üorgüglic^ 
gebeiljenben Kartoffeln ein; je^t tritt inbeffen SKorbamerifa mit feinem betreibe, 
Dome^mlid^ bem ÜMaiS, als gefürd^teter Äonfurrent auf bem SSeltmarfte auf. 
es l^anbelt ftd) öor Slllem um bie möglid^fte Stuffd)lie6ung beS ftärfel^altigen 
31RaterialS. gn biefer Sejiel^ung pnb jal)lreid^e wid^tige SSerbefferungen gu fon* 
ftatiren. Sd^ nenne babei ben .^ollefreunb'fd^en Uniderfalmaifd)a^}parat, bei 
bem grobgefd^rotener 9JlaiS unb betreibe unb rol^e Kartoffeln in einem liegenben 
öerfd^lieParcn ß^linber auS ftarfem Keffelbled^ eingefüllt merben, ber burd^ ge= 
fpannten einftrömenben ©antpf gel^eijt tt)irb, bis etma eine ©antpffpannung öon 
3 Sltmofpl)ären erreid^t ift. ®leid[)jeitig toirft eine centrale, liegenbe, mit 9!Jleffern 
befe|te Siül^nüelle mifd)enb unb jerfdineibenb. S)ie Stuflöfung wirb nod^ baburd^ 
geförbert, bafe man bcn ©ampfbrud burc^ Deffnen eines SBentilS plöpd^ minbert 
unb fdtiliefeUc^ burd) eine Suftpuntpe mit Konbenfator ein SSacuum im Kodjc^linber 
l^erfteHt. ®ie ©ampfentwicfelung auS bem fiberl)i^ten 3«l^alte ber Q^ttn mu^ 
jeben 3ufammen{)ang berfelbcn jerreifeen. Sft bie Temperatur burd^ bie energifdjc 
SBerbunftung unb aufeere Äül^lung l^inreid^enb, bis auf bie ßudferbilbungStempe« 
ratur Don 60—65^ C. gefunfen, fo wirb eine fein oertl^eilte SJlaljmild^ eingefaugt, 
weld^e nun burd) il^r ©iaftafe^fjerment binnen 1—1 V2 ©tunbe bie ooHfommenfte 
SSerjurferung bewirft, fo ba^ ber gn^^K f^f^rt ^^^ ^'^^ Mijh unb Don biefer in 
bm ®äl)rbottid^ abgelaffen werben lann. 

einfad^er erreid)t ^en|e, befonberS bei Kartoffeln, ein analoges SRefultat, 
inbem er biefelben burd^ ein oberes SKannlod^ in einen ftel)enben ©onus Don 
Keffelbled^ einfüllt, beffen ©pi^e nad^ unten gewenbet ift. Slud^ l)ier wirb bie 
Kod)ung mittelft einftrömenben l)od^gefpannten ©ampfeS bewirft. S)aS anfangs 
entftel^enbe KonbenfationSwaffer wirb abgelaffen, worauf man ©ampf fo lange 
cinftrömen läfet, bis ein angebrad^teS 3Kanometer einen S)rucf Don 3-4 Sltmo^ 
fpl)ären anjcigt. Depet man bann plöpd^ einen an ber ©pi^e angebrad)ten 
@^li^l)a]^n, fo brüdft ber 35ampf bie Kartoffeln als feinen ©taubregen l^erauS, 
ber unmittelbar in baS SRaifd^gefäfe fäKt, in bem fd^on baS eingemaifd^te SSer« 
äudEerungS=aWalj entl^alten ift. Um bie S^rtl^eilung nod^ weiter ju treiben, ift 
fpdter ein ©d^eibenl^alin eingefül^rt worben, ber auS jwei aufeinanber gefd^liffenen 
äroncefd^eiben befteljt, bk mit rabialen ©d^li^en Derfel^en jtnb. @r fd)lie^t bic^t, 
wenn bie 25urd^bred)ungen ber einen brel)baren ©d^eibe mit ben DoUen Partien 
ber feften ©d)eibe jufammentreffen, öffnet bagegen ben ©urd^lafe, wenn ©d)li^ 
auf ©d^li^ fäHt. SBenn babei bie ©d^li^fanten fdjarf gefdl)liffen ftnb, wirft er 
Dortrefflid^ jertl^cilenb. 

eilerSl)aufen fomblnirt mit ^en^e'S Kämpfer nod^ eine med^anifd)e 
SWal^lDorrid^tung, bie analog bem |)ollänber ber ^apierfabrifen fonftruirt ift. 
^ier wirft befanntlid^ eine mit 9Kef[erfd)ienen befe^te, liegenbe 2Balje gegen ein 
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(il^nlid^ armirteö ®runbu)erf, bic fd)itcibcnben Tanten frcujcn ftd) babet unter 
einem fleinen SBtnfel, fo bafe jeber ^ßunft nad) beut anbern gur 2Birtung fommt, 
tt)obiird^ eine 3(rt @d^eerenfd)nitt cntftel)t. 2)er ^Jafernbrei tüirb burd^ bie ®re= 
l^ung ber Sßalje än)if(3^en bie ©d^neibtl^eile gejogen. ©a ber Slufnal^metrog in ber 
SOMtte burd^ eine furje @d)eibetüänb in gtt)ei in einanber übergel^enbe Salinen 
getl^eilt ift, jo fann man bic Sertleinenmg beliebig tt^eit treiben, inbem ba^ ein* 
mal jerfd^nittene %l)tM)m immer wieber gur @d)neibeftelle gurücffel^rt. S)ie SGßalje 
xoxxt) babei immer mel^r bem ©runbmerf genähert. ®nrd^ Slboption biefeö ©9* 
ftem§ mnfe natürlid) bie Äartoffel= ober ©etreibemaffe auf5 feinfte unb Qkxdy 
mcifeigfte öertl^eilt merben. 2)a§ 33erguderung§malg wirb in gleid^er SSeife, 
natürlid^ falt bel)anbelt. 

©urd^ biefe SSertl^eilungSoperationen mirb nid)t allein eine fel^r öottfommene 
Slnffd^liefeung ber ©tär!e erreid^t, fonbern man erl)ält aud^ gleid^mäfeig fon= 
pftente 3Kai[d)en, weld^e beim ©äl^ren nid^t leid)t überpeigen unb felbft bie lompli- 
girteften ®e[tillation§apparate pafftren, ol)ne aSerftopfungen l^erbeigufül^ren. 

aSielfältig finben fid) aud^ SSorfd^läge, beim 3Waifd)en felbft burd) SKal^U 
fd)eiben im 9Kaifd)bottid^ bie Sertl)eilnng fortgufe^en. 

SDlärfer'ö imb 3lnberer Unterfud)ungen l)abcn ferner bie iBebingungen ent= 
widfelt, unter benen ber ergeugte Straubenguder am öoHftänbigften in Sllfol^ol 
übergefül^rt wirb. 311^ günftigfte SSerguderungStemperatur ift ba§ SnteröaU 
gn)ifd)en 60—65® C. gu betrad)ten. ^ier bilbet ftc^ an^ ber ©tärfe burd^ SBaffer^ 
binbung einerfeitS bie eigentpmlid)e gucferart „SRaltofe", welche mit bem 9lol^r* 
gucfer ibentifd^ gufammengefe^t ift, anbererfeit^ ®ej:trin. 2)aS ©tärfemolefel 
C18H30 015 nimmt ein 2Role!el SBaffer H^O auf unb gerfättt in 2Waltofe C'^E^^O'^ 
unb 3)ej:trin C^H^O^ S)urd^ äel^anbeln mit berbünnten ©äuren bei l^öl^erer 
Temperatur, möglidierweife aud^ burd^ bie .^efe, gel^t bie 9Maltofe leidet, baS 
©eytrin fd^merer in bie fr^ftaltiftrbare ®ej:trofe, ben fog. Strauben* ober ©tärfe* 
gudfer über, meld^er bie @bene be§ polariftrten £id)tftra^lö nac^ red^ts ablentt. 
3io]^rgudEer unterfc^eibet jtd^ baburd^ öon ber SRaltofe, bafe er burd^ bie gleid^en 
ßinwirfungen in gleid^e 9)lengen Säöulofe unb ®e;rtrofe übergel)t. ©rftere fd^wer 
fr^ftaHiftrenbe ßucferart lenft ba^ polariftrte Sid)t nad) linfö ab, ift fonft in ßwfam* 
menfe^üng (C^H^^o«) unb SReaftionen ber ©ejctrofe fel)r äf)nlid). ^iil^er glaubte 
man mit aßen 5D?itteln barauf l^inarbeiten gu muffen, ba^ möglid^ft Diel S)eftrofe 
auö ber ©tärle gebilbet werbe, weil man ba§ S)ej:trin nid)t für gäl^rung^fäl^ig 
l^ielt. hierauf bcrul)en aud) bie öielfad^en Slnläufe, bie ©tärle gur 3llfo]^olergeu= 
gung burd) Äod)en mit Derbfinnter @d)wefelfaure ober ©algfäure, oft unter ©rucf 
oorgubereiten, wa§ inbeffen burd^ bie @d)Wierigfeit bel)inbert würbe, Apparate gu 
fonftruiren, weld)e ber @äure unb bem ®rucf gleid^geitig wiberftel^en. 3lud^ bie 
Senu^ung bt§ 3)eftillation§rüdfftanbe§, ber ©d^lempe, aB Butter wirb burd^ bie 
©äure erfc^wert. Sn ©übfranfreid) foll biefeö ©äureöerfal^ren in bie ^rajri^ 
übergegangen fein. 5!Kan wenbet ©algfäure an, bie, burd^ @oba neutraliprt, bem 
gutter nü^lid^eS Äo^falg gufül^rt, ober öergid)tet bei @d)wefelfciureanwenbung 
gang auf ben gutterwertl^ ber @d)lempe, bie man entweber fortlaufen läfet ober 
mit Äal!, ©pobiumftaub ^c. mifd)t unb gur Srodfne bringt, mn fie afö S)ünger 
gu Derwenben. Unfere Sanbwirtl^e uermögen inbeffen auf ben ^Jutterwertl^ ber 
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Sö^letitpc nid^t ju Derjidjten, ba er bei ben Ijoljtn ©teuem auf ©pirituSerjeugung 
ben cifleiitlid^en ©etüinn re^)räfentirt. S)ie fanbigen ©egenben S)eutfd)lanb§, 
ber SKarf, ^ömtncrn, $ofen, fönnen tütrttifd^aftlt^ nur baburd) epiftiren, ba^ fte ^ax^ 
toffeln bauen, barau§ @(3^nap§ brennen, mit ber @d)Iempe il^r 33lel^ emftl^ren 
unb mäften unb mit bem ©ünger beffelben il^re mageren gelber gum Slnbau an= 
fprud^SDotterer ©ewad^fe tauglid^ ma^en. ®a ift eö nun eine glürflidje Äombi* 
nation d^emifci^er SJ:l)atfad)en, »elc^e über bieg ©ilemma l^intüegl^ilft. ©a§ 3Rali^ 
ferment, bie ©iaftafe Dermag freilid^ nur etwa Va ber ©tärfe felbft unter ben gün= 
fiigften Umftänben in ^Jialtoje über jufül^ren , bie mit bem auö bem anbtxtn 
©rittet gebilbeten ®ej:trin eine lofe SSerbinbung ju bilben fd^eint. SBenn man 
inbeffen forgfältig öermeibet, bie 2)iafta[e, burd^ Äod)en etma, ju gerftören, fo 
tritt, wenn bie 2RaItofe öergäl)rt, eine 5Rad)öerjucferung be^ S)ejirin§ ein, bie 
wieber neue§ SRaterial jur Sllfol^olbilbung liefert. Sierwürje, bie fd^liefeUd^ längere 
3eit mit ^opfen gefod)t wirb, bel^ält baburci^ il)r ©ejirin unöeränbert, was jtd) 
in ber fog. SSoHmunbigfeit guter S3iere gu erfennen giebt. 

®ie tl^eoretifd^e SluSbeute im Sllfol^ol wirb nie erreid)t. ©elbft ber reinfte 
iTiraubenjucter liefert nur etwa 95% ber tl^eoretifd^en Sluöbeute, ba 57o baüon 
nad) ^afteur gur SSilbung don ©l^cerin, Sernfteinjäurc unb^efe bienen unb fo 
für bie ^Ifol^olbilbung verloren gelten. 

3n ber $ra?rt§ öermel^ren jtd^ biefe aSerlufte burd^ unDoHfommene Sluf= 
fd^liefeung unb unt>oHfommene Sßergäl^rung. Se^tere wirb befonberS burd) einige 
Sflebengäl^rungen, fo bie Silbung üon 9Kild^fäure, SButterfäure, aud) ©fltgfäure 
beeinträd^tigt, bie befonberS bei etwaS l^öl^eren Temperaturen gwif d)en 30-40^ C. 
auftreten. @§ wirb gur iBilbung biefer ©ubftangen nid^t allein 3nder ober fd^on 
gebilbeter 2llfol)ol in Slnfprud^ genommen, fonbern fie üben anö), nad^bem fte ge= 
bilbet, einen bireft fd)äblid^en ©influ^ auf bie ®äl)rung auö, wal)rfd^einlid), inbem 
fie bie nad)träglid^e aSergudferung be§ S)ej:trinö erfd)weren. iBefonberö nad^t^eilig 
foKen in biefer iBegiel^ung bie gettfäuren wirfen. ©twaS 9Kild)fäure ift erwünfd^t, 
weil fte bie ^efennä^rftoffe ftid'ftopaltiger Sdatur leidster in Söfung bringt unb 
fo bie »^efenbilbung förbert; guoiel ift bagegen forgfältig gu öermeiben. 

Sleufeerfte 3ieinlid)feit, g. 33. forgfältigeS $u^en unb Sluöftäuben be§ 9Jialge§ 
unb ©etreibeS, um bie anl^aftenben fremben germentfeime gu befeitigen, rafd)e§ 
Slbfül^len ber SRaifd^e im fritifd)en SEemperaturinterdaU , genaue mifroffopifd)e 
Kontrolle ber ©teUliefe ftnb bie beften SBorbeugungömittel. aj?and)e SKelaffen, 
bie fel^r ungünftig dergäi^ren, geigen einen befonberS reid^en ©el^alt an ©algen 
ber flüd)tigen ^ettfäuren. 6in längeres Äod^en mit ©d^wefelfäure bewäl^rt pd) 
als Slbl^ilfSmittel, ba baburd^ bie pd^tigen ©äuren ausgetrieben werben. 

Sei ben 2)eftillationS^2lpparaten Ijaben für größere Brennereien unb 
©pritfabrifen bie fog. ÄolonnemSljpparate weitaus bie Dberl^anb gewonnen, ba 
man bei il^nen mit bem geringften Srennftoff= unb Äül^lwafferaufwanbe bm 
!ongentrirteften unb reinften ©pirituS gewinnt. Unter ben neueren Äonftruftionen 
berfelben I)ebe id) bie don SB. ©iemenS in Berlin unb öon Slgen in Breslau 
l^eroor, erfteren, weil babei aud) bie SSärme ber abfliefeenben ©d^lentpe auSgenu^t 
wirb, legieren, weil babei ber ßnflufe ber SJtaifd^e unb bie 33ampfguftrömung in 
fel^r gefd^idfter SSlrt, le^tere fogar automatifd^ regulirt wirb. 
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3)er @{cmcn8*SIp<)atat bcftct)t im SBcfcntlid^cn anS einer liol^en SReltffilationS« 
folonne. 3^ unteren Steile finben wir abwe^felnbe Sitten über einanber, Don 
beuen bie gerabcn unb ungeraben 5Rummern burd^ SRötiren mit cinanber uerbim^ 
bcn jtnb. ^n ben S^ßen l, 3, 5 k. j. 33. fliefet bie öoKIommen entgeiftetc 
fod^enbe ©d^lentpe !ontinuirUd^ naä) ahxoäxt&f um enblid^ burd^ ein auffteigenbeö 
dtolix gu entmeid^en, xoS^xmb burd^ bie Sitten 6, 4, 2 bie frifd^e 3Waifd()e mittelft 
einer ^untpe nai) auftüdrtö getrieben mirb. @ie notiert ftd^ baburd^ bem ©iebc^ 
punfte, tt)irb bann öon einem ©ampfftrom ergriffen unb in einem ©teigeroljr jur 
pd^ften QtUt ber Äolonne get)oben, um öon bort abmärtöflie^enb il^ren SOIol^ol 
fuccefftöe abgugeben. 

S)er fontinuirlid^e ^Betrieb, ber baburd^ ergielt tt)irb, erlaubt fel^r grofec 
^Waffen ju »erarbeiten. S)a ber ganje 8l^)<)arat au§ @ifen fonftruirt ift, fommt 
er billig ju ftel|en, unb bleibt aud^ bk ©d^lentpe htpferfrei, wa^ j[ebenfall§ für bie 
aSermenbung aU goitter wid^tig ift. 

3lgeniS 3lp<)arat regulirt ben aWaifd^ejuflufe aixS einem liod^ftel^enben ge^ 
fd^loffenen ß^ifc^^nreferuoir, nid^t wie biöl^er, burd^ ©tettung beö Slbflu^l^al^nS 
(ber ftd) bei enger ©teKung leidet Derftoi)ft), fonbem burd^ Siegelung beö £uftju== 
trittö. ©elbft bei gang offenem äbflufel^aline fann, ba ba§ SReferöoir luftbid^t 
fd^liefet, nur fooiel abftrömen, ate man Suft burd^ eine 2lrt SKariotterol^r ju- 
treten lafet. 

©ein ©ampfregulator femer treibt, bei fteigenbem ©ampfbrud im Äeffcl, 
burd^ ein abgejmeigteö fRo^x ba§ SBaffer in einem ©teigroI|re in bie ^öl^e, l^ebt 
baburd^ einen ©d^mimmer, ber burd^ ^ebeloerbinbung ben ^auptbantpfl^ol^n Be* 
l^errfd^t, b. t). il^n nad) fflebarf öffnet ober fd^lie^t. 

Sei atten fold)en ©eftillationen ift ein gemiffeS ®leid^gemid^t jtoifd^en bem 
gu bearbeitenben SKaterial unb ber barauf mirfenben Äraft 1. e. ^eigbantpf gum 
günfligen Erfolge notl^toenbig, waS glflcn fel|r glfidflid) burd^ feinen sipi)arat 
erreid^t l)at. 

S)er gewonnene ©i)iritu§ ift mit mand^erlei läftigen unb fd^äblid^en Sei* 
mengungen verunreinigt, fo mit aibeli^b, S3utt)lalbel)t)b, ben öerfd^iebenen l^omo* 
logen 3llIol)olen, $rop^l*, Sfobut^l* unb 8lmt|lalfol)ol, ^Jurfurol 2C. ©a befonberö 
bie legieren 2llfol)ole, mie eS fd^eint, im 33erl^ältnife ü^rer fteigenben 2KoleIular* 
gröfee giftig mirlen, ift bie ooHfommene 6ntfufelung beö gum ©enufe beftimmten 
Sltfo^olS fel)r mflnfd^enömertt). fflefonberö ber gum SSerfd^neiben be§ aSeiniS in 
granfreid^, ©panien, gtolicn beftimmte 3llfol)ol, aud^ ber gu Siqueuren unb 
SRied^mäffem öenoenbete mu^ ftd^ bem reinen Sletl)^lal!ol)ol nac^ SÄöglid^Ieit naivem, 
ffliöl^er ijat man biefeS Qkl bmö) ^Itriren be§ mäfeig öerbünnten Sllfol^oliS über 
^olgfol^le unb erneute forgfältige SReftiflfation in gut fonftruirten Äolonnenappa^' 
raten, mobei SSorlauf unb Slad^lauf befeitigt werben, am beften erreid)t, babei 
inbeffeu oon l^od^feinem ©prit l^öd^ftenö 50— 607o erl^alten. 3n neuefter 3cit 
l^at bafür ber burd^ feine 33erbid)tung beö ©auerftoffeS Mannte SHaoul Rietet 
bie JDeftiHation im Sßacuum unb Äül)lung burd^ ©§ oorgefc^lagen, bei weld)em 
SSorgangnur ber3llfol|ol übergel)en foll. £oui§ 9Zaubin greift bie ©ntfufelung 
oon ber ©eite ber Sllbel^^be an, inbem er anfül^rt, ba^ fflut^lalbeli^b g. S5. ftd^ 
gar nid^t burd^ S)eftittation öon Sllfol|ol trennen laffe. ©r miH biefe Sllbel^tibe 
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burd) aScl^anbhing mit 3WbIed)roKcn , bie mit nicbergefd^lagcnem Äupfer bebedft 
pnb unb \o fräftige galDanifd^e 5ßaare bilben, mit SBafferftoff uerbinbcn unb ba= 
burd^ btc Sllfol^olc regcncrircn, an^ bcncn jic bixxä) Djc^bation cntftanben jtnb. ©er 
ßmcd foD burc^ gabanifd^e ©trömc nod^ öoKfommcner erreicht werben, bie er einer 
b^namoeleftrifd^en 9Äafd^ine entnimmt. aSerfud^e im @ro&en foHen fo erl^eblid^ 
mel^r reinften @prit ergeben l^aben. 

S)ie Swtfcrinbuftrie l^at mefentlid^e gortfdiritte nur bei ber ©rjeugung 
öon Siidtv au§ SRfiben aufjuweifen. Obwohl öiefleid^t %, minbeftenö V2 beö 
auf ber ßrbe probujirten JRol^äudferö bem gutferrolir entftamptt, bebingen bie 
lulturetten $ßerl)ältniffe ber tropifd^en Sänber, bafe bie ©rjeugung aM 3uc!erroI|r 
in tedinifd^er a3cjiel|ung immer ber au§ SRüben nad)l)inft unb im SBefentlid^§n 
nur bie öon ben SRübenjudferfabrifanten gemad^ten Sortfd^ritte auf bie ©rgeugung 
aus dto^x paffenb ju übertragen fud^t. SKan arbeitet bort öielfad^ nod^ nad^ 
veralteten 9Retl)oben, gemiimt ben ©aft immer nodf) unöoflfommen burc^ ^reffen, 
um in ben ausgepreßten Sftol^rftengeln, ber Sagaffe, baS notl^menbige g^euerungS* 
material ju erhalten, unb Id^t in biefen einen nid)t unbeträd^tlid^en Slntl^eil öon 
ßucfer juritd. ©ie intelligente Arbeit ber Europäer ift fd^mer ju befd)atfen, ba 
bm vereinten S58irfungen beS tropifd^en ÄlimaS unb ber l^ol^en SfabrilStemperatur 
feiten ein ©uropäer lange miberftelien !ann. 2Kan t)at in Dftinbien verfud)t, bie 
f^fiematifd^e SluSlaugung mn ©d^ni^eln, weldie bei ben Stuben fo oortrepc^ jtd^ 
bewäl^rte, aud^ auf SRol^r angumenben, baS inbeffen burd) feine ©truftur, burdf) 
bie fefte, fiefelfäurereid)e SRinbe ber S^rtl^eilung in ©d)ni^el oiele ©d^mierigfeiten 
in ben SBeg legen bürfte. 

Ueber ben (ärfolg biefeS 93erfud^eS ift feit Salären nid)tS in bie Deffentlid^:^ 
feit gebrungen, weSlialb mol)l anjunel)men ift, ba^ berfelbe gefd^eitert ift. Sn 
euroi)ä bei ben SRüben bagegen gewinnt biefe SluSlaugung frifd)er ©d^ni^el, bie 
fog, ©iffufton, immer me^r ©oben. Sie ift oon Defterreid^, fpejieH ben böl)mifd^en 
aflübeujucferfabrilen ausgegangen, welche biefe aWet^obe umfomel)r patroniftrten, 
als bie babei eingeffilirte ©teuerpaufc^alirung nad^ bem gaffungSraum ber ©if= 
fuftonSgefäße ein jiemlid^ unbefd^ränfteS SKanipuliren erlaubte unb bei rafd)er 
D))eration fel^r günftige pnangieße ertrage lieferte. SBenn ein ©iffufeur bei ooH* 
ftänbigfter ©rfd^öpfung ber SRüben j. 35. in 24 ©tunben 100 B^ntner fRnbm 
verarbeitete, für meldE)e bie ©teuer bega^lt mürbe, fo mürben ftatt beffen bei weniger 
VoÖfommener SluSlaugung 150 S^ntner SRüben fertig gemad^t unb fo bie ©teuer 
für 50 3entner Sftüben erfpart. Sftebenbei liefert bie forcirte Slrbeit reinere, beffer 
verfod^enbe unb frtiftaltiftrenbe ©äfte. 

©0 fam es, bafe eine Seit lang bie bei ber SluSful^r von SRol^guder rüdfer= 
fiattete ©teuer faft ebenfoviel unb meljr auSmad^te, als überl^aupt einfam, gleid^ 
als ob in Defterreid^ gar fein 3udfer fonfuinirt morben wäre. Sei ber ©infül^rung 
ber ©iffufion in ©eutfd^lanb fiel biefer SSortl^eil freilid^ l|inmeg, ba l^ier immer 
nodt) bie ©teuer nad) bem ©emid^t ber SRüben erI|oben wirb, ^ier mußte man 
bm gangen Qnätx gu gemimten fud)en, langfamer arbeiten, unb um eine eintretenbc 
ßcrfe^ung beS aWarfS gu vermeiben, mit ^ßl^oSp^orfaure fd^mad) anfäuem. ^mtx^ 
\)in finb bie ted^nifd^en 3Sortl)eile, ber geringe Äraft^^ unb 2lrbeitsverbraud^ bei ber 
^erfteßung ber ©d^nifeel — gegenüber bem alten 3ieibe== unb ^eßverfal^ren — bie 
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iJoHftänbigere erfd)öpfunö ber SRüdfftänbc, bic größere 3leml^ett ber Säfte u. f. ». 
grofe genug, um ber ©iffujton täglid^ neueö g^Ib ju erobcnt. SSiel Sleife unb 
(ärflnbungSfraft ift auf bte gtpecfmäfeigften SReffer jur ^erftettung ber priömattfd)en 
@d)m^el, auf bie rationelle Kombination ber Sluölaugegefäfee, ben automatifd^en 
©d^Iul berfelben burd^ Äautf(i)uff(i)Iäud)e, m\d)t burd) ftarf gebrürfteö S58affer 
aufgeblafen unb baburc^ gegen bie gel^obelten ®id)tung§fläd^en gepreßt werben, 
auf bie Slnmärmung ber ©icffäfte, tt)eld)e jum Slbwellen ber frif(^en @d)nifeel 
bienen, in befonberen Galorifatoren u. f. xo. uerwenbet toorben. 

SSiele ber fij^äblid)en SBerunreinigungen be§ 9täbenprefefafte§ gel|ßren ben 
eittjeipörpem an unb ftnb aU foId)e Äolloibe, b. l). jur ©iffufton burd^ bie 
3ettn)änbe wenig geneigt. ®a nur wenige QcUm bei ber ©d^ni^elbarftellung mit 
fd^arfen SWeffern jerriffen werben, ift bie Slu§Iaugung berfelben auf ben leidet 
biffunbirenben Buder befd^ränft, fo bafe in ber Sl^at bie ©iffujionSfäfte reiner afö 
bie ^refefäfte ausfallen, ©neu einzigen Slad^tl^eil bietet bie ©iffujion, ba| näm- 
lid^ bie aflfidfftänbe fel^r wäfferig auffallen, unb um fte für ^Jutter ju fonferbiren, 
erft burd) nad^tröglid^eö Sluöpreffen öon bem 5Safferüberfd^u| befreit werben 
muffen, wogu ftd^ bie t)ielfad)en neuen Äonftruftionen öon SBaljen^ xmb Stampf*: 
<)reffen feljr geeignet erwiefen Ijaben. 

3n ber ©d^cibung burd) Äall unb Äot)lenfäure, in ber 2lu<5nu^ung be§ 
©aturationSfd^lammeS burd^ gad)jtlberpreffen, in bem Entfärben be§ ©afte§ burd^ 
|fnod^enfot)le, in ber ^Regeneration ber legieren, in bem äbbampfen burd) wieber^ 
l)olte aSenu^ung beS ©ampfeS unb im 5Bacuum, enblid^ in ber Är^ftaHifation unb 
äUeinigung ber Srote fmb wefentlid^e 9leuerungen nid)t ju öerjeid^nen. 

£)b ber 25orfd^lag, ben eingebidften Saft bur^ fc^weflige Säure 3U entfärben 
xmb bann bie Änod^cnfot)le ganj burd^ eine Filtration über Sanb ober Äie§ ju 
erfefeen, ©rfolg ^aben wirb, ift berjeit nod) nid^t entfd)ieben, öielleid)t aud^ gweifefc 
l)aft. 3lud^ bie oon Söwig in Sreälau proponirte Slnwenbung einer eigeutl^üm^ 
lid^en foHoibalen Slionerbe^) jur Sdt)eibung unb Entfärbung fd)eint, nad^bem jte 
öiel Sluffelien erregt, an ber großen 5!Ka{fe unb SBolumen be§ ^robuft« unb an 
ber Sd^wierigfeit, baS SReagenS ju regeneriren, gefd)eitert ju fein. 

Sei ber ^Raffination beö SRol^judferS wirb bie für ben Äonfum unb bie 3^^^ 
tl^eilung unjwedfmäfeige Form ber Swd^rpt^ uielfac^ burd) ben fog. 3Bürfel= 
•gudter erfe^t. Slnfangö jerlegte man ju feiner ©arftellung fertige §üte burd^ 
3irfularfägen in Scheiben, bie bann burdt) med)anifd) bewegte Spaltmeffer in 
SBürfel get^eilt würben. Später würbe Sucfermel^l mit einer fonjentrirten ÄlärfeU 
löfung gu einem feud^ten Srei gemengt, biefer burd) g}refeöorrid)tungen in Stangen:» 
fonn gebrad)t unb biefe nad) bem Srodfnen unb ßr^rten in SBürfel gefpalten. 
^ier war baö Äorn wenig gefd^loffen, ba§ ^robu!t lei^t unrein. 3e^t wirb 
j. S. in ber berühmten 3wrfci^rciffinerie in Sunbenburg l^od^feine 3wrfcnnaffe 
in auö eifemen burd)brod^enen SRal^men gebilbeten ?5ormen !rt)ftallijtren laffen, ber 
S^rup barauö burd^ SluSbecfen mit reinfter 3ittfcriöfw"9 ««t^^ 2)nicf öerbrängt, 



1) SKon crl^ait fie ouS ^fJatriumaluminot, boS mon mit ^Ic^folf fod^t. (S& fällt Äallaluniinot 
iticbcr, Slcbnotron gcl^t in Ööfung. Söirb ba§ Äalfalunünot 5ur 4?ölftc in eal^fönrc Qclöft unb bann 
ber Slcft auöcfcfet, fo entfielet e^rov!arium, unb fottoibatc 2:5oncrbc ft^dbet ftt^ ah. 
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bann getrorfnet unb jcrfd)nitten, ttjoburd) man ein uor3ÜgUcI)c^ fe[te§ ^robuft, in 
|)affenbcr SBürfelgröfec unb fel^r geeignet T^nxti bid)ten SSerpacfen in Äiften crplt. 

SBid^tiger nod^ mb erfolgreid)er {tnb bie SSerfuc^e au^ ber nad) ber Är^ftal- 
lifation übrig bleibenben: Stübenmelaffe nod^ einen Slnt^eil be§ barin entl^altenen 
8io{)jucfcr§ gu gewinnen, ©ie fonftige aSerwenbnng gu SJlelaffenfpiritu^ fd^eint 
auf ben SluSfterbeetat gefegt ober l)ö(^[ten§ auf bie fefunbären 93ielaffen ange= 
tuiefen, bie nac^ ber SRelaffenarbeit auf 3"^^^ nod) jurücfbleiben. 

Sie gett)ö^nlid)e 3Kelaffe entl^ielt im S)urd)fd)nitt 507o unüeränberten dto^^ 
jucfcr, 10 Vo löölid^c afdjenfalje, wefentUd) Äalium mit ettüa§ 9ZatriumfaIgen, 
25% organifd)e 5Rid)tjucferftoffe unb 15% SBaffer. ©iefe fremben gälien ©üb* 
ftangen mad^en ben Surfer unfr^ftaHiftrbar, entnjeber auf rein med)amf(j^cm SBege, 
»eil bie Slüfftgfeit ju jäl|c tt^irb, ober aud^ inbem ftc eine lofc Sßerbinbung 
bamit eingel^en. 

®ie Serwenbung ber SRübenmelaffc als SSerfüfeungSmittel ber mcnfd^lid^en 
5Ra]^rung, wie eS beim SRotirf^rup möglid^, wirb burd^ ben üblen faljigen ©e* 
fd^marf berfelben üerl^inbert, unb felbft atö ^tter für §auötl)iere jeigt fie fid^ 
ungeeignet, möglidjerweife weil ber reiche ©el^alt an Äalifaljen ba§ ffllutleben 
nad^tlieilig beeinflu|t. Äül^e g. 33., benen man ju anberen 3lal)rung§mitteln 
?Melaf)e giebt, jtnb gu ©urd^fällen unb gum Sßerfalben, b. i. Slbortu«, geneigt. 
@ü blieb hx§i)tx allein il^re 3[u§nu|ung gur 6piritu§ergeugung übrig, Don bem 
fte bei gut geleiteter ©äl^rung ca. 20—25 % il^reö @cwid^te§ ergiebt. ^ier«^ 
gegen treten inbeffen einige wid)tige SRomente t)inbernb auf. ®ie Mbengurfer« 
ergeugung wirb überall als ein fel^r paffenbeö ©teuerobjeft bel^anbelt, ebenfo aber 
oudf) ber ©pirituS, fo bafe alfo ber 30lelaffenfpiritu§ gewiffermafeen mit boppelten 
Slutl^cn gegüd^tigt wirb. ®ie Dualität beffelben i[t geringer, feine »oUftänbige 
aüeinigung üom ^felöl fd^wierigcr, als bei anberen ©piritusarten. ©nblid) fällt 
bei ber SDtelaffe bie bebeutfame aSerwenbung ber ©d)lempe als ^Jutter l)inweg, 
weld^e fonft über bie ©teuer l|inwegl^ilft. SBenn man biefelbe burd^ Slbbampfen 
unb ßalciniren auf ^ottafd)e unb anbere Äalifalge t»erwenbet, fo ift bieS thm 
nur ein 2luSl)ilfSmittel, weil man bie ©d^lempe nid^t bireft in bie SBafferiäufe 
laffen barf, wo jic eine ü^ipige SSegetation einer eigentpmlid^en Sllge, Leptomitus 
lacteus l)erüorruft. S3om lanbwirtl^fd)aftlid^en ©tanbpunfte erfd^iene baS birefte 
Slufbringen auf bie JRübenfelber am rationettften, inbem baburd^ bem SSoben aße 
bie ©alge unb aud) ein Sl^cil beS ©tirfftoffeS gurürfgegeben würbe, weld^e il^m 
bie Stübenernte entgegen l^at. Seiber ift ber StranSport ber bünncn ©^lempe 
umftänblid) unb nid)t gu allen 3at)reSgeiten möglid^. ^äupg pnben jid) iJabrifen, 
weld)e SKelaffe fernl^er begiel)en unb fein Sanb befi^en, um ftc gu Derwertl^en. 
3(m gwerfmäfeigften erfd^eint eS nod^, bie ©d^lentpe nur gur ©^ntpSfonflfteng ein* 
gubidfen unb burdb ©inrü^ren öon SlbforbtionSmitteln, g. S3. fog. ©uperpl^oSptiat 
in ein ftreubareS ©üngerpulöer gu öerwanbeln. S)ieS l^at jtdt) befonberS in neuerer 
3eit als t)ortI)eill|aft IierauSgefteHt, wo ber ^reiS ber ^ottafd^e unb anberer Äali* 
falge burdf) bie energifd^ betriebene Ausbeutung ber ©tafefurter Äalifalglager er- 
^eblid) gefunden ift. 5Rit ber Galcination ber eingebirften ©d)lem:pc gel^t eine 
md)t unbeträd)tlid)e 3Wengc wertl^üoller ©ubftangen, öor allem ber nid^t unbe* 
träc^tlid^c ©tidftoffgel^alt ber 9Kelaffe in SScrluft. es finben fid) in ber 5Kelaffe 
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imb aud^ nod) in ber @d)Iempe Slöparaginfaurc, ©lulamiufäurc, Setaln, olle^ 
fticfftofftialtenbe organijd^c aScrbinbungcn, banebcn Slmntoniaffalje unb Slitratc. 
@et)r intcreffant ift babei ba§ SBctain, ein Srimetli^lgl^cocell, baS auß ßj^lorcfftg^ 
fäure unb Srimctli^Immn gebilbct n)crben fann, unb boö bei feiner trocfenen ®c= 
ftittation JCrimetli^lamin miögiebt, auf weId)eS man ben unangenel^men ®eruc^ 
juritcffül^rt, ber in ber Umgebung ber alten ÜRelaffen^^ottafd^enfabrifen ^errf^t. 
e§ n)ar ein genialer ®riff beö granjofcn 61). SSincent, afö er ftatt ber galcination 
in offenen ^Icmimöfen bie SJeftillation ber eingebidftcn SWelaffenfd^lempe au§ eifemen 
aUetorten einfül^rte. S)er ©d^wierigfeit be§ ftarfen Slufbläf)enö, weld^e bi^l^er wn 
biefer Slrt 25e[tillation abfd^redte, begegnete er fef)r glfirftid), inbem er bie mdg* 
lid)ft weit eingebampfte ©d)lempe mit ^oljfpäl^nen, Sorfgruö 2c., fc^lie^lid) mit 
ber fol^ligen 9Äaffe früf^erer ©eftiHationcn ju einer l^albfeiften 9)tifd)ung vereinigte, 
bie fc^aufetoeife in bie fc^on voriger erl^ifeten Sletorten eingetragen wirb. Sei 
guter Äonbenfation erl^ält man 3:f)eer unb wäffrigeö 3)eftillat, enblid) ®afc, benen 
ba§ beigemifd^te Slmmoniaf nod^ burd) oerbünnte ©äuren, j. 33. ©aljfSure, ent= 
jogen wirb, e^e man baffelbe ju ben Neuerungen gurödfleitet unb eS bort jum 
^eijen ber SRetorten mit uermertl^et. S)a§ mftffrige ©eftittat reagirt alfaltfd^. 
©eftillirt man eS öorjid)tig mit Äalf, fo bleibt efjigf aurer Aalt in Söfung, ber 
auf öfftgfäure bcnu^t werben fann; eö fonbenftrt ftd) ^oljgeift unb Aceton au5 
ben kämpfen, unb e§ t)erflüd)ttgt fid^ Slmmoniaf unb Srimet^^lamin, welche in 
©algfäure aufgefangen werben. Slbgefel^en öon bem wiffenfd^aftlid^en SSkrtl^e, ben 
le^tere intereffante SSerbinbung in Slnfprud^ nimmt, ift fte gleid^jeitig eine rcid^c 
Quelle öon Slmmoniaf unb ßl^lonnetl^^l. 9Kan brandet nur baö faljfaure ©alj 
einjubampfen unb ftar! ju erl^i^en, um eö fuccefftoe in beibe genannte 93erbin= 
bungen überjuful)ren. S)a^ C^lormetl^ql ift bei gewöl^nlic^er Temperatur ein ®a^, 
ba§ bal^er nur burc^ 25rud in fupfemen 5tofd)en fonbenftrt unb fo an bie Slnilin^ 
farbenfabrifen abgegeben wirb, bie e§ bei ber ©rjeugung öon anilinoiolett gut 
Derwertf)en fönnen. 5Reuerbing§ fd^eint inbeffen ein einfad^erer ®ang ber Operation 
beliebt. 3nbem man in bie ^Äelaffenfd^lempe^SRetorten glcid^jeitig Sle^alfalien unb 
Äall einfül^rt, wirb aller ©tidtftoff al^ Slmmoniaf unb bie aWetl^^lmolefule ate 
^oljgeift gewonnen, ©er lol^lige SRctortenrüdftanb liefert natürlid) burc^ aus- 
laugen nod^ bie löslid^en Sllfalifalje unb gwar etwa« mel^r aU bie (Salcination, 
ba bie SBerflüd^tigung berfelben bei ber l^ol^en Stemperatur ber fjlammöfen ^in= 
wegfäOt. 

^el^ren wir nad) biefem ©ffurS wieber jur JRolimclaffe jurücf, fo mu^te 
fd)on frül^jeitig ber reid^e ©el^alt berfelben an unoeränbertem JRol)jucfer ju SJer* 
fudt)en anregen, benfelben tro^ aller 33erunreinigungen nod^ in reiner gorm ju ge^ 
winnen. ^cift fein mit ber 3wrf^rbrand)e in fflerii^rung ftel)enber ßl^emifer ^at 
ftd^ nid^t in irgenb einer ^eriobe feiner Sl^ätigfeit mit biefem lodenben Problem 
abgegeben. Sei 240 SOWHIonen Zentner dtühmf bie in ©uropa minbeftenS all« 
iäl^rlid) »erarbeitet werben, entfallen ca. 7 200000 Zentner SJiclaffe unb bamit 
3 600 000 gentner 3wdct, bie ju gewinnen finb. ®erabe baö le^te gal^rjcl^nt ift 
in ber Q\xdtxhxanä)c baburd^ d)arafteriftrt, ba§ bie uerfd)icbenen, ben Saboratorien 
entftammenbcn aSorfd^läge praftifd)e ©eftalt unb SSebeutung gu gewinnen anfangen. 
SBie fel^r bicö ber %aUf gel^t fd)on au§ bzm Umftanbe l)ert}or, bafe bie 3Relaffen* 
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@^)irituöfabrilantcn, um ^ä) bittigcrc 2Relaffe ju fd^affcn, ble SRegierungen barauf 
aufmcrtfam Qtmaä^t Ijahm, bafe burd) bicfe ^Kelaffcnöerarbeitung bte ©runbja^l 
bcr ©tcuerbemcffung, 1 Gentner 3lof)ju(fer pro IIV2 Gentner 3lüben, n^efentlid^ 
alterirt worben fei. 

93ei btefen 5Kett)oben jtnb bie Slnftrengungen meift nad) gwet SRtd^tungen 
gerid^tct gewefen. Ginmal l^at man ben Qndtx in einer fcften SBerbtnbung an^^ 
[(Reiben wollen, im anbem gaKe ^at man bal|in geftrebt, ouS ber Sdfnng [elbft 
bie fd^äblic^en, bie Är^ftaUifation liemmenben ©ubftanjen nad^ SÄögUd^feit ju 
eliminircn. GrfalimngSmäfetg gel|ört ein beftimmteö Sßerpltnife jmifd^en ber 
Sotaltrorfenfnbftanj ber Söfnng nnb i^rem ^nätxQti)a]ic , ein beftimmter 3nrfer= 
quotient bagu, mn auf eine ÄrtiftaHifation red^nen ju fönnen. 3n 3Relaffe mit 

85^0 Jrodfenfubftanj nnb 507o Suder ift ber 3uc!erquotient: ^^^^ = 58,8 

JU gering. S)eögleic^en ber Saljquotient — ktt- ju l)od^. SlHe Operationen ber 

Steinigung laffen pd^ leidet auf il)ren Grfolg beurtl^eilen, toenn man beibe %ah 
toren in ben fd^liefelid^ erlialtenen Söfungen beftimmt. ^eilid) ift babei nid)t 
au^ bem Singe ju laffen, ob biefe SWeinigung nid)t mit ju l^olien Dpfem an 
ßucfer ober SlrbeitiSmaterial erfauft werben mufe. 

Slm einfad^ften erfc^eint ba^ a3art|toerfal)ren, bag bal^er aud^ fd^on fc^r frül)^ 
jeitig oon SEillo^ unb ©elaune in bie ^xaf\^ eingefül^rt tourbe. SRol^jucfer 
bilbet mit Slefebar^t eine fd^uppig fr^ftaHinifd^e SBerbinbung, bie befonberö in 
l)eifeem SBaf[er wenig liJölid^ unb bal^er leid[)t au§juwafd)en ift. SRül^rt man 
SRelaffe mit einer fod^enben fonjentrirten SSle^bar^tlöfung jufammen, fo erftarrt 
bieSKifd^ung ju einem gelblid)en Srei, ber ftd) leid)t auömafd^en lä^t, wo bann 
faft reiner Qndtxhaxt^t jurücfbleibt, bie SDlelaffenfalje aber mit etmaö a3art)t im 
giltrat übergelien. 

2lu^ bem gereinigten S^dci^^^'^^t wirb burd^ fflel^anblung mit Äol^lenfäure 
ber Sar^t alß Äarbonat miebergemonnen unb ber Surfer freigemad^t, ber, nad)= 
bem anl^aftenbe ©puren bon Sar^t burd^ ©QpSjufa^ entfernt, in reinen Är^ftallen 
erl^alten werben lann. 2lud^ auS ber abpie^enben ©aljlöfung läfet ftd^ burd^ 
Äol)lenfäure (geuerungögafe) ber gelöfte Sar^t jum größten Sl^eil Wiebergewinnen. 

Sluö bem Sar^tfarbonat wirb burd^ ®lül^en mit Äol^le ber Sle^bar^t rege^ 
nerirt. Selber ift ber SBitl^erit, baö natürlid)e fflar^tfarbonat, jiemlid) feiten, unb 
ber pupger gefunbene Sd^werfpatl^ , baö natürlid)e SBar^tfulfat, liefert erft nad) 
einer umftänblid)en Sel^anblung (JRebuftion ju @d)wefelbarQum, Äod^en mit 
Äupferafd)e ober SinfU)eife ober gällung burd^ Äol)lenfäure unb ®lül)en be§ ent= 
ftanbenen Äarbonatö mit Äol)le) ben Slepar^t. SBegen be^ l^ol^en SS[tomgewidt)te^ 
braud)t man audt) oiel baöon für ein beftimmteS Quantum Qndtx. Sllle§ baö 
wären am Gnbc ju überwinbenbe @d)Wierigfeiten, wenn nic^t bie löslid^en fflar^t- 
berbinbungen giftig wären, waö natürlidE) bei einem fo allgemein gebraud^ten 
SRalirungömittel inö ©ewid^t fällt, f^eilid^ ift eö leidet, befonberS bm ooHfommen 
unlöölid^e Sar^umfulfat öoKftänbig ju eliminiren, aber f elbft ber Sßerbad^t ber 
aSerunreinigung fd)redt bie Äonfumenten ab. ^n granftreid) foH biefe Suc!cr= 
gewinnung au0 SÄelaffe tro^bem in furrenten ^Betrieb gefommen fein, ©er fo 
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geiüonnettc SRol^gudfer loirb an bie Slafflnerien alE>flCöebcn, tt)o er bann in bcr oH«^ 
gemeinen %Mi) nntergel^t unb feine Slbftammnng ben Äonfumcnten anö bem 
®eftd)te fommt. 

3n biefen Sejiel^ungen [teilt jtd^ ba^ öon bem 33ater be§ . SRebaftenrS b. 331., 
bem jel^r öerbienten Ingenieur SM. zJIeifd^er, erfunbene ©trontiantjerfal^ren oicl 
günftiger. 

3n 3Beftpt)alen, in ber Umgegenb öon ©renfteinfurtl^, pnben jtd^ tfolirte, 
ni^t eben fel^r reid)Iici^c, immerl^in boäj genügenbe Slblagemngen öon Strontianit, 
(©trontinmfarbonat), melc^eä leidet burd^ ©lullen mit Äol^le in Slc^ftrontian über* 
jufül^ren ift, ber ein erl^eblid^ niebrigereS SleqniDalent als ber Stepar^t bejt^t unb 
pd) mit 3ucfer ebenfo öerbinbet. Um inbejfen eine oottfommene gäßung biefer 
aSerbinbung ju be»irfen, fd)eint ein 3"!^^^ öon Sllfol)ol nöt^ig. ®ie fonftige 
SSerarbeitung fommt mit ber a3art)tmetl^obe überein, ber mefentlid^[te SSorjug ift 
inbeffen bie Un[d^äbli(^teit ber ©trontianöerbinbungen. 6s mirb ie|t Don öer* 
f(f)iebenen Seiten eifrigft auf ©trontianit gemutl^et, unb bie 3ucfermelt befd^äftigt 
ftc^ eingei)enb mit biefem SSerfal^ren. 6§ liegt l)ier wicberum ein 33eifpiel öor, wie 
lange oft eine ßrfinbung brandet, el^e fte SSlnerfennung finbet, inbem baö ©trontian* 
»erfal^ren fd)on öor ca. 15 Salären erfunben tourbe. 

"änd) mit Äalf, biefer biHigften unb göujlid) ungefä^rlidt)en S3a|tS, gel^t ber 
3ucfer 33erbinbungen ein. ®a§ neutrale Äalffacd)arat ift in SBaffer löiSlid), ger- 
legt ftd) aber beim ^od)en in breibaftfd^en 3wrferfalf unb freien 3wrfer. 33ielc 
5öorfd)lägc ber 5Kelaffent)erarbeitung ftnb gerabe auf lefetere Sfteaftion baprt, 
inbeffen ift baburd) nur ein geringer Sll^eil beS QMtxS ju geminnen, unb bie 
©igenfc^aften be§ bafifd^en 3wcferfalfö, feine gallertartige Sefd^affenl^eit, bie 
fd^wierige Filtration u. f. m. ftnb für ben ©rofebetrieb wenig einlabenb. ©er 
neutrale 3Mrferfalf ift in Sllfol)ol unlöölid^, bod^ reifet eine Fällung beffelbcn an^ 
ber Söfung meift foöiel frembe ©ubftanjen nieber, ba^ ber oben ertoäl^nte 3udfer= 
quotient nid)t mefentlid^ öerbeffert wirb. @in fel^r glü(flidt)er ®riff fäl)rte fd^on 
öor ca. 10 Satiren 5ßrofeffor Dr. @d)eibler auf eine TOobipfation be§ ^ogeffeö, 
aus weld^er pdt) baS jefet oielfad^ angewenbete 6lution§tierfal)ren entwidfelte. 
3fiüf)rt man unöerbünnte 3Kelaffe mit ÄalRi^brat in ^ulberform jufammen, fo 
tritt burd^ bie fflilbung be§ 3urfcrtalfö ftarfe Erwärmung ber 9Äifd)ung dn, 
SBaffer öerbampft, unb eö t)interbleibt, befonberö nad) bem Strodfnen in ftart ge= 
l^eijten Äammem, eine ^)ultieriprbare 3Kaffe, weld)e in Äörnerform in ejrtraftionS* 
a^)^)araten mit 30—40%, alfo fet)r fd^wad^em, aifol^ol oon bem größten Steile 
ber fremben ©toffe befreit werben fann. 

a3efonber§ in ber Silbung biefeS lörnigen 3wderfalfS pub burd) biüerfe 9lad^* 
erPnber mannigfad^e 3Kobipfationen eingefül^rt worben, auf weld)e eingugel^en 
inbeffen gu umftänblid^ fein würbe. §ftatürlid^ mufe man bm foftfpieligen aifol^ol, 
fowol^l ben in ber ©lutionölauge, aU anä) ben am 3itrferfalf J^aftenben, in 5)c= 
ftiltationS*2Cpparaten nad^ 2Köglid)feit Wiebergewinnen. 6in SJortl^eil biefeö 
fd^wad^en aifot)ol§ ift, bafe er nid)t gu leidet öerbunftet, unb bafe anä) feine 3ln= 
wenbung nur mit geringer geuerSgefal^r öerbunben ift. ®er 3wcferfalf wirb mit 
SBafter übergoren, ®ampf eingeleitet, unb nad)bem ber Sllfol^ol abbeftiHirt, bie 
alfalifd^e a3rüf)e meift ftatt Äalf gum ©d^eiben be§ SRübenfafteS benu^t. 3Ran 
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l^at bann feine befonberen Äofien ber Äalfobfd^etbnng unb rei(i)ert ben SRübcnfaft 
burd^ ^cn SKelaffegudfer gicmlid^ beträ(i)tltci^ an. ©ie entgciftetc ©lutionölauge 
ift aU ein öorgüölid^eS ©üngcmittcl unb aud^ in äl^nlid^er Slrt mie bte aWelaffen* 
fd^lentpc ju Derwertlien. ßur S3ctain*®arftelliing giebt eS faum ein beffereS 
2»aterial. 

3)ie anbete 3[rt ber SRelaffenöerarbettung, wobei man bte melaffenbilbenbcn 
SBerbinbungen öon bent in ßöfung bleibenben ^udtx trennt, ujirb berjeit in ber 
$rajri§ l)au^)tfäd)li(3^ burrf) baS fog. D^mofeöerfaI)ren am ©ubrunf^aut repräfen- 
tirt. SBenn man burd^ eine 6olloibl|aut, j. S3. burd^ einen Sogen ^ergament= 
:papier, eine l)eifee SJlelaffcnlöfung üon reinem l^eifeem SBaffer trennt, fo gelten bie 
öerunreinigenben Salje in einem ftärferen 33erl^ältniffe burd^, als ber ^nätv, unb 
mufe bal)er ber ßwcferquotient ber 5Kelaffe fteigen, wäl^renb im ©iffufat baö umgc^ 
feierte aSerf)ältni§ ftattfinbet. Sfteferent ging in biefer Seiiel^ung einen ©d^ritt 
weiter, inbem er ben ßwrfer burd^ Sättigung mit Äalf in baä eminent coKoibale 
3ncferj[acd^arat überful^rte, ba§ faft gar nid^t biffunbirt. Seiber fd^eiterte biefer 
©ebanfe an pra!tifd()en 6d)tt)ierigfeiten, bem SDWirbewerben be§ 5ßergamentpa))ierS 
burd^ ben Äalf k. 

9Jlan erreicht je^t jiemlid) günftige Sftefultate, inbem man neutrale ?Welaffe 
unb l^ei^cS SBaffer in einem Apparate auf einanber mirfen läfet, ber auS öier» 
ecfigen eifemen SRafimen unb bajU)ifd)en einge^)afeten ^ergamentpa))ierbogen befielt. 
Stuf bie geftigfeit beS 5ßapierS unb baS ijreifein oon Söd^em ift befonberS SRücf^ 
ftd^t gu nel^men. ©ie SRal^men pnb in einem ©eftett aufgel^ängt unb werben 
burd^ ©c()rauben jufammengeprefet, maS baä jeitweilige SluSeinanbernel^men, ben 
SluStaufd) beS 5ßapierS unb bie JReinl^altung fel^r erleid)tert. ©ö entftel^en fo 
eine Slnjal^l pad^er ßdlen, bie eine grofee ©iffuponspäd)e barbieten, ^n hm 
3eHen mit geraben SJlummem girfuUrt bie SUtelaffe, in benen mit ungeraben baä 
^eifec SBafler. Seibe piefeen in jwei neben einanber liegenben 3lu8güpen ab, 
waö burd^ eingetaudjte Slräometer eine leidste ÄontroBe beS ^rojeffeS geftattet. 
JDie 3KeIape oerliert babei an fpec. ®ett)idt)te, inbem pe ©alje unb etwas ^udcx 
abgiebt unb bafür SBafter aufnimmt, wäl^renb baS fpec. ®ewid^t beS SBafterS 
fteigt. ©eine braune ^cxrbe, fein ©aljgefd^macf jeigt bie öor pd^ gegangene 
DSmofe. es gilt eine öorpd^tige SJiittelftrafee einzuhalten jwifd^en ungenügenbcr 
ßntfernung ber SSerunreinigungen unb aHjugrofeer 58erbünnung unb 2nd^x\)cx^ 
lüften, was auf ©runb vielfältiger (ärfatirung eben nad^ ben Slräometerangeigen 
gefd)iel)t. 

Sei billigem S3rennpo|f lol)nt eS pd^ fogar, baS abpiefeenbe SBaffer ju einer 
fefunbären 9)lclaPe eingubantpfen unb burd) no^malige DSmofe nod^ einen legten 
Sucterrep ju gewinnen. 2Ran giebt an, in Summa ca. 33% bcx SÄelaRe an 
ßucfer ^ierburd) gewonnen ju l|aben, ber freilid) fel^r unrein ip unb nur fel)r 
longfam J^erauSfr^ftalliprt. 

®raj. 5ßrofeffor ^. ©d^warj. 
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Unfer crftcr a3crid)t l^at cö unternommen, an bcr ^anb einiger ^ett)orragcn= 
ben ßeiflungen ber unmittelbaren ©egennjart eine anjcl)aulici^e SBorfteUung Don bcn 
aufgaben, arbeiten unb 3flefultaten ber altteftamentlid^en Äritif in ]^iftorifd)cr 
loie in litterarifd^er Segiel^ung ju geben. 65 ift unS babei nur auf bic Äcnm 
jeid)nung ber burd)fd^Iagenben ®ejtc^töpunfte angefommen. SBer ba§ ©etail ju 
fennen n)ünfd)t, fei auf 6arl ©iegfrieb'iS eingel)enben Slrtifel im „Stl^eologifd^cn 
Sal^re^berid^t" für 1881 uerwiefen. 

SBir wenben uns fofort l^erüber jum 5Reuen Seftament, um aud) l^ier ju- 
näd)[t bie Aufgabe im ©rofeen unb ®anjen ju jeidjuen. Sftö wiHfommenen ^\u 
l^altöpunft benu^en mir babei bie neuefte größere geiftung, meldte bie fog. ©in* 
leitungömiffenfd^aft aufjumeifen ^at. ®er SSerfaffer, Samuel ©aoibfou, 
öerbient einige perfönlid)e S3emerlungen. ®eboren 1808 in Sricmb, trat er in bic 
preöb9terianifd)e ©ciftlid^feit ein unb mürbe 1842 ^rofeffor ber biblifd^en Sitteratur 
unb ber Ätrd)engefd^ici^te an bem in 9Kand^efter neuerrid)teten 3nbepenbentcn== 
^oHegium. 2Bir übergcl^en l^ier feine litterarifd)e Sl^ätigleit, fomeit pe bem 2llten 
Seftamente unb ber ]^ebräifd)en ©prad^funbe ju ®ute !am, ermälinen bagcgen atö 
SSorftubien ju feinem ^auptmerfe bie @d)riften Sacred Hermeneutics (gonbon, 
1843), eine S!lrt Don ®efd)id)te ber ©d^rifterflärung, unb Treatise of biblical 
Criticism (2 S5be. 1852, 2. Slufl 1855), eine Anleitung jur fog. äußeren Sejrthitif, 
beren merfmürbigem Sluffd^mung einer unferer näc^ften S3erid)te gelten mirb, unb 
The canon of the Bible (1877, 3. Slufl. 1880), eine ®efd)id^te ber »ilbung beö 
Äanonö in Synagoge unb Äirc^e. ®a feine IntxoductioD to the New Testament 
(3 aSbe., 1848—1851) fd^on jum guten Sl^eile auf beutfd^er ©elel^rfamteit be* 
rul^te, bie neuteftamentlid)en @d)riften aber nod) mit großer a3el)utfamfeit anfaßte 
unb il^rc 6d)tl^ett menigftenö nid)t preisgab, ernannte il^n bic Safultät gu i^atte 
äum ©l^rcnboltor ber Stl^eologie. ©agegen lonnte er jtd^ in feiner ©teDung bei 
ben Snbepenbenten fd)on je^t nid)t mel^r l^alten; er gab 1857 baö Sel^ramt auf 
unb mürbe 1862 jum (gyaminator in biblifd)en gäd^ern an ber Unioerjüät gonbon 
gemäl^lt. SIber erft je^t eröffnete il^m meitcre SSefd^äftigung mit ben wirbelten 
ber beutfd)en, oometimlic^ ber Stübinger S^eologie, neue unb tiefere Slicfc in bie 
Utterarifd^en SSerl^ältniffe beS Urd^riftentl^umS. 9ll§ ein ganj neues aScrl trat 
1868 l)erOor An introduction to the study of the New Testament, U)eld)eö foebcn in 
jmeitcr, abennalS neu burd^gearbeiteter 3lupage erfd)ienen ift (2 S3be., gonbon 1882), 
eines ber erfreulid^ften 3^*^^^ fii^ ^'^^ SRadjtentfaltung , ju meld)er eine freie 
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]^iftorifd)c Seurtl^eilung tiefer ©inge felbft unter bem nod^ in ber Siegel \o ftarr= 
pnnigen unb unbelel^rbaren englifd^en ^ublifum (in ^Mn ma§ SReligton betrifft) 
^erangebielien ift. S)er dtdijt naä) jtnb öomel^mlid) fünf ©töfee ntit mel^r ober 
weniger ßrfolg gegen bie ffloHttjerfe be^ SSorurtl^eilS unb ber fritiflofen 3:rabition§= 
gläubigfeit gefül^rt morben: bie Dfforber 6ffa^§ unb 9let)ien)§ Don 1860, beS 
Sifd^ofg ßolenfo Äritif beö ^entateud)§ feit 1862, ba§ anonyme SBerl Super- 
natural Religion feit 1874, bie burc^ ben ^rofeffor siobertfon @mitl^, ber bie 
ntofaifd)e @d)tt)eit be§ 25euteronomium§ leugnete, feit 1876 in Stirem gel^altene 
freie Äird)e ©d^ottlanbS, enblid) bie arbeiten ©aoibfon'j^. fflereitö ftel|en bie 
®inge fo, bafe biefer ®elel^rte im jtd)eren Sßorgefü^l be§ ©iege^ reben fann, wie 
folgt: „Sn ©nglanb ift eine freie Bewegung be§ religiöfen S)enfen§ eingetreten, 
bie nur mit Sefonnenlieit gefäf)rt werben mufe, um jtd)ere SRefultate l^eröorju- 
bringen. SSlnftd^ten, bie oor nod) ntd)t langer 3^W bittere ?5einbfd)aft erregt 
ptten, werben nun mit Stulpe gef)ört. S)ie l^od^gead^tete Autorität ber fanonifd^en 
SSüd^er wirb beftritten unb oerworfen, ol^ne einen ©ebanfen, bafe fold)e§ 3^orfd)en 
gefäl^rlid) für bie Seele fei. Slnerfannte Seigrer ber Steligion fönnen bie gewöl^n» 
lic^ angenommene 5!Jleinung über ben SSerfaffer eine§ eöangcliumS ober einer 
epiftel unterfud)en, o{)ne bm SBerluft il^rer ©teHun^ befürchten ju muffen. 
SBenigftenö bie ©eiftlid^en ber anglifanifd)en Äird)e fönnen bie§ tl^un, ba fte 
unter bem @d^u^ be^ l)öci^ften bürgerlid^en ®erid)tö eine Sreif)eit genießen, bie 
ber ©ntwicflung eines rationellen G^riftentl^umS günftig ift. 9Äan erwartet, \>a^ 
jte oon biefem l^öd^ft wertl)t)oUen Sßrioilegium ©ebrauc^ mad^en werben.'' 

es l^interläfet einen erl)ebenben ßinbruct, biefen 9)iann im fflewufetfein einer 
ef)rlid^ erworbenen Überjeugung unb ber geiftigen ©emeinfd^aft mit fo t»ielen 
@elel)rten, weld^e ben @tolj unferer beutfd^cn SBiffenfd^aft bilben, am Slbenb feines 
SebenS auf ein SCagewerl gurüdblicfen ju feigen, weld^eS nid^t blofe il^n felbft auf 
Salinen gefül^rt l^at, bie nid)tS weniger als in bem Sinn feines erften SluftretenS 
lagen, fonbem aud^ aller 2öaf|rfd)einlid)feit nad^ an feiner Station nid)t verloren 
gellen wirb. „®er SBerfaffer — l)eifet eS in ber 33orrebe — weife fel^r wof|l, 
ba^ ein bequemer ÄonferoatiSmuS ben 3^^^^^ wiberftrebt, weld^e er t»on 3cit ju 
Seit auSgefprod)en, bafe er rul^ig bem Seif))iel berer ^ätte folgen fönnen, bie eine 
SJIenge oon ©ünben mit ©tillfd^weigen bebetfen^ barunter aud) bie SBerle^ung 
beS ®ewiffenS, unb bafe eS nid)t gum guten Oefd^madf gef)ört, bie religiöfe Sßor^ 
eingenommenlieit beS ÄleruS unb beS gaienoolfeS bred^en ju wollen, baS ftd) 
lieber brel)t unb wenbet, als bem ein Dl)r leif(t, ber ungewöf|nlid^e Slnftd^ten 
öorbringt. Slber l^öl^ere SKotioe bewegen ben nad) SBal^rl^eit forfd^enben ®eift, 
weld)er bie innere fritifd)e Stimme nid^t jum ©d^weigen gu bringen öermag, ob^ 
wol^l il^n in einer ß^it ber 3lnl^änglid)feit an veraltete SMeinungen ©pott unb 
^ol)n erwarten. SlfleS, waS er tl^un fann, ift, ftd^ mit beut ®ebanfen ju tröften, 
ba^ er rein l^anbelt." S)od) wir wenben uns öon ber 5ßerfon gur ©ad^e, bie wir 
aud) bieSmal nid)t unter fortwäf(renber SBegugnal^me auf if)re gerabe oorliegenbe 
33e{)anblung, auf bie il)r oon le^ter ^anb geworbene ©arftellung, fonbem öon 
einem allgemeineren ©tanbpunft auS in ©id)t nel^men werben. 

®aS 6]^riftentl)um l)at uon ooml^erein mit nichts weniger t]^nlid)feit gc= 
^abt, als etwa mit einer litterarifd^en ^Bewegung. ®er ©anb, in weld^en ß^riftuS 
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na^ einer befannteit (grjäl)Iung 9ejd)rieben ^at (gol). 8, 6. 8), i[t längft Dertuel^t, 
unb c§ gel^ört in baS nnenblid^e Äapitcl ber tiieologifd^en Äuriojttäten, ba| 
überhaupt barüber Unterfucl)unöen angefteHt jinb, maS er »ol^l l^ineingcf einrieben. 
Sie Stpoftel il^rerfeitö tt)aren auf ba^ @d)reibcn ju allerlcfet cingerid)tct. 3« 
md)tö njeniger lub aud) bie Qdt ein. 5)lur nod) eine furje SBeile — badete 
man — fo wirb biefer aSBeltlauf becnbet unb bie ©rbe jertrümmert fein. SBer 
benft bei foldjen 2luöfid)ten nod) anö @d)reiben? ©elbft bem $aulu§ l^at nad^^ 
tpei^bar nur ba§ bringcnbfte Sßebürfnife bie %^t>n in bie §anb gebrücft. @r 
fonnte tbtn n\d)t aUentljalben fein, wo ©emeinben feiner bebürftig waren. 3)ic 
Stoölfe aber waren nad^ Slpoftelg. 4, J3 ungeklärte unb bilbungSlofe Seutc; il^rc 
^eröorragenbften l^atten juoor ba§ Sifcä^^tl^^^^bwerf betrieben. 9Zur t)on ®nem, 
bem frül^eren S^Kbeamten, tonnte man oon t)omt)erein geläufigen Hmgottg mit 
bem ©riffel öermutlien, unb in ber Sl^at ejrtftirt eine alte Überlieferung, wonad^ 
gerabe 9Kattl^äuö „SJorte bei8 ^errn" aufgejeid)net l)aben fott, unb jwar in ber 
fianbeöfprad^e, b. l). f^rifc^. 3)ieS ber Äem öon aSal^rl^eit in ber alten Strabition, 
wonad) baS fpäter nad) ^Jlattl^äuö genannte, erfte ©oangelium oorl^er l^ebräifd^ 
abgefaßt gewefen wäre. Slber nid^t ein ©oangelium l^at ber Söttner-3tpoftel 
gefd^rieben, am wenigften ein fo funftreic^eS, öon 3ol)lenf9mbolif bet)errfd^te§ unb 
größere 3lebefompojttionen wagenbeö, bereite auf frül^ere ©d^riften l^inweifenbeS 
Söerf, fonbem baö, ti)a^ ben @d)afe aller älteften ®emelnbeerinnerungen auömad^t, 
Sluöfprüd^e gefu, bie mit größter Siebe unb Sorgfalt aufbewal^rt unb überliefert 
würben, ®leid)niffe, SBeiöfagungen, Sel)rreben, wie fte je^t nod) in ben 3iebepartien 
beS erften unb be§ britten ßoangeliumö ju erfennen jtnb. S)enn in biefen SSerten 
allein ifobm wir nod) etwaö übrig ^on jener älteften @d)rift. 

Unter ben nod^ oorl)anbenen, unfer 9^eueS 2:eftament fonftituirenben @d)riften 
ftnb bie älteften nid)t etwa bie SSriefe beö S^ifobuS unb ^etru§, weldl)e nur nod^ 
größtes SRi^oerftänbuife fortwäf)renb in biefe Srül^geit t»erpflanjen will, fo j. S3. 
bie beiben legten (Sommentare gum 3a!obuöbrief oon @rbmann 1881 unb 
Se^fd^lag 1882), fonbem bie be§ $auluö. @ic bilben ben feften ^nft, üon 
bem aus alle jtd^er oorgel^enbc Äritif operiren mufe. @d)riften eine§ 9)ianne§, 
weld^er ein jüngerer S^itgenoffe Sefu war, auf bem @d)aupla^ ber SSegebenl^eiten 
fid^ bewegte, balb nad^ bem Sobe be§ 3Keifter^ entfd)eibenb in bie ®efd)ide ber 
6l)riftent)eit eingriff unb öor SlHem aud) burd^ raftlofeS SBirfen an bm ent- 
legenften ©emeinben ?lpen§ unb ©uropa^ naturgemäße SSeranlaffung gur 6nt= 
faltung einer briefftellerifc^en SS^ätigfeit fanb. SSln feine ^interlaffenfd^aft.f daließt 
ftd) gerabegu SllleS an, wa§ baS 5Reue Jeftament fonft nod) oon fdt)riftftelterifd^en 
©ofumenten beö Urd)riftentbum§ bep^t. Äeine" @d^rift beS Dienen SteftamentS ift 
älter alö bie ed^ten ^auluöbriefe; feine ift, bie nid)t fortbilbenb, ermäfeigenb, 
oerttieibigenb ober entgegentretenb in SS[bf)ängigfeit baöon ftünbe ober tocnigften§ 
fie öorauöfe^te. 3« vieler SBegiel^ung l^at er bie gange 3[uSbrudSweifc unb 
£el)rfprad^e be^ 6l)riftentl^um§ unb eben bamit aud) bie gange litterarifd^e SSc*^ 
^cfli^i^Ö/ föfern baS d^riftentl^um eine fold^e in ftd^ fd^liefet, gefd^affen. @§ ift 
ein befonbereS SBerbienft beö ®aDibfon'fd)en aSBerfeö, biefe Sb^ängigteit ber fpätcrcn 
©d^riftfteHer oon ^aulu§ auf mel^reren entfd^eibenben fünften nad^gewiefen gu 
l^aben, wie benn bie englifd^en 2:l)eologen fold^e auf baS ©ebiet beö ^omtalen 
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fattenbe Unterfud^unflCtt übcrl^aupt treuer ppegen «nb forgfältiger fül^ren, aB ber 
©urd)fc^mtt ber ©eutfd^cn. 

3)tcfe ^oulu^briefe laffen ftd^ nun aber a\§ SlueHenfci^riften für bie 3wftänbc 
bcS etgentUd^cn apoftolifd^en ß^italterö benu^en, fofem jte t»ott pnb öon 3[nf^)ie= 
lungcn unb @treifttd)tern auf bie S^Wticrl^ältniffe unb großen 3fletd)t^um an 
l^iftorifd^en 9lottjen barbieten. @ie liefern ein Silb, wenn nid^t uon beut ge= 
fammten apoftolifd^en 3^WaIter, fo bod) Don bm ßwftänben in ben l^eröorragenb* 
ften ®enteinben. Unb waS finben mir ba? ©treit unbÄampf auf allen $au))t= 
ftationen be§ ©iegeälaufeö ber neuen Sieligion. Unb worüber? Um bie ffrage 
nad^ bcin mofatfc^en @efe^ unb feiner Autorität im 6l)riftentt)um. ®lei(3^ auf ber 
crften Seite fonftatirt ba^ im ©egenfa^ gu bem trabitioneHen Silbe ungetrübter 
Ginl^it unb Harmonie unfer SSerfaffer, inbem er afö bie jtd) gegenüberftel|enben 
SE^en ba§ ftlterc {übifdie 6f)riftentl^um ^aläftina'S, bie ^)aulinifc^e ^eibenfird)e 
in ber ©iaöpora unb ben d^riftli^en SllefanbriniömuS namljaft mad)t. "Slim 
umwogen freilid) Streit unb Äantpf aud^ bie ©eburtöftätten anberer 3teltgionen ober 
üielmei^r religiöfen ^Reformen, ©enn nie ift eine neue SWeligion entftanben, weld^e 
nid)t urf<)rünglid^ 9leform l)dtte fein moKen. 8lber aud) ba^ finben mir in aUm 
d^lid^en fällen fo, ba^ geftritten unb gefämpft wirb nid^t blofe jmifd^en Slefor* 
mation unb 6ontrereformatton, fonbem aud^ jwifd^en ben 8lnt)ängem ber erfteren 
fclbft. S)enn wie alle Uebergdngc fliefeenbe jinb, fo ncl^men bie görberer ber 
JRcform balb il^ren Slu^gangSpunft auf ber ©eite beS alten, baS reformirt, aber 
nic^t abgefc^afft werben foU; fie laffen jtd^ nur langfam unb wiberwiHig DorwärtS^^ 
fdf(ieben. 2)a§ war bie Stellung ber Ura^)oftel unb nod^ t)ielmel)r ber ierufale^^ 
mifd^en ©emeinbc, weld^c fef)r frül^geitig bie Sinic fanb, baöon fie fagte: Si« 
Ijierl^er unb nid^t weiter! Salb aber nel^men bie SReformfreunbe it)re Stellung 
auf Seite be§ bleuen, ergreifen eö gnmbfafemäfelger unb fd)ärfer; il^nen fd)eint 
bie ganje SReform überpüffige SRül^e, wenn ba§, toa^ l^erauSfpringt, nid^t aud^ 
wirflid^ oerfd^ieben ift Dom Sllten. 

So entpfanb unb badete man oielfad^ in ber ©iaSpora, wo 5ßauluS feine 
aBol)nung aufgefd^lagen l^atte, in ben lieibend^riftlid^en ©emeinben, bie er in Un- 
abpngig!eit öon ber SRuttergemeinbe gu erljalten beftrebt war. 25a fammelten 
fid^ bie ^erolbe ber gefefeeöfreien 5Wen|d)l)eitSreligion, wie biefelbe foeben auö ber 
iübifc^en 35er^)u^)pung l^erauägutrcten begann. 6ben biefe neuen 5ßropI|eten aber 
erfd^einen bann ben älteren als bie überftürgenben, jene biefen als bie retarbirenben 
Elemente. 9JKan wirft fid^ gegenfeitig, wie eS bort in S(ntiod)ia gwifd^en gSetruS 
mü> ^auluS gefd^al^, ^eud^elci unb SRücffaU oon ber einen, äfleoolution unb 
Umfturg oon ber anberen Seite oor. £)ie ©efd^id^te biefeS ÄampfeS füHt leben* 
faKS baS Seben beS ^auluS, fiberl^aupt bie eigentlid)e a))oftolifd)e ^Periobe bis 
70 gang auS, unb nur barüber l^errfd^t gwifd^en fontpetenten unb unbefangenen 
Sf«d)tcm ber Gegenwart Streit, ob unb inwieweit ber ©egenfa^ fid^ in biefer 
:primitioen gorm nod^ über bie foeben naml)aft gemad^te ®renge ober gar in 
baS gweite Sal^rl^unbert l^inein auSgebel^nt Ijobt. 

©n gweiter Streitpunft betrifft ben Umfang ber paulinifd^en ^intcrlaffen^: 
fd^aft felbft. ©er ftrengften Äritif, wie pe gegenwärtig in flafftfd)er ©eftalt öer« 
treten ift burd^ ^olften'S feit 1880 erfd^einenbeS SBerl „©aS (äoangelium bcS 
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5ßauluS'', gelten al§ etnjig jtd^ere Saftö, um bie ©ebanfentoelt be§ ^auluö j« 
erl^eben, bie öier großen Sriefe an bie ©alater, Äorintl^er unb SRönter, gl^re 
6(^t{)eit fielet «nbebingt feft, meitn aud^ nic^t ebenfo unbebingt il)re Snt^Ö^tSt- 
©ie fiberliefenmg§treue Sl^eologie bagegen fennt befanntlid^ 13, ja mit ©nfd^Iufe 
be§ ^ebräerbriefeö 14 paulimfd)e ©riefe, ©auon lommt nun aber in STbjug ju* 
näd^ft ber foeben genannte §ebräerbrief, ben fd)on baS fird^lid^e Slltertl)um unb 
t>tn barm n^icber aud) bie JReformatoren bem 5ßauluö aberlamtten, weil er eine 
total öerfd^iebene ©ebanfenn^elt unb Sluöbrudföujeife jur @^au trägt. Unfcr 
aSerfaffer fe^t i^n mit ber STOel^rjal^l felbft ber fonferöatiöen Sl^eologen gtt)lfd)en 
64 unb 66 an. 3n anberer SBeife gilt Siö^nlid^eS im ®runbe aud^ üon ben fog. 
5ßaftoralbriefen, b. l). ben brei Senbfdjreiben an Stimotl^euS unb Stitu^. S)er 
Unterfd^ieb ift nur ber, ba^ bie lefeteren njenigften^ Don 5ßauluö l^errüliren moHen, 
wäl^renb jener einen SBerfaffer gar nid^t nennt. Sind) JDaöibfon ift tt)ieber, 
lüie feit Sutl^cr t)kU, geneigt, il^n bem Sllejranbriner SlpoÜoS jujufd^reiben, 
tociI(renb er bie ^aftoralbriefe nid)t unnjal^rfd^einlid) in bie 3cit 115—125 öerlegt, 
wogegen bie Äoloffer^ unb Gptieferbriefe um 120—140 angefefet werben. 3^ben- 
faH§ rüden bie legieren, in weld^en ber ^aulini^muS ftd) mit ber ®nojt§ an^^ 
einanberfe^t, ber paulinif d)en @eban!enwelt unb SluSbrud^weife ungleid) nä^er 
alö bie ^ßaftoralbriefe, finb aber bod) im ßinjelnen d^arafteriftifd^ öerfd^ieben, \a 
fogar tl^eilmeife im SBiberfprud^ mit btm paulinifd^en Sel^rbegriff. (änblid^ geprt 
nod) ber jweite unter ben 2:i)effalonic^erbriefen ju ben öon ber ftrengen unb 
burd) fird^lid^e Sntereffen unbeeinflußten Äritil allgemein bem SCpoftel abge- 
fprod^enen Sd^riftcn, wäl)rcnb ber erfte ©rief nad^ S:i^effalonid), ber nadi) ^ßl^ilippi 
unb ber an ^l^ilemon gerid^tete wenigftenö öon ber 2Rel^rjal^l ber Äritifer, unb 
fo namentlid^ aud^ Don ©aüibfon alö ed^t anerfannt werben unb iebenfaß^ 
eine ®eban!enwelt vertreten, bie, wo fie nid^t genau fidf) becft mit berjenigen ber 
unbebingt ed^ten, ber öier großen ^Briefe, H)x bod^ aud^ nid^t fo merfli^ juwiber- 
läuft, wie bai^ Don btn @pl)efer== unb Äolofferbriefen gefagt werben muß. Sind) 
@prad)farbe unb 8lu§brudSmittel ber genannten brei Heineren Sricfc fd^ließen fid^ 
ber 3)iftion ber oier großen an, wäl^renb bie ^aftoralbriefe ein ganj eigenem 
@prad)gebiet im 9leuen Steftament barfteHen unb pd) fd)on lefifalifd^ bon ber 
paulinifd)en ^interlaffenfd)aft ganj beutlid) abgeben. 

©onad) jlnb eS aud) bei ©aDibfon nur peben ©riefe, weld)e als pd^cr 
ober wal^rfd^einlid^ paulinifd) fibrig bleiben; als etwa gwifd^en 53 unb 63 ge= 
fd^rieben, bilben fie unfere wid)tigfte Quelle für Äenntniß beS apoftolifd^en QtxU 
alters, \a fogar bie einjige mit StuSnal^me ber fog. Offenbarung. Sauge ß^it ein 
a3ud^ mit peben Siegeln Derfd^loffen im gel^eimnißDoHen ©darein, bagu ber 
©d^lüflel Derloren gegangen war, l^at bie jolianneif^e Slpofal^pfe iijxc SRätl^fel 
einer metl)obifd^en Befragung burd) bie aBiffenfd)aft enblid^ Derratl^en. ©eit etwa 
l^unbert Sauren ^atte man eine Sll^nung, wo ber @d)lüffel ju fud^en fei, unb feit 
einem l)alben S^l^rl^unbert l^at man il^n gefunben. JDiefeS Sud), ein S^eig beS 
großen ©aumeS jübifd^er 3tpofalt)ptif, beffen erpe ^uc^t baS alttepamentlid^e 
a3ud^ 2)aniel war, wirb auf einmal oerftänblid^, wenn man cS nad) bmx Stöbe 
SZero'S, etwa 68, anfe^t als d)riftlidE)e Slntwort auf beffen ©^ripenmorb. ©afür 
fprcd^en bie 7 ijürpen, weld^e ber ©e^ier Don SluguftuS bis auf feine 3^^ h^^^t 



Digitized by 



Google 



S^eologle. S3on «Prof. Dr. ^ortmöiiit. 131 

bafür bie 93orau§fc|ung, ba^ bcr fünfte, 5llero fclbft, aB bamonifd)e grfd^einung 
tt)leberfe]^rctt njerbe, cntfpred()enb einer n^eit in bcr bamaligen SBelt verbreiteten, 
oud) fonft fel^r gut bejeugten em)artnng; bafür nici^t jum wenigften auitj bie 
berülimte 3^^! 666 ^ xoüä)t mi) ber bmnaligen ©ittc, Sud^ftaben alö Sohlen 
ju gebraud^en, gelefen werben xriU unb gerabeju „Äaifer 9iero" auögefprod)en 
wirb, fo bafe man fagen fann, berfelbe fei bud^ftäblid) in ber Sl^jofal^pfe entl^alten. 
S)amit wirb unö nun aber ein gang unjweibeutige^ ßcwgnife über il^re ©ntftel^ungös 
geit in bie ^anb gegeben. 3n biefem Sud)c l^abcn wir nemlic^ ben Ilafjtfdien 
3eugnif[en ber :paulinifd^en ©riefe für ba§ uniöerfeHe ©l^riftentl^um gegenüber ba§ 
cbenfo flafftfd^e ©enfmal für bie Stimmungen, 3[nfd)auungen unb SBünfd)e jener an 
ben SJief jtaö gläubig geworbenen 3uben, in beren Sleil^en ba§ Sluftreten beS ^aulu§ 
fo grofee Slufregung unb Erbitterung l^eroorgebraci^t tiatte. Slud^ unfer englifd)er 
Äritifer t)er[tel)t auö ©teilen ber Stpofal^pfe, wie 2, 2. 14. 20, htn VLtmutt) über ben 
^eibena:poftel unb fein fo entfd^iebene^ SBorgel^en nod) jwifd^en ben Beilen ju lefen, 
wenn aud^ bie 3;i^atfaci^e einer um ben Äem beS gläubigen S^raefö pd^ fd^aarenben 
^eibenfirc^e bei bem Slpofal^ptifer Sainerfennung finbet. ^atte aber ^ouluö einft 
ben (5f)riften erlaubt, am ^eibentifd) ober auö ber Reiben @d^lad)tpufern fjleifc^ 
jn nel^men, wenn bieö ol^ne Strgemife fd)Wad)er ©ewiffen gefd)e]^en fonnte, fo er« 
fd)eint bieö bem Stpofal5^)tifer al§ ein ganj oerabfd^euungöwürbiger ©reuel, 
weld^er mit flud^würbigen 9lamen gebranbmarft unb öerbammt wirb. Unb jwar 
gefd^iel|t bie^ namentlid) gegenüber ber ©emeinbe öon epl)efui8, alfo einer ur=» 
fprünglid^cn Stiftung beö ^ßauIuS, weld^e t)ier bafür belobt wirb, ba^ fte bie=j 
jenigen, bie ftd^ 3(poftel nannten unb eS nid)t waren, entlarvt unb jurüdfgewiefen 
^abe* 3" epfiefug fanb mitl^in fd^on um 60—70 eine 3fieaftion beö gubai^mu^ 
gegenüber btm ^auliniSmuS ftatt: baö bebeutet eö, wenn bie d^riftlid^e Srabition 
nad^ ben paulinifdf)cn Seiten bm Slpoftel Sol^anne« alö SBorftel^cr ber ©emeinbc von 
(Sp^t\m feiert. Sn il^m fal^ man chtn feit etwa 150 bm SSerfaffer ber Sa[poIalt)pfe, 
unb wenn er ba^ wirllid^ war — aud) ©aöibfon ift biefer freilid^ feljr anfed^t=^ 
baren 2lnfid^t — , fo l)ätten wir in iijxn neben SKatt^iäuö einen jweiten ßw^ölf* 
apoftel, weld^er fd)riftftellerifd) tt)ätig gewefen ift. 

£)a§ fog. na(^apoftolifd)e 3eitalter, b. t). etwa bie brei legten Secennien beS 
erften unb bie erfte §älfte beö jweiten 3<J^rf(unbertö, ift an fd^riftfteHerifd^en &x^ 
geugniffen iebenfaltö viel reid^er gewefen. ©iefe 5ßeriobe umfaßt Vor SlKem bie 
Seit ber evangelien. SBor bem S^^re 70 liegt feinet unferer oier SBerfe, fonbern 
^öd^ften§ bie QueKeufd^riften, barauf fte baftrt ftnb. ©o öomel^mlid^ jene @pruc^^ 
fammlung be§ SlpoftelS 9Jiattt)äu§ unb öielleid^t aud) fd^on ein ]^iftorifdf)er Serid)t, 
wie er für bie brei erften (bie fog. f^noptifd)en) ©oangelien, weld^e ftd^ fo oft 
^aäßä), \a wörtlid^ berül)ren, ben gemeinfamen Stamm bilben fönnte. .^ier oer^ 
tritt nun freilid^ ber englifd)e Äritifer, weld)er ben SufaS auS SKattpuö, ben STOarfug 
aber au^ beiben ableiten Witt, al^ ©ontpilation einen bei imS antiquirten Staub:» 
punft, unb faum glücflid)er ift ©aoibfon in ber 3citbeftimmung, wenn er 5!Kattl)äuö 
auf etwa 105, £u!aö 110, SRarcuö 120 anfe|en will. 9tur baö mittlere ®atum wirb 
ftd^ Iialten laffen. ®ie beiben nad^ SRarfuö unb nad^ 5Kattl)äu§ genannten 6üan* 
gelien gel^ören, nad). bem ©ebraud^e, ben man fd^on feit ffleginn beö jweiten 
Sal^rtiunbertS oon i^nen mad)t, ju fd^liefeen, etwa in bie Seiten ber flauifd^en 
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Äaifcr, »joliin fie aud^ §auöratl^'§ mit 8fied)t toiclgclefene ,,neuteftamentti(j^€ 
3citgefct)tc^te" (3. SlufL 1879 f.) üer|e^t. ®ann, etoa unter Srajan ober ^abrian, 
entftanben bie bcibcn ©c^riften bcö SufaS; cnblid^ baS jte aBc öorauöfc^eitbc, 
frei umarbeitenbe, mnfd^mcljenbe unb eine ganj neue SSoJ^n einfd^lagenbe Dierte 
gijangelium, beffen ©el^eimniffe Sl^oma'^ anjiel^enb gefc^riebcneS SBerf über „btc 
®eneft§ be§ ^oi)amt§-&MnQt\\nm^" (Scrlin, 1882) gebeutet J^at. 

SBir belianbelten ba§ ^atjx 70 biöl^er alö eine tiefeinfd^neibenbe ßpoc^e. 
inwiefern ift e^ eine fold^e? 9?un, eö ift baö 3^1^r ber ß^rftörung g^^wf^I^w^. 
3n 3eni[alem war ber @ife ber erften ßl^riftengemeinbe genjefen. Serufalem er- 
\djmt nod) in hm iubend^riftlid^en Oueßen unferer 2lpo[teIgefd)id^te atö Slu^gang§= 
unb SKittetpunft ber Äird)e, öon 3BunbergIanj umgeben unb in ibeale ^öl|e ge- 
l^oben. Serufalem mar eben noc^ öom Stpofal^ptifer gefeiert morben aB bic 
geliebte ©tabt, bic öom @ngel öor gänjUd^er S^rftöntng bel^ütet merben foH. 
3cfet lag eö in 2rümmem, ber jübifci^e Staat mar aufgelöft, bieguben jerftreut, 
mäl^renb glcid^jeitig bie ^eibengemeinben aufblül^ten. Se^t mufete man ftd^ in 
bie Sl^atfad^en fügen, man mochte moHen ober ni^t. ®aö öom S^bentl^um lo§= 
gelöfte 6t)riftenti^um mar burd) bie @reigni[fe beftätigt, ba§ ©öangelium ber 
Reiben burd& ba^ ©otte^gerid^t be§ ©rfoIgeS anerfannt morben. ®amit l^ängt 
gufammen bie iJrontüeränberung', bie baö Subend^riftentl^um üornimmt, fo lang 
unb fo meit eö überl^aupt nod^ eine 33ftad^t bleibt innerl^alb ber Äird)e; eS läfet 
bie gorberung ber Sefd^neibung fallen, erfennt bie Sl^atfadöe ber §eibengemeinbe 
an, unb fo begegnet namentlid) fdpn im 9Kattf)(iuöeoangelium ein UniijerfaliömuS, 
ber glcid^mol^l crfennbarft jübifd^e gärbung aufmeift. 9D?an fügt fid) in ben ©r* 
folg be§ 2ebenömerfe§ beö ?ßauluS; aber gegen feine ^erfon unb fiel^re bleiben 
aSorurtl^eil unb Sßerftimmung beftel^en. ©eine Seigre mirb in ben neuteftament* 
liefen Sudlern bief er ^eriobe, fofern pe auf iubend^riftli^cm 35oben ermad)fen, 
tl^eilö ftittfd^meigenb oerleugnet, mie im SKattl^äuS, tl^etlS auöbrücflid^ befäntpft, 
mie im Safobuöbrief. ®leid)mol)l ift lefetereS ©tüd nod^ in ben Äanon aufge« 
nommen morben. 2lu§gefd)loffen mürbe blofe,- ma^ bireft gegen bie ^erfon be§ 
©tifterö ber §eibenfird)e gerid)tet gemefen mar, b. I). üornel^mlid) jene rei^c 
Sitteratur iübifd)er Stpoftelgefd)id^ten , bereu lefete Sluögeftaltung in btm um 170 
entftanbenen SRoman ber ßlementinen vorliegt. 

@rft in biefer ^eriobe, als ba^ ßl^riftentl^um jtd^ unter ben überl^aupt fd^reib= 
feiigeren ®ried)en angeftebelt l^atte, blühte eine d^riftlid^e Sitteratur auf unb ent* 
ftanb bic grofee 3Kel^rjal)l unferer neuteftamentlid)en @d)riften, meld)e ja aße öon 
§au§ aus gried^ifd) gefd^rieben ftnb. Echteres gilt felbft oon berjenigen ©d)rift, 
meld)er bie alte 2:rabition l^artnädKg ein l^ebräifd^eS Original öinbicirt l)at, 
unferm 9Jtattl)äuS^6üangelium, fofern biejenigen, meldte mie unfer 33erfaffer, barin 
eine fpätere 9Ketamorpl)ofc eines fürgeren, öom Slpoftel 3KattpuS aramäifd^ ge^ 
fd^riebenen unb unter bcm 9lamen „^ebräereoangelium" befannt gemefenen Sluf* 
fa^eS erblitfen, jugleid) einen fo erl)eblid)en Unterfd^ieb jmifd^en bem öerloren 
gegangnen mirflid^en unb bem erlialtenen angeblid)en ?Watt^äuS ftatuiren, bafe ber 
erftere eben nur ju ben mand^erlei anbem Queßen beS le|teren jäl^lt. 3« SBal^r^ 
l)eit freilidf) fann auS bm menigen altfird^lid^en Scugniffen, meldte bie @ntftel^ungS= 
gefdt)id^te unferer ©bangelien nod^ irgenbmie beleud)ten, nur auf jene fdt)on oben 
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emöl^nte ©pruäjfmnmlung afö ba» SBcrt bc§ Slpoftelä gcfci^loffcn werben. 35a8 
©üangeltutti bagegen, tt)eld)eö, mit biejem Flamen gefci^mäcft, jefet unferen Sianon 
eröffnet unb fd)on in ber erften ^älfte beö gtüeiten 3cit)ri)unbert^ baö beliebtefte 
unb meifi gebraud^te unter allen äl^nlid)en 3öerfen gewefen ift, fteHt bereite eine 
Kombination jener Sieben unb ©prüd^e mit einer gefd^id^tlid^en ©arftellung üom 
mefftanifd)en auftreten 3^1« l^^^r tt)eld^e in unjerem gleiten, nad^ SWarluö be^ 
nannten ©üangelium burd^weg in nod) urfprünglid^erem Slufriffe jtd^ erl^alten 
l^at. 9Kit lefeterer 33el^au^)tung ift wenigjtenS bie ^Option ber t)eute jet)r weit 
verbreiteten SKarfuöl^^potl^eje bejei^net, wie jte in einem biejer Srage gewibmeten 
Sluffa^e Don SBe^fd^lag (Stubien unb Äritifen, 1881, ©. 563 f.) foeben eine 
in il^rer Sfrt flafpjd^e 33ertretung gefunben l^at. S)ie S^atf ad^e, bafe festerem 
fofort in ber „Seitfd^rift für wiffenfd^apdje 2{)eologie" (1882, ©. 189 f.) ^il^ 
genfelb; ber feit mel^r als einem ^enfd^enalter fortwäl^renb bie ^Kattpu^l^Wo* 
tl^efe vertritt, gegenüber getreten ift, unb bafe aud^ ©aöibfon fld^ wenigftenS tnfo= 
fem auf feine ©eite fteHt, alö er bem 9Jiatt^äu§ gwar bie ^iorität vor ?ölarfuö, 
le^terem feinerfeits aber freilid^ nid^t aud^ mit ^ilgenfelb bie Priorität öor 
ßufaS jufprid)t, beweift, bafe ber ^ern ber Kontrotierfe nod^ immer in bem 
SÜangftreite liegt, ber gwifd^en ben beiben älteften ©uangelien, ben beiben erften 
im Kanon, gefül^rt wirb. Unferer Ueberjeugung nad^ ift biefer ©treit einfad) ju 
©unften fei eS beS SKarfuS überl)aupt, weld^en, j. 33. 35olfmar in feiner 1882 
unter bem Sitel „3efu§ 9lajarenuö" erfd)ienenen Siograpl^ie gu ®runbe legt, 
fei e§ beö Unnarfu^, wie il^n ber ftirjlid) Derftorbene SBittid^en in ben „"^aliX' 
büd^ern für )3roteftantifd^e Jl^eologie" (1879 unb 81) ju fonftruiren angefangen 
l^atte, auf feinen gaU aber in ber f^orm einer fo unfontroHirbar willfürlid)en 
äbwed^felung jwifd^cn ber Serid^terftattung beiber ©tiangelien ju entfd^eiben, wie 
jie fid^ Sernl^arb 2Bet§ in feinem foeben erfd^ienenen „geben gefu" geftattet. 
aSäi^renb Sufaö nid^t blofe Don ?Warfuö, fonbern, wie mit 3litfd)l, ©d^ ölten 
u. a. aud^ ©aoibfon annimmt unb ueuerbing^ ©imoni^ („§at ber britte @oan= 
gelift ben fanonifd^en ^IKattpuS benufet?" 1880) jur ßDibeng gebrad^t l^at, aud^ 
von 5!Jlattt)äuö abpngig ift, fonft aber in mand^er a3ejiet)ung aud^ fd^on bm 
Uebergang ju ber fpäteren ©arfteßung be§ vierten Evangeliums bilbet, bel^anbeln 
bie beiben älteren ©vangelien in ber $au^tfad^e nod^ bie ©toffe ber älteren 
Ueberlieferung. SSerfennt bieS JDavibfon wenigftenS begüglid^ beS SJlarfuö, fo 
bemerft er bod() anbererfeits ganj rid^tig, bafe in bm 9Wattl)äuö' unb Sufaöevan^ 
gelien, bie er für älter pit, nod^ bie Kam# unb SofungSworte ber a))oftolifd^en 
Seit nad^flingen, wenngleid^ in gemilberter unb abgefd^wäd^ter i^orm. SBenn ber 
dne glei^ im Eingänge (9)iattl). 1, 1 f.) ba^ @efd^led)töregifter 3cfu auf 2lbra= 
l^am, ber anbere aber (Suf. 3, 23 f.) auf Slbam jurfldfful)rt, toa^ will bieS anberS 
befagen, al0 ba^ jenem. gefuS vomet)mlid^ aB ber 3}?effta§ beö auSerwäl^lten 
SSolfeö, biefem als ber .^eilanb aller 5Kenfdf)en, fpecieH nad^ paulinifd)em ßel^r= 
tropuö {mm. 5, 12 f.; 1. Kor. 15, 45 f.) als ber „jweite Slbam" in Setrad^t 
fommt? Unb auf einen äl^nlid^en ©egenfa^ ber ®runbanfd^auungen feigen wir 
uns l^ingewiefen, wenn baS SBort „©el^et nid^t auf ber Reiben ©trafee nod) in 
ber ©amariter ©täbte" bei 9)fatt]^äuS nid^t blofe bie SnftruHion Sefu an feine 
jünger (10, 5), fonbern aud^ baS Programm feiner eigenen SBirffamfeit, bie 
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©treftiuc für bic eigene 5ßrajrfö bilbct, iüät)rettb £ufa§ nid^t blofe jencS SBort 
unterbrüdEt, fonbern aud) in einem ganjen Slbfd^nitte feines SBerfeö (aud) 3)at)tb^ 
fon erfennt bie S^fammengel^örigleit üon £nf. 9, 51 — 8, 14 an) ©amarten 
gerabejn gnm @d)aupla|e öon S^fu SBirffamfeit mad^t. Sn ber 5l:]^at ujirfen l^ier 
bie großen ©egenfä^e nad^, toeldje bic apoftolifd)e Seit betüegt l^atten; aber bod^ 
erlennbarft in berjenigen gemilbcrten ©eftalt, njeld^e fte in ber anf bie S^^töning 
Serufalemö folgenben ©pod^e je länger Je mel^r angenommen l^aben. SBerfe gc« 
mifd^ten ßl^arafterS erfennt l^ier giemlid) genau in ber fjonnulirung , weld^e bie 
Sübinger ©d^ule bei un§ eingefül^rt l^at, aud^ ber englifd^e Äritüer- ©o lä&t 
aud^ 3Wattl^än§ tro^ jenes partifulariftifd)en aRifftonSbefel^leS bie jünger jule|t 
auSgefanbt njerben in atte SBelt (28, 19) unb l^at anbererfeitS £ufaS (16, 17) 
tro^ feines unleugbar :paulinifd^en ©tanb:pun!teS aus SKatpuS (5, 18) baS SBort 
Don ber UnauflöSlid^feit beS ©efe^eS aufgeitommen. ®enn jener oben befprod^encn 
Slnerfennung ber §eiben!ird)e wie jte auf ©eiten beS ^uben^riftentl^umS aH- 
mät)Iid) jtd^ einfteütc, entfprad^ eS, »enn anbererfeits baS ^eibend^riftentl)um in 
bemfelben 5Dia&e, als eS jtd^ ausbreitete, aud^ einen ©tanbpunft ber Seurttieilung 
religiöfer SSerl^ältniffe einnal^m, ttjeld^er jtoar nid^t jübifd), aber bod^ bem SBefcn 
ber ©efe^eSreligion Derwanbt toar. 3^^ biefem ©inne ift baS ©efd^id^tsbilb t)om 
Urd^riftentl)um, xok eS bei unS erftmalig bie Tübinger ©d^ule aufgefteHt ptte, 
burd^ ®egner n)ie SRitfd^l unb Slnl^änger tt)ie gipfiuS, Düerbed, ^fleiberer 
u. a. ujefentlid) ergänjt njorben, unb nad^ biefer ©eite t)erträgt njo^l aud^ baS 
öorliegenbe engUfd^e SBerf, bem man bie SSertrautl^eit mit ben Slrbeitcn Don 
Säur unb ^ilgenfelb auf jeber ©eite anmerft, mel^rfad^ nod^ tt)eiterge]^cnbe 
5ßrä5ijirung ber gtagefteHungen unb !orreftere i5af[ung ber SRefuItate. ©S mad^t 
ftd) bieS befonberS im gmeiten SBanbe geltenb, mldjtx bie 5ßaftoralbriefe, bie Slpoftet 
gefd)id^te, bie &pl)c\tx^ unb Äolofferbriefe, bie Sriefe unb baS ©üangclium beS 
Sol^anneS, ben SBrief beS SubaS unb ben gleiten ^etruSbrief, alfo überl)aupt bie 
fpötcre Sitteratur beS 9leuen SeftamentS bef:prid^t. 

SBenn tüir öon einer fpontanen Slnnäl^erung beS ^eibend^riftentl^umS an bm 
jübifd^en @tanb:punft fpred^en, fo miH foId)eS nid^t ettüa in bem ©inne öerftanben 
fein, als l^ätten bie getauften i)eiben in größerer Slnjalil Suft öerfpürt, baS god) 
beS jübifd^en @efe|eS auf |id) gu nel^men. 2Bot)l aber l^at man ftd^ junäd^ft beS 
UmftanbcS gu erinnent, ba^ bie altteftamentlid^e ©djrift faft ein 3cit)t]^wttbert 
lang aud^ für bie d^riftlid^en ©emeinben ber eingige l^eilige Äobep, bie eingigc in 
©d^rift Derfafete göttlid^e Slutorität gewefen \mx. Sluf ber anbern ©eite toax ber gc* 
fammte ©emütl^Sftanb beS bamaligen ^eibentl^umS wn ber Slrt, um einer 
)3ojttit)en Offenbarung beS göttlid^en SBiUenS, einer abfolut nonnirenben Slutoritat 
gu bebürfen. S)aS cbm, ein bie 3Kaffen bewältigenbeS ®efefe, fud^te man im 
6{)riftentl)um; baS wollte unb begel^rte man, mal^renb bie paulinifd^e Seigre öon 
ber grci^eit ber ©laubigen t)om ©efe^ unuerftanben blieb ober als unprattifd^ 
galt, ©ie lag fowol^l bem praftifd^en SSebürfniffe ber Reiben als il^rem tl^eore- 
t^ifd^en Sßerftänbniffe fern. SllS lebenbigeS ©angeS l^at ber 5ßauliniSmuS über* 
l^aupt nur einmal unb gwar im Raupte feines UrlieberS epiftirt. ©in fird)lidbeS 
©emeinbemu^tfein auSgufülten, gumal in jenen Sitten, bagu war er Don Diel gu 
funftDoH burd^gefül^rter anläge, Don Diel gu geiftreic^er ©urd^bilbung unb fpefu* 
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latiDcr aScrticfuug. ' Unmöglid^ Hefe jid^ bcm d^riftlid^cn 3)urd^jd^mtt§bctt)u^tfdu 
in biefen auS allen SSölfem unb ßi^nfl^n unb Stänbcn gcfammelten ©cmeinbcn 
flarmad^en, bafe baö ®ejc^ trofe ßl^rifti eigener ©efe^eäerfüllung ben 6l)riften 
nld)t§ mel^r angel)en, bafe biefer tion feiner gormel inQkiö) entbunben unb boä) 
(tuc^ wieber befäl^igt fein follte, e§ in einem l^ö^eren unb volleren Sinne ju wU^ 
jiel^en. ?Bom ^auliniömuS erl)ielt ftd^ in ben §eibengemeinben aufeer ber 9Ser= 
e^rung, ble man ber $erfon beö aWanneö baburcJ^ fc^on, bafe man feine ©riefe in 
ben ^anon aufnal^m, goUte, nur bie iforberung beS UniDerfaliömuö unb bie aU^ 
gemeine SBorfteHung Don btm in S^fu fieben unb Sterben ber 9Jienf(i^]^eit ju 5j:i^eil 
genjorbenen ©nabengefd^enf ©otteS. — ^m übrigen aber enipfal^len ftd^ gerabe 
iubend^riftlid^e Sßorftellungen, tt)ie fte j. 33, im gafobuöbriefe entmidEelt n)erben, 
ttjonad^ ju bem ©lauben anit) bie SBerfe treten muffen, um ben SÖlenfd^en ju 
red^tfertigen, buri^ il)re größere Popularität, $anbgreiflidE)feit, gafelid^feit, burd) 
tliren Slnfd)lu^ an bie biöt)erigen ©ebanfen, 3lnfd)auungen unb ßrmartungen ber 
5Kenf(i^en oon bem, waö 3leligion l^eifet. @o liefe man ben jübifd^en ®mnb= 
gebanfen öom ®efe^e ftel^en, nur bafe man baö mofaifd^e ®efe^ ate burd) ßJ^rifluiS 
tl^eilö abgefdf)afft, t|eilS aber aud^ erweitert unb oerfd)ärft anfal). ®a§ ß^riften* 
t^um erfd^ien als eine neue Slupage beS SWofaiSmuS, \a gerabeju als ein 
„neues ©efefe", wie baS Sd^lagmort ber alten fatl^olifd^en Äird^e lautete, bie pd) 
im aSerlaufe beS jweiten 3al)rl^unbertS gebilbet l^at. 

Sn biefem Sinne alfo e;iriftirt ein abgeblaßter unb abgeflachter, ein t)o)3ularifirter 
unb ^jraftif^ gemad)ter, ein hrc^lid^ werbenber 5ßauliniSmuS, wie il^n mel^r ober 
weniger alle jene Heineren paulinifd^en Sriefe vertreten, weld^e wir als uned^t be^ 
jeid)net l^aben. 9lid^t minber aber aud> bie beiben Sriefe, weld^e unter bmx 
3iamen beS $etruS in unferem Äanon ftel^en. ®en erften berfelben fefet aud) ber 
englifd^e itritifer in Uebereinftimmung mit jeber refpeftabeln i5orfdf)ung in baS 
Seitalter StrajanS; mit bem jweiten fd^liefet er bie SReil^e neuteftamentlid)er £itte= 
ratur überl^au^jt ab; unb barin ftimmtit)m, öon ganj unöerbefferlid^en StbDofaten 
ber Ueberlieferung obgefelien, fogar bie ganje beutfd^e Sl^eologie bei. 5Rid^tS aber 
ift bejeid^nenber als ber Sd^lufe biefeS Spätlings neuteftamentlid^er Sd^riftfteHerei, 
fofem l^ier ber angeblid^e 5ßetruS feinem „lieben Sruber" unb SWitapoftel 5ßauluS 
ein öffentlid)eS S^ngnife über beffen 3ied^tgläubigfeit in aßer §orm auSfteÜt unb 
fämmtlid^e gttungen einer frfil^eren Seit auS böswilligem 9Kifeoerftänbniffe feiner 
etwas bunfeln unb fd)Wierigen SluSbrucfSweife erflärt (2. 5ßetr. 3, 15. 16). So 
alfo formulirt jid) ber Stroft, fraft beffen ji^ bie auf beibe apoftolifd^e Stitet, 
^etniS unb 5ßauluS, Slnfprud) mad^enbe Äird)e über baS ®ebäd)tnife an einftige 
9Kifel(elligfeiten enbgültig t)inwegfefet. 

aSßir brechen l^ier für bieSmal ab. S^fammenl^ängenbere ^Kittl^eilungen über 
bie 33eurt^eilung, weld^e bie neuteftamentlid)e Sitteratur feitenS ber neueren Äritif 
gefunben l^at, finbet man in ber bort gebotenen ^räjijion bei ^olfemann unb 
Söpfell: „Sej:ifon für JB^eologie unb ^ird^enwefen" (f. befonbcrS bie SIrtüel 
aSibel, eoangelium, gefuS ß^riftuS, SolianneS, ^auluS). 3m ®anjen freilid^ 
tritt l^ier ber biblifd^e Stoff jurüdE gegen ben bogmatifd^en, etl^ifd^en, religionS= 
pl(ilofopl^ifd^en unb fultifd^en, wie er oon bem erften ber beiben Herausgeber, 
oud^ gegen ben fird^engef(^ic^tlid)en, fird^enpolitifdf)en unb lird^enred^tlid^en, wie 
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er öott bem jubelten bearbeitet worben ift. 3Kit beiberfcttigen Seiträgen mar eS 
übrigerfS lebiglid^ auf möglid^ft fnopp unb überftd^tlid^ gel^altene ©arlegung be^ 
l^iftorifd^en ©ad^öerl^altö abgefel^en. 9Wel)r noä) atö S^eotogen lüaren atö ßefcr 
Säten gebadet, njeld^e bcm ®egen[tanb aufeer bem ))erfönltc^en üteHetd^t aud) ein 
burd) anberttjeitige ©tubien ober burd) beruptd)e Segiel^ungen gu bem t]^eologtfd)en 
unb Iird)lt(i^en Sl^un unb SEreiben ber ©egenwart motiötrteS Sntereffe ctttgegen== 
bringen. Sefonberö ausgiebig t^erl^alten f\ä) bal^er bie l^ier öorliegenben ^MU 
tl^eilungen begfiglid^ ber perfönli(i^en 3Sert)ältniffe, ber firc^cnpölitifd)en aiftc unb 
ber gejd^id^tlid^en Hergänge, weld^e jur ©rfläning ber gegennjärtigen ©ad^lage 
btencn, wa^ Staat unb Ä{rd)e, toa^ 2:i)eologie unb SBiffenfd^aft, was etl^ifd^e unb 
religiöfe aSeltaufd^auung betrifft. (Sä fonnte fogar eine genjiffe SBoUftänbigfeit 
erjielt werben in SSejug auf einzelne Äategorien, wie g. S. bie SSefe^ung ber 
t^eologifd^en Sel^rftül^Ie in ben gegenwärtigen eöangelifd^-proteftantifd^en §aful= 
täten ©eutfd^Ianbö. Sonft finb aufeer ben gegenwärtigen ÄänH)fen jwtfd^en Äird)e 
unb ^Regierungen befonberS [Reformation unb ©egenreformation auf ber einen, 
bie Probleme unb Slufgaben be§ urfprünglid^en @d^affen§ unb ©enfenS in ber 
jur ©rfinbung ber fatl^olifd^en Äird^e füf)renben ^eriobe auf ber anberen Seite 
mit oerl^ältni^mäfeiger S(uöfüt)rlid)fett bel^anbelt worben, unb erlaube id^ mir 
fpeciell auf ben Slrtifel „ßl^riftentl&um" als einen t^eilweifen Äommentar ju ben 
obigen ^itt^eilungen aufmerffam ju mad^en. 

©tra^urg. 5ßrofeffor Dr. <§olfemann. 
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itud rinirlnrr StrOrn au% bieffw ^ffe ifl «9 bann geflottrt, »enn bit OacBr fientiniit toirb.^ 
nebrrfrlHnftire^t »orbe^ftm. " O 
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fid) aufeer ber Uebergabc öon SRafcn unb Smeig eincS etgcttt^ümli^en aUcc^tiSafteS, 
ber mit ber* fränfifc^en SluPaffung öcraanbi gewejen ju fcitt jd)eint. Sllö jtc im 
3a^rc 776 genött)igt waren, bic Dbcrl^crrfd^aft bc§ pegrcid^en i5ran!cnfönig§ über 
il^r ßanb anjnertcnnen , gaben fte, tüie mtö öon mel)rercn ©efd^ii^tfd^rcibem be= 
ridötet Xüitb, bie UnterracrfungSernärung „mit ben ^änbcn" ab, unb wie bei biefcm 
ftaatSreci^tlid^en Wt, \o wirb unö Don f:pdteren Urfunbcn aud^ bei ^ßrlöatber^ 
äu^erungen auSbrüdflid) al§ fäd^pfc^e ©itte bejeid^net, ba^ bie Slbtretung öon 
©runbftudfen „mit geMmmten gingern", alfo n)ol)l in einer unferen ©ebräud^en 
bei ber eibeSleipung öerwanbten SScife, au^gejprod^en würbe, 

©eitbem bie SnDeftitur bei ben Sranfen ju einem felbftänbigen Slfte geworben 
war, !onntc e§ leid)t üorfommen, bafe ber Söeräufeerungööertrag fern oon bem 
©runbftücf abgefd^loffen würbe unb e$ baber afö eine wefentlid^e grfd^wernng 
erfd^ien, wenn jid^ bie Parteien ju bem Qmdt ber Sn^eftitur bann nod^ auf baS 
©runbftüdE felber begeben mußten. @o fül^rte ba§ SSebürfnife, wat)rfd^einlid^ fd^on 
im achten 3öl)rl^unbert, gur SluSbilbung ber fgmbolijd^en Sn^^ftitur, weld)e gleid^= 
beredt)tigt neben bie reale Snöeftitur trat unb ftd^ öon biefer baburd^ unterfd)ieb, 
ba§ bie Snüeftiturf^mbole au^erl^alb beö ©runbftücf^ übergeben würben. Sin* 
fänglid^ l^ielt man nod^ baran feft, bafe wenigftenä ba^ ©Qmbol felbft, alfo bie 
erbfd^otte, don bem ®runbftüd l^erget)olt würbe; allein im Saufe ber ßcit fe^te 
man f\ä) aud^ barfiber l^inweg, unb eö genügte jebe beliebige ©rbfc^oHe (ber man gern 
baö SKeffer, mit bem pe auögeftod^en war, beifugte), unb balb erfd^ien felbft biefe 
nid^t mti)T al^ unumgänglid^eS 2öat)rjeid)en; aud^ anbere ©egenftänbe, wie Steine, 
3weige, (Stäbe, .f)anbfd^ul)e, ^üte, 3ftodfji^)fel u. bgl., fonnten als gn^^ftiturf^ni:: 
bole Derwenbet werben, wenn nur barüber fein Stt^^f^l beftanb, bafe jte eben nad^ 
bem SSillen ber ^Parteien al^ SSertreter be§ ©runbftiid'ö bienen follten. Sei btn 
Sluflaffungen im föniglid^en ^ofgeric^t ober in bem ®erid)t eine^ föniglid^en ®e= 
waltboten (missus regis) fa^ man Don ber Uebergabe ber Snoeftiturf^mbole über- 
l^aupt ab unb begnügte jtc^ mit ber Sluflaffung, alfo ber unter Ueberreid^ung eineö 
^almö abgegebenen ßrflörung be§ 33eräufeererö, ba^ er ben Sejt^ beö oeräufeerten 
©runbftüdg l^iermit an ben Erwerber abtrete unb öon biefem Siugenblid nur uod^ 
in beffen Flamen bep^e. Sie SSolljiel^ung ber Sluflaffung oor bem Äönig war 
bei ber aSeröufeenmg oon 9field)öfird^engut unbebingt oorgefd)rieben; aber aud^ für 
bie weltlid^en ©rofegrunbbefi^er l^atte fte i^xm großen SJBertl^: Dor altem erjielte 
ber Erwerber burd) bie im ,|)ofgerid^t ober im ®erid)t eineö föniglid^en ©ewalt* 
boten ooUjogene Sluflaffung ben SBortl^eil, ba^ er ftd) jeberjeit, wenn biefelbe 
beftritten würbe, gum äeweife auf ba§ S^ngnife be§ ®erid^t§ berufen fonnte. gin 
gweiter SBortl^eil beftanb barin, bafe l^ier mit ber Sluflaffung jugleid) ein 2luf= 
gebotSöerfaI)ren gegen Sllle, bie jid^ gur Stnfec^tung ber Sluflaffung berechtigt glau= 
ben fonnten, oerbunben würbe: wer im ®erid^t anwefenb war unb nid)t fofort 
SBiberjprud) erI)ob, würbe für aUeSitfunft gum Sd^weigen oerwiefen; Slbwefenbe 
aber mußten binnen ber aud^ für gerid^tlic^e Äonfiötationen geltenben f^ift oon 
3a]^r unb Stag, bie fpäter auf ein 3öl)r unb breimal oiergel^n 9läd)te (fec^ö 
SBod^en unb brei Stage) erweitert würbe, i^re Älage aufteilen, wibrigenfalts aud^ 
fte jtd^ Derfd^wiegen, b. 1^. gum Sd^welgen oerwiefen würben, wofern fte nid^t 
burd^ Berufung auf einen ber gefe^lid) anerfannten JReftitutionögrünbe (foge» 
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nannte ed^te ^lott)) eine griftöerlängerung erlangten, ©emnad^ würbe bie burc^ 
bie gerid^tH(i)e Sluflaffung bewirfte 3tti[)eftitnr (gewere) nad^ Sat)r unb Stag un- 
bebingt njirffam, jte tt)urbe gur ,,rcd)ten" (b. 1^. gerid^tlid^en) ©ewere. ®ie 25or^ 
tl^eile be§ ©erid^töjeugnifleö unb ber red)ten ©emere famen in ber fränfifdjen 
Seit nur ber im Äönig§gerici^t ober im miffatifd^en ©erid^t DoKjogenen Suflaffang 
iu, weil nur biefe ®erid)te SSiUigfeitögerid^t^l^öfe waren unb nad) föniglidt)em 
Slmtöred^t öerful^ren, wä^renb bie gräflid)en Sanbgeri^te an ba^ SSolföred^t (bie 
lex) gebunben waren; aHmäl^lid) fanben aber ®erid)t^3eugni§ unb red)te ®ewere 
auc^ bei tl^nen ©ngang, unb bie§ trug wefentlid) jur weiteren SSerbreitung ber 
geridjtlid^en Sfuflaffung bei. SRad^bem im 9Jiittelalter bie ©rafen ju ganbe^* 
l^erren unb il^re freien ©erid^t^infajfen ju il^ren Untertl^anen geworben waren, fol) 
man bie Slbgaben unb fonftigen Untert^anenlaften, ju benen fte bcm ^errn tier^^ 
pflid)tet waren, ate Saften i^re^ ©runbbep^eö an, unb barauf l)in erl^oben bie 
SanbeSl^erren ben Slnfprud^, bafe Sluflaffungen nur öor i^nen ober bem ftellöer- 
tretenben SRid^ter ooßgogen werben bürften. @o würbe bie geric^tlid)e Sluflaffung, 
bie frül^er bloS t)on ^ortf)eil gewefen war, für ben attobialen (b. 1^. freien) ©runb= 
bep^ gur allgemeinen SRegel. 3)ie Sluflaffung befd^ränfte jtd) aber nic^t auf bm 
f^aßber ©igent^umSübertragung; e^ beburfte berfelben aud^ bann, wenn ber SSer^^ 
äußerer blo§ gu abgeleitetem 3fted)te befafe. S)teö wör aber nidjt bloö bei bem 
lel^nrec^tlid^en SSeft^e ber SSafaHen unb bei bm bauerlid)en 3in^= ober Seil^egütent 
ber galt, fonbern aud) ber ftäbtifd)e ©runbbeft^ war faft burd)weg fo geartet, ba§ 
bie §au§beji^er il)re SSauftelle nur gu erblid)em 3iii^rcä)t bejahen. 3n aUen bic= 
fen Säße« »erlangte ber §err, ba^ bie 3lbtretung nid^t anberS als üor feinem 
lel)nä^ ober grunbl^errlid)en ©erid)t ooßgogen werbe; bal^er erfolgten bie Sluf*: 
laffungen oon Se^ngütent im gel^nSgeri^t , bie oon Sei^egütem im grunbl^en-^^ 
liefen Oerid^t, bie öon ftäbti[d)em SBeft^ (fo weit er nid^t einem befonberen ®runb= 
l^errn unterlag) im @tabtgerid)t, unb bie§ würbe anä;) beibel^alten, nad)bem jid^ 
feit bcm 14. g^ff^l^iitibert bie 6igentl)umöOerpltniffe in ben ©tobten ba^in um= 
geänbert l^atten, ba^ man bie ^auSbep^er al§ (Sigentl^ümer, il^re ßin^^erren ba= 
gegen aU blofee SRentengläubiger bel^anbelte. 

®ieS jinb bie t^oniel^mften ©rünbe, weld^e im Saufe be§ SKittelalterö gu bem 
©afee gefül^rt l|aben, ba^ ©igent^um wie abgeleitete^ Sefi^rec^t an ®ninb unb 
aSoben nid^t anberS als burd^ Sluflaffung in bem guftänbigen ©erid)t übertragen 
werben fonntcn. ©ine Uebergabe ber gnöeftiturf^tnbole fanb nur bei ber Slb= 
tretung eines abgeleiteten 33eP^red)teS ftatt, in ber Siegel fo, ba^ ber 58eräu&erer 
jte an bm §errn ober feinen 3Sertreter gab, an^ beffen .^änben fie bann ber 
erwerber empfing; bei ®igentt)umSübertragungen würbe oon ben gnöeftitui-f^m^ 
bolen nun wo^l regelmäßig Slbftanb genommen; bie Sluflaffung erfd)ien guglei^ 
als erfa^ für bie ft)mbolijd)e Snt^eftitur. dagegen l^at bie Sluflaffung felbft baS 
flange 3Kittelalter l|inburd) unb fteßenweife lange barüber l^inauS im ©ebiete beS 
fränfifd^en 3fted)tS il^i^e alt^ergebrad^te gorm bewal^rt. @o l^eißt eS g. 33. in einer 
uieberrl^einifd^en Urbmbc Oon 1517^): Och so bekennen ich Hannes up der Slage 

1) SluS bct bcrbienftöoKen 6d&r{ft bc3 fianbrat^S f?. bon S^Bct, Gl^ronif unb Urfimben6u(§ ber 
^mfc^aft ©tmborn*92cuftQbt, ©raffd^aft matt ((^ummcrSbad^ 1880), <&. 107. Gbenba ©. 44 finbct fic§ 
^Ine aJttttl^eUung übet dnc im 3o§tc 1783 no^ gonj in altbcutft^er Söcife öottjogcnc tealc gnöcftitur. 
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und Grete, elude vurschreben, vur uns und unse rechte erven, dat wir up dat 
stucke lantz vortien und hebben vertagen, und sint des lantz uitgegangen mit 
balme, baut unde munde up alle den einden unde steden, dar sieb dat gebeuert, 
und also als erves recbt is im kerspel zo Droilsbagen. Db babei in bcr Sri)at 
immer nod) ein.g)alm überrrid^t würbe, mag bal^iitgeftellt bleiben; iebenfaÜ^ njar 
bieö aufeerl^db beö frftnKfd^en ©ebiete^ nur au^nal)mött)eife ©ebraud^. Ueber- 
lf)au^)t trat ba^ @t)mbolifcI)C ber «^anblung immer mel^r in ben ^intergrunb; ber 
ßanje ©d^ttjer^^unft lag in ber SJuflaffnng^erflärung beö Sßeräufeerer^ nnb barin, 
ba§ biefelbe t)or ®erid)t abgegeben tombt (tt)a§ in ber ältcften Qzit einen @d^ein= 
progefe amifd^en bem ßriperber al§ ÄJäger nnb bem SSeräufeerer al§ 33eflagten 
gnr SSorauöfe^nng l^atte). aSei bm @erid)ten mar e§ im Saufe ber ^dt mel^r 
unb mel^r üblid^ geworben, bie ^ßrotofoHe über bie öerfd^iebenen ®erid^tööerl)anb=' 
lungen (notitiae judicati) nid^t in eingelnen Urfunben auSjufertigen, Jonbern jum 
bauernben @ebäd)tni^ in [efte ®erid)t§büd)er einjutragen, eine Sitte, bie nament= 
lid) in ben @täbten regelmäßig beobad^tet mürbe. SBäl^renb biefe ®erid^t5= ober 
@tabtbüd)er in ber SRegel für äße möglid^en SJerl^anblungen beftimmt maren, legte 
man t)ier unb ba für bie Slfte ber freimiUigen ®erid)t2barfeit befonbere ffiüd^er 
(@d^rein^=. Sager-, Urbüd^er, Sanbtafeln) an. 2)amit mar bie ®mnblage für 
unfere l^cutigen ®runb= unb $i)potl)efenbüd^er gewonnen ; ber Unterfd^ieb gmifd)en 
bamal§ unb je^t befielet nur barin, bafe bamalö bie Eintragung nur bem ®e= 
ric^tSjeugniß, alfo bem Semeife biente, mäl^renb l^eute bie g^ertigung im ©runb« 
bud^ ber SRed^t^aft ift, burd^ meldten ba§ binglid^e SRed^t erft gur ^erfeftion gc= 
langt. Sei 6igentl)um§übertragungen erfd^eint bie Fertigung im ©runbbuc^ bem* 
nad) l^eute al^ ein integrirenber 3:^eil ber Sluflaffung, mäl^renb im ^Mittelalter 
bie Sluflaffung felbft ber Slft mar, burd^ meld)en ber ©rmerber ffleft^ (@emere) unb 
©gentl^um ober baS fonftige binglid^e SRed^t, meld^eö il^m abgetreten mürbe, erlangte. 
®ie Sluflaffung, öon ben ^^anfen ausgegangen, l)at im Saufe beS SJlittel* 
altera gang ©eutfd^lanb ^) unb mit ber normännifd^en Eroberung aud^ (Snglanb 
erobert, mäl^renb bie 3lngelfad^fen unter ben ©inpffen ber Äird)e bie alte öolfö- 
red^tlid^e gnoeftitur mit ber (grbjd^oHe ber 6igentl^um§ubertragung burd^ traditio 
cartae geopfert l^atten (nur baß bei iijnm nid)t mie im römlfd^en SBulgarred^t 
unb bei bm ©übgermanen bie 3SeräuBerung§=, fonbern bie urfprünglid^e ©rmerbös 
urfunbe, baS fogenannte Urbud) ober Sanbbud), übergeben mürbe). 3n %xanh 
reid) behauptete jid) im üiorben bie fränlifd^e Sluflaffung, mä^renb im ©üben, 
mo 9fiomanen unb ®ot^en oon je l^er baö Uebergemid^t I)atten, bie traditio cartae 
ben ©ieg baoontrug, fo ba^ aSeräufeerungöoertrag unb UebereignungSaft gu einem 
eingigen, burd^ bie Uebergabe ber 3Seräufeening§urfunbe oollgogenen ©ejc^äft gu= 
fammengegogen er[d)ienen. Sm 9Jlittelalter erlag bann aud) bie[e gorm bm 
oben gefd)ilberten ginpffen ber romaniftifdf) ^^ fanoniftifd^en ©oftrin, meldte 
bie SSeräu^erungSurfunbe aud^ l^ier n[d^t al§ ^^erfettionä*, fonbern nur alö SSe^ 
meiSmittel auffaßte unb bie Sel)re auffteHte, ba^ baS (Sigentl^um fd^lec^tl^in burd^ 
bm SSeräußerungäoertrag übergel^e. S)iefe Seigre l)at bann bei bem Äampfe beS 



1) 3n bex $au^tfa(^c qxU blcS auä) öon gfrieSIanb, wo aber bie Stufloffungcn mit SBotUebc bor 
ben Pfarrern öoUjoöen würben. 
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droit 6crit unb droit coutumier, totlijtx bet ber Slbfaffung beS Code civil au§* 
gefod^ten ttjurbe, baS Ucbcrgcipid^t erlangt, unb fo ift c0 ju ber berül^mten Sc^ 
ftintmung bcö franjöjtfd^en Sfted^tS (Code civil 1138) gcfommen: L'obligation de 
livrer la chose est parfaite par le seul consentement des parties contractantes, 
Elle rend le cröancier propri^taire et met la chose ä ses risques des Tinstaat 
oü eile a du etre livr^e, eucore que la tradition n'en ait point 6ii faite. 

Sie Stuflaffung fanb, wie mx bemerft l^aben, nur bann SInmenbung, wenn 
ber SBeräufeerer ba§ il)m bi^i^er an bem ®ute juftel)enbe 3fled)t (gigentl^um ober 
abgeleitetes Sejt^re(f)t) öoUftänbig an ben Erwerber abtrat; bagegen unterblieb 
jte, wenn bem Erwerber nur gewiffe, wenn ani) noci^ fo umfaffcnbe btngli^e 
Siedete an ber ©ad^e, bie im übrigen im @igentt)um beS SSeräufeererS blieb, ein» 
geräumt werben foKten. ©arum bebienten jtd^ weber bie fränfifdjen Könige nod^ 
bie beutfd^en Surften beö 5!KittclalterS bei il)ren ÄrongutSfd^enhmgen ber 3luf= 
laffung; benn fte waren ebenfo wenig wie einft baö römifd^e SBolf bei feinen 
©d^enfungen') gewittt, fid^ il^rei§ (äigentl^umS auf ewige Qdkn gu begeben; %€ 
©d^enhmgen erfolgten einfad^ burd^ S^fteHung eines fdt)riftlid^en grlaffeS. ©benfo 
fanb bei ber ffiegrünbung eineö abgeleiteten SSeft^red^teS (fielen, Seilie, ©a^ung, 
Seibjud^t) leine SCuflaffung ftatt; bagegen bel^ielt man gerabe für biefe gdUe bie 
red^töförmlid^e Snijeftitur, fei eS als reale, fei eS als ft)mbolifd)e 3«ö^fHtur, bei, 
fo ba^ nun Snöeftitur unb Sluflaffung, bie urfprünglid^ wenigftenS bei ben grau* 
fen unb wol^l aud^ ben ©ad^fen nur ©nen Slft gebilbet l^atten, in einen gewiffcn 
©egenfafe traten. ®ie 3«i)efttturfqmbole bei ber Selel^nung waren ocrfd^ieben je 
nad) ber Slrt beS 2el)enS: geiftlid^e gürftentl^ümer würben unter bem ©qmböl 
eines S^terS, weltlid^e unter bem einer ga^ne tierliel^en; bei anbcren Seltnen 
bleute ©d^wert ober Sanje, ein SBaumjweig, eine Äo))fbebecfung, ein ©d^lüffel 
u. bgl. m. 33ei ber bäuerlid^en Seilte fpielte ber ©tab eine ^auptroHe; bot^ l^ot 
il^m, wo^l gunäd^ft auf ben SinSgütern ber Äird^e, allmäl)lid^ ber Seil^cbrief ben 
SSorrang abgewonnen: bie gudeftitur ber bäuerlid^cn 2eil)egüter würbe in ber 
Siegel burd^ Uebergabe beS Seil^ebriefeS (alfo traditio cartae) i[)olljogen. 

(gine bead^tenSwertl^e 6rfdf)einung ift eS, ba^ bie Uebernal^me öon SRenten 
auf ein ©runbftüdE regelmäßig im SBege ber Sluflaffung erfolgte; man fielet bar^ 
aus, baß man bieS ©efd^äft als eine 33[rt aSeräußerungSgefd^äft anfal^. Sarin 
jeigt fid^ ein wefentUd^er Unterfd^ieb gegen bie .^^potbef, bie einen ganj anberen 
iuriftifd)en ßl^araftcr l^at unb oon wefentlid^ oerfd)iebenen l^iftorifd^en ©runblagen 
ausgegangen ift, wäl)renb l)eute SReute unb ^^potl^e! einanber fo nal^e gu fielen 
fd)einen, baß ein oberfläd^ltd)er S3eobad)ter fte faum gu unterfd^eiben oermag. 

©traßburg im ©Ifaß. $rof. Dr. 9?. ©d^röber. 



1) »gl. SRanlc, SBcltßcfd^it^te, IL 2, @eUc 54, 106. 
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Änod^en. Äacjanbcr berid^tet über bie SScrfnöd^cningSöorgängc 
beim Süienfd^en.^) 2118 llnterfud)ung8obieft biente i^m ba5 ©prunßbein uou 
embrqonen. ein Slieil beö ^rotoplaöma^ ber ^norpelförperd^en in ber Einlage 
biefeö Änod)enö foll jtd) jum Sinbegewebe ber SKarfräume umbtlben. e§ bletbeh 
bann nur bie Äeme ber Äör:perd^en jurüd. 6ine Slbtl^eilung ber ^eme öerl^arrt 
an Drt unb ©teile unb tüirb l^ier ijon ben SinbegcmebSfafern platt gebrüdt; 
eine anbere 3lbtf)eilung bagegen toirb fpinbelförmig unb erplt \tijx lange S^ort- 
fä|e, bie mit benjenigen benaci^barter Äerne in 58erbinbung treten. (Sin Zljdl ber 
lange ^ortjä^e treibenben Äerne l)\\\t mit an ber Silbung ber Slutgefä^wanbungen. 
Sei ber SSerfnöd^erung beö Sprungbein^ lagert jtd) juerft Äalf in bie ®runb= 
fubftanj be§ .Knorpels unb in ba§ Protoplasma ber Änorpelförperd^en ein. @S 
bleiben bann bk Äerne ber ^örperd^en, unb btefelben tüerben gum 3ni)alt ber Änod^en== 
förperd^en. gn ber Änorpelgrunblage beS Sprungbeins befinben jtd^ bereits Dor 
ber ßntmldfelung ber SJiarfräume SinbegemebSfafern, bie aber bei ber öorfd)reitenben 
3Serfnö(i^erung in bie SSerfalfung mit ^ineingegogen n^erben unb gu ®runbe gelten- 

Heber bie SReprobuftion beS Änod^enmarfeS berici^tete SSajarbi.^) 
©ntlcerte 9Äarffnod^en (öom Äanind)en) füHten jid^ nad) ijier Sagen mit 33Iut= 
gerinnfei, in meld)eS üon jungem Sinbegeujebe ber Umgebung auS fleine Slut- 
gefä^e l^ineintt)U(i^jen. ®ie 9leubilbung beS SinbegemebeS ging öon ben 
^aüerS'fc^en Äanäle'n auS; baSfelbe mud)S Don aufeen nad) innen unb naijxn bie 
fflefd^affenl^eit beS Änod^enmarfeS an. grft tüurbe baSfelbe gattertig unb rotl^, 
bann gelb. 6S öerbrängte binnen etma funfgel^n Stagen baS 23lutgerinnfel. 

3WuSfeln. garabeuf^) gerlegt im Slnfc^lufe an eine ältere Strbeit t)on 
Sil^eile (in beffen Bearbeitung beS mijologifd^en 2:l)eilS ber ©ömmering'fd^en 
Anatomie) beuÄopfnirfcrmuSfel in gtt»ei Portionen, nämlid^ 1. in ben33ruftbetn= 
gi^enmuSfel (Musculus sternomastoideus), meld^er ftd^ gmifd^en ber oberen Sflabien* 
linie unb bem üorberen Slbfd)nitt beS Si^enfortfafeeS unb bem SBruftbein (als fternaleS 
aSünbel) fomie bem ijorberen S^eil bcS ©d^IüffelbeinS (daoiculareS Sünbel) erftredt. 
2. ©er ©d^lüffelbeingi^enmuSfel (Muse, cleidomastoideus), meld)er am S^^tn^ 
fortfa^ bis gu beffen ©pi^e l^erab entfpringt unb an eine bemSci^lüff elbein angel)örenbe 
SRaul^igfeit ftd) inferirt, meldte le^tere jtd) feitmärts unb nad) aufeen öom oorberen 
@d)lüffelbeinenbe erftredft. S)aS @d)lüffelbeinbünbel ber 1. ^JJortion ift mand^mal 
fel^r ftarf entmidelt unb becft alsbann bie 2. Portion. Stud^ anbere weniger be* 
träd^tlid^e SBariationen öom normalen 2:i)puS mürben beobad^tet. — Sleferent 
finbet eine Strennung bcS ÄopfniderS in eine Portio sterno- unb eine P. cleido- 

1) SBir^oto'ö STtd^ib füt potl^oIoölWc «notomlc u. f. ». LXXXVII, ©. 189. 

2) Archiv, ital. de Biologie, I, p. 20. 

3) Progrös. medical, T, IX, ^ 15. 
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mastoidea um [o ntcl^r gcrcd^tfertigt, al§ eine foId)c ftd^ aud^ bei ben menfd^enäl^n* 
lid^en Slffcn, namentlid^ beim ©ibbon, mit ßeid)tigfeit burd)fitl)ren läfet, unb rocil 
bei ben ^leifd^freffem, ben Säugetl^ieren, bie döUige Trennung ber 9Jlu§feln mor- 
pl^ologifd) bebingt wirb. 33ei gemijfen Sitten entl^ält ber eine ber ÜRuöfeln be* 
fanntUd^ baö rubimentäre ©d^Iüffelbein. — 

©d^enf'S Unterfud^ungen ^) über ben geraben Saud^muölel bei ©mbr^^ 
onen beanfprud^en ein allgemeineres 3ntereffe. ®ie geraben Sauti^muSfeln 
tiel^men l^ier nid^t bie üorbere, fonbem einen Sll^eil ber feitlid^en 23aud^manb ein. 
33ei 15 Sage alten Äanind^enembr^onen ttjar bie ttjeifee Sinie noc^ fel^r breit, 
öjaö mit ber ftarfen ©ntmirflung beä SRabelS unb beS ^amgangeS in Äonne;c 
fielet. S)er SKuSfel gel^t obermärtö in bie Sruftmuöfulatur über, unb rüden feine 
Sünbet na<i^ unb nad^ gegen bie n^eifee Sinie l^in jufammen. ®a, mo jtd) fpäter 
bie fel^nigen Duerbftnber entwicfeln, öern)äd)ft bie Dorbere ffläd^e beS 3ÄuöfelS 
mit feiner Sinbegeujeböfd^eibe. 6ö bleibt nun gn^eifell^aft , ob man bie Duer^ 
bänber als homologe ber Saudl)rtppen anfet)en bürfe, ba fie auS einem jwifd^en 
ben SBuSfeln befinblid^cn Sinbegewebe l^erDorgel^en unb nid)t fttorpelig öorge« 
bilbet ftnb mie bie ed^ten SRi^jpen. 9lad^ unferer Slnftd^t bilbet {cboc^ baö f^^l^len 
einer fnor))ligen 3(nlage fein Äriterium für bie ^omologijtrung ber Querbanbcr 
mit ben Saud^rippen, 2lud) l^ätte l^ier bie ^alaeontologie i^r 3Bort mitjufpred^en. — 

ßingeweibe. ©en nod^ fo öielfad^ biSfutirten feinem Sau ber Seber 
fud^te ©abourin^) gu ergrünben. 9lad^ feinen Slnftd^ten mirb baS Drgan als 
eine röl^rige ©rufe aufgufaffen fein, beffen ^ol^lräume mit einanber in Swfctmmem 
l^ang ftel^en. ®ie S)rüfe gerföHt in Sap^jen, bereu Stiele jebeSmal Don je einem 
©allengang als ^tuSfül^rungSgang unb öon jufül^renben Slutgefäfeen gebilbet 
ttjerben, wogegen bie abfül^renben SSlutgefäfee ben einjelnen Sappen äu^erlid^ um= 
fpinnen. ®ic Sappen felbft ftnb biliare Sobuli. 2Bie einft 3leid)ert, fo l^at 
auc^ ©abourin patl^ologifd^-anatomifd^e 33efunbe für bie ©rgrünbung beS nor== 
malen ©trufturöer^altcnS ber Seber gu benu^en üerfud^t. Se^terer l)at aber nad^ 
unferem ©efül^l ber Slnorbnung beS SinbegcmebefubftrateS, bem gegenfeitigen 33er= 
lialten ber Seberöene unb ber ^fortabem gu einanber unb ber Slrt ber ©ruppirung 
ber Sebergellen um (feine) biliären SluSfül^rungSgänge gu toenig SRed^nung getragen. 

©el^r banfenSwertl^e ©tubien über bm SBau ber 5Jlebenniere bei ben 
©äugetl)ieren, fpegiell beim 3}lenfd)en ftellte SK. ©ottfd^au an.^) ©o tiiel bem 
^Referenten befannt, verfügte ber Unterfud^er aufeer anberem braud)baren 9JJate* 
rial anä) über bie frifd)en 9?ebennieren eines ßntl^aupteten. ©ottfd^au gog 
folgenbe ©c^lüffe über baS bisher nod^ fo rät^fell)afte ©ebilbe: 1. 5)ie yiehtxx^ 
niere ftel^t im engen ßufammenl^ange mit bem Sleroenf^ftem, ol^ne bod) felbft bagu 
gered)net werben gu fönnen. 2. ®ie SJKarffubftang ift nid)t als nerDöfeS ©lement 
aufgufaffen, fonbeni als ein ber 3fiinbenfubftang äl^nlid^eS ©ebilbe, baS bei Der:= 
fd^iebenen ©äuget^ieren grofee 9?erüenftämme unb ©angliengeHen birgt, bei 
anberen bagegen leine ©angliengeßen unb nur wenige jtc^ im ^arf oerlierenbe 
Siertjen erfennen lä^t. 3. 35ie 9?ebenniere geigt bei träd)tigen Äanind)en ein weit 

1) SWitt^cilimgcn aus bem embr^oIogiWcn Snftltut in SBicn, II, 2. 

2) ReYue de Medec. 1882, I. 

3) Slud ben «Si^ungdberic^ten bet SBarabutger pl^^fifci^'inebiain» (^efeHfc^., 1882. 
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Kdncrcä SSolumcn al^ bei nid^t träd^tigen nnb männltd^en; nur laffen bic babci 
entftel^cnben milroffopif^en Silber eine SSerminberung ber 3Kart unb ber inneren 
[Rinbenfubftang fo toic eine aScrbreiterung ber äußeren erfennen. — 

SBlut unb aSIutgefäfee. Döler, §ßrofeffor an ber 2Rc. (äitt Uniöerjtt^ 
gu SRontreal, äußert jt^ über einen britten Sormbeftanbtl^eil beS 33luteS.^) 
S5 pnb bieö Äörnd^en, weld^e innerl^alb ber SSlutgefdfee (Arterien, SBenen, Äa* 
biliaren) junger 9tatten üereingelt, ol^ne Steigung jum Sufammenüeben, öorfommen. 
3n einem Slropfen gelaffenen SBlute^ beöfelben St^iere^ fanben fxä) bie Äömd^cn 
in Raufen beijammelt. Döler nennt biefe gonnbeftanbtl)eile nad^ i^rem @nt= 
becfer 3Ä. ©c^ul^c'ö Äörperd)en ober 2R. Sd^ulie'S granuUrte 9Äaffen. 
(Sr plt jte für ibentijd^ mit 3i^nmermann'ö (Slementarlörperc^en unb mit 
^a^em*« ^aematoblaften. ®aö auö bem gelaffenen SSlute auf einer ©laSpIattc 
ftd^ auö[d^eibenbe gaferftoffne^ ift meift ba bid^ter, wo ftdb bie erwähnten 6le* 
mente am äa]^lreid)ften öorpnben, j. 33. in ©djwädjegufältcn, bei ©eptl^ämie, 
$^tl)ife u. f. m. 2Serfaffer beobad^tete ferner berartige ©lemente in markigen ober 
ulceratioen 3luömüc^fen bei ßnbocarbiti^. Döler fanb an ber oerfalften äorta eineö 
an SKagenfrebö oerftorbenen alten 9Jianne§ eine 3—5 cm bidfe, auö @d^ulfee'fct)en 
Äörperc^en beftet)enbe 9Jtaffe. ©ergleid^en Elemente n)urben aud^ auf ^xomhm bei 
aine^r^ömen toal^rgenommen. 3t)re ©ntftel^ung, if)re Sebeutung für ben Organiö^^ 
mu§ unb bie 23ebingungen it)re§ t)äufigeren SSorfommenS jtnb nod^ bunfel. 6S 
läfet jid) nur bereifen, ba^ toeber pe nod) bie oon il^nen gebitbeten 3Äaffen xi)xm 
Urfprung in ber 3crfe^ung ber weisen 2Jlutför:perd)en nel^men. %nx einen pl^tijtolo^ 
gifd^en B^rfatl ber farblofen Slutförpert^en im Ärei§ laufe unb für ein ^eröorgel^en 
ber Äörnerl^aufen an^ jenen ift unlängft erft nod^ 91. .^e^l eingetreten.^) 

£)öler ^at in feiner oben eru)äl^nten SDlittl^eilung ber 3lrbeiten Sijgojero'S 
über einen angeblid) neuen ^ormbeftanbtl^eil beS SSlute^^^) gebadet unb bemcrft, 
bafe feine eigenen Unterfud)ungen bk 2lnftd)ten beS italienifd^en iJorfd^erS be- 
fräftiglen unb ben ©nflufe ber beregten Äörper auf baS ©erinnen unb bic 
Älum^enformation be§ SSluteö bart^äten. SSiggojero l^at nun, für ftd^ bie 
Priorität ber ©ntbedfung wal^renb, in Uebereinftimmung mit §at)em*) bie äln* 
fid)t auSgefprod^en, ba^ bie SSilbung beö feften loeifeen Sll^rombuö, welcher bei 
^Blutungen bie ©efäfemunbe oerfd^lie^t unb ben weitern Slutauötritt l^inbert, 
^auptfäc^lid^ burd) bie (a3igjojero'fd)en) 33lutplättd^en, ^a^em'ä ^ämatoblaften, 
nid^t aber burd^ bie toeifeen SSlutförperd^en bemerffteUigt werbe.^) Sijgojero 
glaubt übrigenö an eine ßniftel^ung ber rotl^en a5lutförperd)en (beS 
9Renfd)en unb ber {(öl^eren aBirbeltl)iere) t)auptfäd)lid^ au§ bm fid^ tl^eilenben 
femfü^renben rotl^en SBlut!ßr:per^en. 9lur in geringem ®rabe fott biefer SBor^^ 
gang burd^ eine Umn)anblung ber farblofen S3lut!örperc^en vermittelt werben.^) — 



1) ecutralblott für bic mebiain. Söiffcnfd^aften, 1882, ?Rr, 30. 

2) 3ä§IuiigSrcfuUate, bcheffcnb bic farblofen unb bic rotten Blutförper^cn. ©orpat, 1882; — 
S. ©anbcr im »erlin. mcbidn. (Scntralblatt, 1882, e. 643. 

3) SJerfll. ben öorig. SSierteliol&reSbcridöt, @. 298. 

4) eifeunö beä franaöfif^cn SnftitutcS oom 3. ^üX\ b. % 

5) berliner mcbidn. Gentralblott, 1882, ©. 564. 

6) Arcbi?es ital. de Biologie, T. I p. 5. 



Digitized by 



Google 



160 Sfnatomic. Sßon $Tof. Dr. ^artmann. 

Sdcröen. Sciträgc jur Äcnntni^ bcr Slerdcncnbtguttg in bcn quer» 
gcjtreiftcn ^Wu^fclfafcrn lieferte Sl^anl^otfer.^) ©r l^atte bie 9]tofeln 
be§ SKenfd^en, ber %xo\ä)\ax'om , öerfd^iebener SBJirbeltl^iere, einiger gmeipögligcr 
3nfeftenarten unb be^ f^Io^eS al§ Unterfud^ungöobiefte gewäl^It. SBJir woHen au« 
bem 35etail biejcr Slrbeit l^ier einige allgemeinere @ä^e l^erdorl^eben. SSer^ 
fafier befd^reibt, iü)nl\ä) rok SJlargo, eine boppelte ^üHe (Sarcolemma) ber 
SJtuSfelrö^ren. Sie äu^erfte platte ber $ülle i[t l^^alin, ol^ne ©truftur unb läfel 
nur fel^r wenige Äeme erfenncn. S)ie innere Patte bagegen jeigt längliche, auc^ 
breiccfige granulirte Äerne. 2)er eintretenbe 9?ero burc^brid^t bie äußere platte 
ber t^üHe, läfet aber bie innere Patte intaft. S^if^^« beiben platten bilbet 
bann ber 3flerö bie ßnbplatte. SBäl^renb ber 3"föntmenjiel)ung beö SKuSfel« 
lonoergiren bie üom SSerfaffer alö Äraufe*fd^e Sinien bejeid^neten Stt>ifcf)em 
jd^eiben gegen bie ßnbplatte, al§ wenn fte an biefe auf irgenb eine 2Beife be» 
feftigt würben. 6« läfet jtd^ barauö fd^liefecn, bafe bie im Sfiul^ejuftanb be5 
SÄu^felö einanber parallel jiel^enben Äraufe'fd^en Sinien, b. 1^. bie Sw^if^^^^ 
fd^eiben, mit ber ßnbplatte in einem feften S^^fammenl^ang ftel^en. S)ie an bie 
9Jiu§Ieln tretenben 5ierDcnftämme »erlaufen in einem perineuralen 3taumc, 
beffen 3Banbung au§ meieren ©d^id^ten gufammengefe^t unb mit ©pitl^el Der* 
feigen ift. Sie äufeere platte ber SRu^felpUe oermädijft mit ber äufeeren l^^alinen 
^üUe ber 9KuSfelfel^ne. fie^tere fenbet in bie 3Jfuöfelfubftanj röl)rige 9^efee mit 
jellenäl^nlid^en neröigen Oebilben, bie jid) aßmal^lid^ in ber bie SKuSfelfibriHen 
jufammen^altenben Äittfubftanj verlieren. SBerfaffer plt biefe 3lte^e für ben 
%mpl)räumen üerwanbte £5rgane. 

(Sinnesorgane. Äönigftein^) bebiente jid) ber UeberoSmiumfäure, um 
bie burd^ bie l^arte Slugapfel^aut ober Sclerotica jiel^enben 9lert>en beim 
3Jienfd^en, 3iinb, SReerfd^meindjen, bei ber 3iatte unb beim ?5rofd^ flar ju legen. 
®ie SBünbel marf^altiger 9lert)enfafem Jener §aut fenben l^ier unb ba marflofe 
fjafem ab, weld)e jmar anfd)einenb frei enbigen, nad) beö SBerfafferö 3bee je^ 
bo^ mit ben S3inbefubftangjeHen ber $aut in SSerbinbung treten follen. — 

S)ie Sefd^affenl^eit beö ^etit'f^en Kanals unb ber ©tral^lenplättd^en 
beim 9Kenfd^en unb bei SBirbeltl^ieren^) unterfud)fe 6l^r. Sleb^ an bereit« in 
ber 3^^cfew"9 begriffenen Singen fowo^l in freier £uft al« audt) unter SBaffer. 
©ie ®la«förperl^aut legt fid) l^iemad) bid^t um ben ®la«förper felbft, bilbet alfo 
einen integrirenben Sl^eil be« legieren Organ«. Släft man Suft mit ©ewalt in 
ben 5ßetiffd)en Äanal ein, fo füllt ftd) biefer, unb e« löft jtd^ bie ginfe Dom 
®laS!orper ab. ©a« ©tral^lenplättd^en fteUt eine jmifdjen beiben le^t ermähnten 
Organen ringförmig ftd^ au«bel^nenbe, in ftd^ gefd^loffene $aut bar. 3Da, wo bie 
weiche, elaftifd^e ßinfe jid^ an ben äl^nlid) befd^affenen @la«!örper anlegt, entfielt 
gwifd^en ben einanber berul^renben Slbfd^nitten beiber Drgane eine ringförmige 
gurd^e. Ueber biefe jie^t jid) ba« ©tral^lenplättd^en l^inweg unb ergeugt mit i^r 
ben ptiffd^en Äanal, weld)er le^tere fein felbftänbige« ©ebilbe barfteUt. 

@. 3iobin«fi oeranftaltete Unterfud)ungen über bie Sänge unb bie 31 n^ 

1) Slrd^iö f. mihoflop. «tnotomic, XXI, ©. 26. 

2) Ölrc^tb für Opl^ftolmoloöic, 1881, 2Ü»t^. III, ®. 56. 

3) «r(^io f. £)|)^t§almol., 1882, 5lbt§. I. 
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otbttung bcr 3lugenlinfenfafern.^) ©r ttta§ junäd^ft mit bcm 3trtel bie 
^rd)en t)on in fd^mad^cr ©aljfäurc präparirtcn Sinfen Stcugebomcr, ba frifd^e 
Süigcn l^icrbei nid^t tool^I ju öemcnben jtnb. ^ternad) betrug bic Sänge ber 
Sinfenfafern burd)fd^nittlt(^ 2,14'". (Sröfec unb @e[talt ber menfc^Hc^en ßinfe pnb 
Dielen inbiöibueUen ©d^wanhingen unterworfen. Sei ber finbltd)en, nod^ bret= 
tl)eiligen Stufe fanb 3ioblnSli folgenbe Slnorbnung ber ^afern: SSerfoIgte man 
bie öon ber 9Jlitte ber SBorberfläd^e au^gel^enben gafern, fo überjeugte man ftd^, 
ba^ jte ftd) jmar am Sfianbe auf bie l^intere gläd^e umbögen, man fel^e aber au^ 
jugleid^, bafe feine ber ^?afem ben öoßen l^alben Umfang ber Sinfe burd)Iaufe 
ober aud) nur felbft annäfiernb biefe Sänge crreid^e, fonbem bafe jte pd^ oielmetir 
fd^on nad^ einer lurjen ©tredfe, menn aud^ nid^t gerabe nod^ im a3ereid)e be§ 
äußern ®rittel§ beS entfpred^eitben JRabiuö anfe^en, fo bod) biefe Sänge mol)! faum 
merflid^ ober gar nid^t überfteigen. 2Bir fönnen bal^er bie Slnfa^fteHc ber oom 
öorberen ^ol au§ge!)enben ^rafer, menn auc^ nid)t ganj genau, auf ben a3erül)rung&:: 
^)uitft be§ äußeren unb mittleren ©rittelö be§ entfpred^enben l^interen SRabiuS oer= 
legen, ©ie näd^ften fjafem rücfen nun an ber 3Sorberfeite immer um eine ^afer^^ 
breite oom SKittelpunfte l^erab unb reid^en um ebenfo öiel auf ber entgegengefe^ten 
gläd^e am entfpred^enbcn SRabiuö gu ber SKitte l^inauf, fo ba^ enblid^ bie oom 
aSerülirungöpunfte beö äußern unb mittleren S)rittelö be§ 3iabiu§ ber Sßorberfläd^e 
auögel^enben gafem mieberum bi§ gu bem l^interen 5ßole ]^inaufreid)en. Sei 6r= 
jüa^fenen ergaben bie 9Äejfungen feine entfpred)enb grofee 3wtta]^me ber Sänge 
ber Sinfenfafern; bie gefunbenen QaijUn fd^manften 3Joifd)en 2,74'" bi§ 4,06'". 
@g ergibt {td^ fd^on l)ierau§, ba^ bie ^reifem im 93ergleid^ gu benen ber 9Zeu^ 
gebomen fürger ftnb unb nid^t biö gum SBeriil^rung^punft beiS äußeren unb mitt^ 
leren S)rittel§ beö SRabiu^ reid^en fönnen. 2)ie oon ber SJlitte ber oorberen S'läd^e 
auöge^enben f?afem enbigen fd^on im 33ereid^e beö äußeren 2)rittete be§ ent- 
fpred^enben SRabiuS ber Hinteren 5läd)e ober fe^en ftd) an benfelben an. 2)em^ 
na^ ftnb biefe Sängenoert)ältniffe mel^r fd)n)antenbe, nid^t fo fonftanter 9latur, 
je nad^bem e^ |td^ um einen mehr ober minber gufammengefe^ten Stern oon 
6-rl2— 16 oerfd^ieben langen Sluöläufem l)anbelt. Sine biefe Unterfud^ungen 
3iobin§fi'§ begiel^en ftd^ nur auf bie SSer^ältniffe ber oberfläd)lid^ften (Sd)id)ten, 
auö benen bie aSerl)ältitiffe in ber STiefe ebenfalls mit Seid)tigfeit erftd^tlic^ ftnb. 
©erfelbe SSerfaffer befd^äftigte ftd) mit ber frül^er fc^on pufiger erörterten 
5rage, ob bie Slugenlinfenrö^ren (beren rö^rige Sefc^affenl^eit burd^ il^n oer= 
tl^eibigt mirb) ein= ober mel^rfömig feien. ^) 6r gerlegte gu biefem Sel)uf bie Stufen 
ermad)fener, 9Mgebomer, femer bieienigen oon 3linbem, Äälbern, @d)afen, Äa^en 
unb ^unben. SRobinSfi oerneint bie ßfifteug mcl^rförniger Sinfenröl^ren gang 
entfd^ieben. Siegen gmei ober meiere feml^altige Sd^läuc^e übereinanber , fo 
entfielet leid)t bie Släufd^ung, al§ feien meiere Äerne in ie einem biefer ©ebilbe 
entl^alten. — 5ßrof. Dr. §artmann. 



1) »etlin mebidn. 6'eittrQlblQtt, 1882, i«o. 21. 

2) ebenbaf. 1882, 9h. 28. 
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gortf(]^ritt t)om (Sammeln unb Schreiben jum (Srfdhxtn bcr erfd^cimuigen in ber Icbenbiöcn fficU. 
— Sic rein „morp^ologif^c" 9lici^tunö: Derglcic^enbe SÄetl^obe; ein^eitlid^et ober öiclffiltiflet %r^vi9 
bet Organifation ; Homologien unb Analogien. — Steuere Slefultate ber oergleici^cnben SWotp^ologie: 
3I)ering, SRerüen^ftem ber SWoÜuöfen ; ^afje'd Unterfud^ungen über baS ©c^örorgcn bcr ©iibel» 
t^iere; ©rcnad^er'« Ötrbeiten über baö ®eft(i^t)8organ ber öliebcrt^iere. — 35crglcid^ung l^omologer Cr* 
gane burd^ mel^rere 2^t)pen: 0. ^ Adel ((^d^inobcrmen unb SBümier); jlon^alet^öft (SRoQuffoiben unb 
äölrbclt^icrc); ©cm per (®liebert^terc unb Söirbeltl^iere). — aKitberüdfici^ttgung bcr embr^ologit 

— ^od p^i^togenetifc^e @efe^. — 

SBte bte Söologtc tl)rc 9Ketl)obcn unb il)rc Hilfsmittel im Sauf bcr S^tt cnt^ 
tüicfelt l^at unb im gcgcntt)ärtigen Slugenbüdfc weiter ju entwiefeln beftrebt ijl, 
l^abe id) unfern Sefern im öorigen Sendete gefd^ilbert, unb ic^ ^offe bargetl^an 
gu l)aben, ba| in biefen 33eftrebungen burdjauS bie el^emalige Sefdjräntung auf 
ba§ 5Jlä(i^ftIiegenbe gefd)tt3unben, ein Jradjten naä) bem ©rofeartigcn an bercn 
Stelle getreten ift. 

Äül)ne 9Jietl^oben unb l)ö(t}\i üerüoHfommnete Hilfsmittel ermutl^igen bcn 
^orfd^er, ftolgeren 3iclcn nad)jueifern. fiängft nid^t mel^r geu)ät)rt il^m bie Wofec 
Sermel)rung beS Unterfud^ungömaterialS ober eine oberfläd^lid^c Sefd)reibun9 
beSfelben Sefriebigung; laum nod) alö ein aSerbienft pnbet bie früljer fo bc^ 
»unberte 5äl)igfeit, jal^llofe 3:l)ierarten tt)ieberjuerfennen, SSürbigung. Ueberoll 
öielmelir ]^eifd)t man t)on bem mobemen 3«5«5l<?8^^ ^^^ 3lntu)ort auf irgenb eiii 
,,2Barum?^'; überall Verlangt man, bafe burd) feine Arbeit bicfe ober jene 
©rfd^einung in ber lebenbigen SBelt il^rer ©rflärung auS bcn eim 
fad)ften 5Jlaturgefe^cn um einen @d)ritt näl)er gefiil^rt werbe. 

£)aS tritt aufS S)eutlid)fte l^cröor, wenn man, wie eS bie Aufgabe meinet 
l^eutigen aSerid^teS ift, bie SRefultate inö Slugc fafet, welche burd^ bie neulid) 
befprod^cnen 3iJtet^oben unb Hilfsmittel ber gorfd^ung erjielt worben ftnb. 

S)iefe le^terc rid^tet jtd) als rein „morp^ologifd)e" ^orf^ung auf bie innere 
unb äufeere ©eftalt beS 3I)iereS, unb jwar, wenn man bcn SluSbrucf in fetner 
engem Sebeutung nimmt, nur auf bie fertige ©eftalt, wdl^rcnb bie „cmbr^o^ 
logifd)c" iJorfd^ung baS allmä^lid)e SBerben biefer ®eftalt an bem einjelncn gn- 
bibibuum verfolgt Sluf ber 9Jiorpl|ologie unb Embryologie als notl^wenbigcn 
©runblagcn beruht bann bie Seigre oon ben ficbenStl^ätigfeiten (^l^^jtologtc ober 
SSiologic im engem @inne) unb fd^liefelid^ bieienige üon bcr jeitlid^en ßntwidlung 
unb ber bamit gufammenpngenben rdumlidjcn SSerbreitung ber il^icrwclt. 

gaffen wir bemnad) junäd^ft bie bislierige ©ntfaltung ber eigentltd^ai 
SKorpl^ologie inS 3luge, fo pnben wir, bafe aud^ biefe in ctnem*5ortf(^reiten t>tßx 
bem bloßen ©tubium ber 2:i)atfad^en ju bem ^luffud^cn ber biefelben oerhiöpfcnbai 
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ober crflärenbcn ©efe^c beftanb, unb jicar ttjurbc btefen ©eje^en nadigefpürt, 
inbcm man burd^ Sßerglcid^img ber innem unb äußern ©eftalt bcr öerfd^tebenften 
3:l)ierc gmiffe immer mieberfelirenbe Sejiel^ungen unb Sagerung^öerpltniffe ju 
abftral^iren bemül^t war. 

6§ würbe fel^r fd)tüer fein, irgenb eine 5ßerfon ober aud^ nur eine gewiffc 
Seit alö Segrünberin ber oergleid^enb morpl^ologifd^en 5IRet^obe ju nennen; il^re 
©puren würben jtd) oieUeid^t überall naci^weifen laffen. SBirßid^e Sebeutung in 
bem wiffenfd^aftlid^en SBettftreben gewinnt fie iebod) erft mit SSuffon. 35iefer 
wagte bie Sei^auptung, bafe e^ möglid^ fei, ein gewiffeS @cf)ema ber Drganifation 
burd^ bie gefammte Sl^ierwelt oom l^öd)ften biö gum nieberften SBefen ju t)er= 
folgen. Sie oerfd^iebenen geben§tl)ätigfeiten , leierte er, ftänben in einem SBer- 
l)ältniffe gegenfeitiger Slbl^ängigfeit, unb bie§ fei nur baburd^ ermöglidjt, bafe bie 
SBerfjeuge jener gebenSt^ätigfeiten, bie gleidjartigen Drgane, jeweils in einer ganj 
beftimmten Slnorbnung oereinigt wären. SDiefe Slnorbnung foUte nad^ 33uffon'5 
3Weinung in ber gefammten Jl^ierwelt immer wefentlid^ biefelbe, nur burd^ halb 
fiärfere, balb fd^wäd^ere ßntwicflung ber eingelnen Stljeile mobipjirt fein. 

®od^ fd^on ßuoier wie§ nad^, ba^ biefe Sel^auptung nid)t ben ST^atfad^en 
entfpred^e; anä) feien ja fel)r wol)I meiere Äonftruftionöfd)emata benfbar, nad^ 
weld^en ftd) bie Drgane gu einer rid)tig ineinanbergreifenben Stptigfeit oereinigen 
liefen. 6r glaubte, in ber STl^ierwelt üier fold)e ÄonftruftionSfd^emata ober 
„igpen", wie fte feit Slainoille genannt würben — alö „SSauftile" l^ätte man 
fie oietleidit mit einem treffenberen Silbe begeid^nen lönnen, — wieberguerfennen, 
unb er fammt feiner ©d^ule, bie bis in bie SKitte unfereS ^a^xi)mbtxt& tjinm 
blül)te, leifteten ©ro^artigeö, inbem fte innerl^alb biefer 2;Qpen bie Drganifation^« 
gefe^e in ber eingelienbften SBeife erforfd)ten unb wieberum au§ benfelben folgernb 
gur (ärlenntnife gal^IIofer I)öd^ft intereffantcr ©ngell^eiten gelangten. 2)aS jebod), 
toa^ gerabe bei Suffon im mobernen Sinne l^od^ wiffenfd^aftlid^ erfdjeint, bie 
ßrfenntnife ober bod^ wenigftenS bie Slnnal^me eineö bie gefammte 2:t)ierwelt be= 
l^errfd^enben Drganif ationögef e^e§ , war 6uöier unb feiner ©d^ule wieber oer== 
loren gegangen. 

6S ert)ielt ftd^ gleid^wol^l bei einem S^itgenoffen 6uoier'§, bei ßtienne 
©eoffro^ ©aint'^ilaire, weld^er bie 6inf)eit beö DrganifationöpIaneS nad)= 
weifen gu fönnen glaubte, inbem er e§ aufgab, lebiglid) Drgane ber gleid^en Seben§= 
tl^ätigleit gu paralleliftren. 6r fteHte nunmel^r ben Drganen mit gleidE)er ^mftion 
(nad^ l)eutigem ©prad^gebraud^e: ben „analogen" Drganen) biejenigen gegenüber, 
weld)e ol)ne ®leid^artigfeit ber Seiftung bennod) alö einanber entfpred)enbe Steile 
beö ®efammtplane§ (als l^omologe Drgane) angefel^en werben müßten. 

Um in biefer 2:i^eorie einen groben logifd^en ^etiler gu öermeiben, mufete man 
freilid^ t)or allem einen 33ewei§ für bie Homologie, für bie Sbentitat üon Drganen 
mit oerfd^iebener gunftion, fud^en. ©iefen lieferte bie ^ormä^nlid^feit ber 
Drgane, fpegieHer bie Uebereinftimmung berfelben in alten benjenigen Sl^eilen, 
bie nid)t um ber oerfd^iebenen Seiftungen willen notl^wenbig felber oerfd)iebcn fein 
muffen. ®ang befonberS aber trat fold)e ,^omologie gu SEage, wenn man ftd^ 
einen ©eitenblicf auf bie ©ntwidlung geftattete unb gewal^r würbe, ba§ Drgane, 
bie anfangs in gagerung, ^orm unb gunftion übereinftimmten, im erwad^fenen 

21* 



Digitized by 



Google 



164 Soologte. Son $tof. Dr. Hlobb^ Äloffinonn. 

Drgantömuä öcrfd)icbcnc ^nfttonen übentol^nten unb bamit, fo weit notl^tocnbig, 
bic %oxm änbertcn, toä^renb bie Sagerung biefelbe blieb. S)ergleid)en lomtte 
felbft t)on beti Slnl^ängettt Guöier'^ nid^t in 3lbrebe gefteHt iperben; öielmcl^r 
I)at ia fogar ©oetl^e, ber ftd^ irt feinen natumtffenfti^aftUd^en 5ßubIiIationen 
burd^an^ aB SSertreter ber ßuDier'fd^en 3;i)penlef)re gibt, in feiner „SJletamorpl^ofc 
ber ^ßPangen" in geiftöoUfter SBeife bie Homologie Don Drganen ntit öerfd^iebencr 
tJnnftion (Slätter, ©taubfäben k.) unätt)eifell^aft nad^geioiefen. 

9latürUd^ roax mit bem SSeraeife, bafe bie ,^omoIogie öon ber ^unftion unabl^Sn« 
gig fein fönne, ©eoffro^ ©aint^^^ilaire'ö SSel^auptnng einer burd^ bie ganje 
SC^ierwelt nadf)n}eiöbaren Homologie nod^ lange nid^t genügenb erl^ärtet. S)ieö fonntc 
nur bnrd) bie ej:a!te f5orfd)ung gefd^el^en, in welcher jebod^ 6uöi er feinem ©egner 
fo überlegen war, ba^ beffen gbeen wenig SSefenner fanben. ©rft feitbem ® arwin 
benfelben burd^ feine J^eorie eine weitere ©tü^e gegeben I)at, finb SSerfud^e ge= 
mad^t worben, bie üergleid^enbe SRorpl^oIogie für ben Siad^weiä üon Homologien 
aud) aufeerl^alb ber einzelnen Ztjpm frud^tbar ju mad^en. 

Saffen wir biefe weiterge^enben Seftrebungen einftweilen beifeite, fo muffen 
wir fonftatiren, ba§ bie Semül)ungen ber öergleic^enben 2Rorpl^ologie junäd^ft nod^ 
gu einer SBermelirung berSt^pen fül^rten, inbem bie @tral)lt^iere ßuöier'^ burc^ 
Slbtrennung ber ^ßrotojoa (öonSiebolb) unb ber Goelenterata (SR. Seurfart) in 
brei Z\)pm jerfielen. 

Snnerl^alb biefer fed^ö SE^pen nun gefd^al) fo unenblid^ öiel jur Slufflärung ber 
gefe^mäfeigen Homologien unb Analogien, bafe eö an biefer ©teile unmöglid) fein 
würbe, aud^ nur baö Söic^tigfte l^erborjul^eben. Um jebod^ ben Sewei^ ju liefern, 
ba^ aud^ bie neuefte 3^it nid^t arm an Semül^ungen unb fjörtfd^ritten auf biefem 
©ebiete gewefen fei, tijnt id^ einiger fold^er 6rwäf)nung. S)al^in gehört ba§ grofee 
SBerl gl^ering'ö über baö SJleröenfgftem ber SKolluöfen, wiewohl bie 6rgebnif[e, 
gu weld^en ber Slutor gelangt ift, feine gauj allgemeine 3uftimmung erful^ren; 
bal^in gel^ören femer bie Slrbeiten Haffe'jS über ba^ ©el^örorgan ber SSSirbeltl^ierc; 
befonberS wertljöolt ift bie umfangreid^e @d)rift ®renad)er'ö über bie äugen 
ber geglieberten Siliere. SlUeö bieS finb SBerfe, in weld^en bie öergleid^enbe Sc* 
trad^tung eines beftimmten Drganftiftemö burd) einen gongen Stipuö burd^= 
gefül^rt unb auö berfelben wid^tige morp^ologifd^e ®efe^e bebujirt worben ftnb. 
gür bm nid^t fad^männifd^en Sefer bürften bie Siefultate ber @rcnad^er'fd)en 
Slrbeit baS meifte S^tereffe bieten, ©er ©elelirte l^at un§ in eingel^enber SBeife 
gegeigt, wie eS in ber gangen Slbt^eilung ber ®liebertl)iere überall biefelben ein* 
fad^en görmelemente ftnb, weld)e einmal ba^ fogenannte einfädle Sluge ber 
Spinnen, ber Snfeftenlaröen fowie mand^er erwad^fener Snfeften unb Ärebfe 
bilben, ein anbermal burd) eine blofee Summation baS g^acettenauge ber meiften 
3nfeften unb Ärebfe gufammenfe^n. Dbwo^l nun nad^ feinen Unterfud)ungen 
ba§ gacettenauge nid)ts anbere§ ift alö eine bid)te Sufammenbrängung ga^lreid^cr 
einfacher ^ugen, beränbert ftd^ bie pl)^|tfalifd^e Söirffamfeit eingelner Steile barin 
fo ooHfommen, bafe tro^ ber beutlic^ften H^^iologie öon einer Slnalogie gwifd^en 
il^nen nid)t mel^r bie tRebe fein fann. 3^^^ ift ^i^e SRetina, ein 9Kofaif lid)t* 
empfinblid^er Elemente, ber empfinblid)en Patte in einer p]^otogra:pl^ifd^en 6amera 
t)ergleid)bar, l^ier wie bort öorl^anben. Slber bei bem einfad)en Sluge ge^t bie 
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Slel^nlid^fcit mit einer \olä)m Gamera nod^ »eiter, ba eine ber Dbicftiölinje ent* 
f^)re(i^enbe burd^p(j^tige SSerbicfung ber äufeerften |)autfc^id)t auf ber SRetina ein 
umgdel^rteS SSilb entwirft. S^^ifc^cn SRetina unb Sinfe finbet jtd^ eine burd^jtd^tige 
3eIImaffe, ber fogenannte ©laäförper. Sei bem gufantmengefefeten Sluge feieren 
biefc einfact)en äugen fo bicf)t aneinanbergebrängt tt)ieber, ha^ ber ©la^förper JebeS 
ciui^elnen ©lemente^ bie gorm etne§ ß^linberö ober (Är^ftatt'^) Äegelg annimmt, 
©ie ©ntfemung ber Sinfe öon ber fleinen Sietina ift nun fo grofe, bafe fte auf 
biefer nid)t mel^r einSilb entwerfen !ann; ba aber ber eingelne ÄrQJtaUfegel über* 
bie§ t)on einer garbftofffd^id^t umpKt ift, »eld^e atte gid^tftra^len abforbirt, bie 
bie SBanbung treffen, fo fönnen nur fold)e Sid^tftraI)Ien biö gur 3fletina gelangen, 
bie ben ^rijftaKfegel ber gange nad^ burd^fe^en. S)ie fiinfe felbft enblid^, meldte 
am aSorberenbe be§ Är^ftalllegefö liegt, bewirft burd^ i^re Sred^ung, ba§ fogar 
öon ben parallel einfaHenben @tral)len nur bie jentraleren ben Äegel ungel^i^i^^rt 
burc^fe^en. Unb fo bient benn l^ier ber ganje Stpparat gur Sfolirung fel^r bfinner 
paralleler Sid^tftral^lenbünbel, meldte, oon fel^r fleinen leud^tenben ober Sict)t re= 
Peftirenben gledfen eines ®egenftanbe§ auSgel^enb, eine gleid)gro6e ^ai/l ent* 
fpred^enb angeorbneter 3ietinaflecfd^en treffen unb bort alfo gewiffermafeen ein 
3Wofaifbilb l^eroorrufen, baö nid^t, wie baö oon einer Sinfe probugirte, umgefe^rt, 
fonbem mit bem leud^tenben ©egenftanbe gleid^gerid)tet ift. — 

ebenfalls ber Dergleid)enb morpl)ologifd^en SÄetl^obe Ratten wir in neuerer 
Seit bie ßntbedfung ber frül^er nur bei ben SSrand^iopoben gefannten ©d)alenbrüfe 
bei meieren anberen ÄrebStl^iergruppen gu oerbanfen. SJon l^ol^em 3"tereffe war 
ber SRad^weiö eines Srad^eenf^ftemS bei 5ßertpatuS. ©iefeS Silier bep^t fo weit 
gelobe Sle]^nlict)feit mit ben SRingelwünnem, ba§ eS in allen Sel^rbüd^em gu biefen, 
wemtfd^on als SBertreter einer befonberen äbtl^eilung , gegäl^lt würbe, ©a man 
pc^ nun jebod^ übergeugt l)at, bafe ein ©^ftem bur^ ben gangen Seib öergweigter, 
mit ber aiufeenwelt fommunigirenber Äanäle il)m gepattet, atmofpl)ärifd)e Sup gu 
atl)men, gang wie bieS bei ber gewaltigen TOel^rgal^l ber g^feften ber galt ift, 
fo fomtte biefer 5lad^weiS l&omologer Organe folgerid^tig gur S3epatigung einer 
naiveren SSerwanbtfd^ap benu^t werben, auS weld^er pd^ benn nun weitere inter« 
effante ©d^läfte ergeben. 

SlugenfäUigere SRefultatc liegen freilid^ ba öor, wo bie öergleid^enbe SWorpl^o* 
logie bie ©d^ranfen ber St^penlcl^re überfprang unb innerl^alb mel^rer S^pen 
I)omologe Drgane nad^wieS. Su ben gegenwärtig wol^l fap allgemein als oer* 
unglücft betrad^teten 3Serfuct)en in biefer 3iid)tung gäp berjenige ^ödEers, 
weld^er bie ©d^inobermen als Kolonien öon fünf ober mel^r rabiör gufammenge^ 
wad^fenen wurmartigen Silieren betrad^tete unb auf biefe SBeife eine Homologie 
ber Drganifation bei jenen einerfeits unb ben 3Bürmem anbererfeits wal^rfd^einlid^ 
gu machen fuct)te. SBeit allgemeinere 3lnerfennung fanben bie, namentlid^ oon 
ÄowaleOSfi angefteHten Unterfud[)ungen über l)omologe Drgane (Chorda dorsalis, 
Endostyl u. f. w.) bei 9JiolluSfen (STunitaten) einerfeits unb SBirbeltl^ieren auberer^^ 
feits. aSon ©emper unb meieren feiner Sd^üler würben ungweifeli^ape §omo» 
logien gwifd^en ben fogenannten ©egmentalorganen ober ©d^leifenfanälen ber 
SRingelwürmer unb bem §am= unb ©efd^led^tS^Slpparat ber SBirbeltl^iere nac^* 
gewiefen. 
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S)ie Sfttngctofimter bejt^en bic ßigentptnUd^fett, bafe jtd^ biefclbcn Organe 
itt einer größeren 2lnjat)I aufeinanberfolgenber Scibeöabfd^mtte mteberl^olcn. 
3n auffälliger SluSbel^nung pnbet ftd^ biefe aSSieberl^oIung l)injtc^tlid^ gcn)if[er 
paarweife angeorbneter Organe, n)eld^e im mefentlid^en einen fd^Ieifenartig ge* 
tt)unbenen ©d^Iaud^ mit einer Deffnnng nad^ aufeen unb einer anberen gegen bic 
SeibeSl^öl^Ie barfteHen; le^tere Deffnung ift gewölinKd^ trid)terförmig unb mit 
feinen l^in^^ unb ]^erfd)lagenben 5pia§ma^ärd)en befe^t. S^n allgemeinen bienen 
biefe @d)Iäud^e baju, überflüffige S3eftanbtt)eile au§ bem in ber £eibe§l)öl^Ie gir= 
fulirenben SSlute ju entfernen. SSielfad^ fommt eig jebo^ oor, bafe einige $aare 
biefer ©d^lcifenf anale, unter mäßiger ^ormenänberung , in ben 2)ienft ber i5ört* 
^)flanjung§organe treten unb afö 2luöfu]^r!anäle für beren ^robufte bienen. 
©emper nun fanb fold^e ©d^leifenfanäle, öorgug^ujeife beren trid^terförmige innere 
SJlünbungen, in ber 9iiere Don $aififcf)en mieber, unb balb gelang eö, l^ier unb 
bei anbem SBirbeltl^ieren barjutl)un, ba§ beren 5Jlieren unb fogar ein S^eil ber 
gortpflan^ungSorgane aus einigermaßen mobifijirten @d)leifenfanälen il^ren Ur^ 
fprung nel^men. 

S)ie ßntbecfung einer fold^en eigentpmlid^en Homologie jttjifd^en gewiffcn 
Organen ber SRingelmfirmer unb ber Birbeltl^iere regte naturgemäß gu einer er* 
neuten 9Sergleid)ung ber gangen Drganifation biefer beiben Stl^ierflaffen an, wobei 
bie Ärebfe unb Snfeften, alö offenbar nad^ bemfelben S^puö mie bie Sflingelwünner 
organijirt, nid^t auSgefd^loffen bleiben fonnten. 35iefe tt)ieberf)olte Prüfung fd)ien 
nun gu beftätigen, maö wol^l fd)on früher gclegentlid^ in ti^pot^etifd^er SBeife an^ 
gebeutet morben war: baß nämlid^ eine l^omologe änorbnung ber mic^tigften 
Organe bei ©Uebertl^ieren unb 2BirbeltI)ieren borl^anben fei, öorauSgefe^t, baß man 
bie S3aud)feite ber einen mit ber SRüd'enfeite ber anbem Dergleid^e. 3« ber S^at 
liegt baö S^tttralneröenfijftem ber ©liebertl^iere atö ein ßängSftrang in ber SJiittet 
Knie beö aSaudjeö ■ unmittelbar unter ber ^aut unb wirb beöl)alb Saud^marf ge^ 
nannt, wäl^renb ba^ienige ber 3Birbeltf)iere, baö SRüdfenmarf, in burd)auS ä^nlidjer 
gorm in ber SÄittellinie beö diMm^ öerläuft. 35er 35arm giel^t in beiben Sl^icr^ 
Haffen in ber Sld^fe beS ÄörperS l^in, wät)renb baö pulftrenbe ^auptblutgefäß ober 
^erg mieber bei bm ©liebertl^ieren in ber SKittellinie beö SlfidenS unter ber §aut, 
alfo borfal oom S)arm, bei ben SBirbelt^ieren oentral öom ©arm »erläuft. Sogar 
©puren beS bei hm SBirbelt^ieren gwifd^en S^ntralneroenf^ftem unb ©arm üer^ 
laufenben ad^fenffeletS glaubt Sem per in genau berfelben gagerung bei gemiffen 
SRingelwürmem miebergefunben gu t)aben. 

Su einer wirflid^en (ärfenntniß folc^er allgemeiner ©eftaltungSgefe^e, auf 
weld^e ftd^ jeglid^e eigentpmlid^feit tl)ierifd^er gorm gurücffül^ren läßt, lonnte e§ 
nun freilid^ bie aKorp!)ologie aud^ bei Slnmenbung ber t)ergleid)enben Wüjobc 
nid^t ol^ne Sul^ilfenai^me ber Embryologie bringen. a3etrad)tet man nur erwad^fene 
Siliere, fo bleibt bie Homologie gal)lreid)er Organe tl)atfäd)lid^ gang gmeifell^aft. 

S)aö einge^enbe ©tubium ber gugenbguftänbe unb ber aUmäl)lic^en Umwanb= 
lung berfelben, biö baö V^kx feine enbgiltige ©eftalt gewonnen ^at , lieferte ba= 
gegen ben SeweiS für .^omologien, wo fold)e oorl^er faum oermut^et ober felbfl 
allgemein geleugnet worben waren, unb fo war eS möglid), aud^ fold^e ©ruppen, 
bie wegen ber aSerfd^iebenl^eit il^rer SllterSguftänbe hxä bal^in nid^t öergleid^bar 
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crfd^icncn loarcn^ burd^ ba§ Sanb l^omologcr gntmdluitgS^^Stabicn ober ^^ox^ 
flängc gufammenjufnüpfen. 3a, bie beobachteten STI^atfad^en begünftigten fd^Itefelid^ 
fogar bie Slnnai^nte, bafe bie frü^eften 6ntn)ic!lung§jiabien aller SE^iere in ben 
ttJtd^ttgften fünften ööUig l)omolog feien unb fxä) and) nad) gleid^en ®efe|en um> 
toanbelten , bafe über bie aUererften @tabien l^inauö grofee Slbtl^eilungen beS SEI^ier^ 
reid^eö nod^ bie 3i>cntität beS Drganifation^planeö jur ©d^au tragen, unb bafe 
bie 9Jlannid)faltig!eit bicfeS le^teren fteigt, je ältere ©ntwtdHungöftabten man der« 
gleid)t, biö fd)lte§lid^ erft bei ben ertt)ad^fenen Snbibibuen jene t^pifd^en SSer^^ 
fd^iebenl)eiten beS 33aue§ öorfommen, t)on meldten oben bie SRebe war. 

@o ift eö alfo öorjugSmeife bie Embryologie gewjefen, meldte bie 3bee einer 
gemtffen ©inl^eit ber S^iertoelt gegenüber ber aUju fd^arfen Trennung ber SE^pen 
geförbert l^at. Sa, pe brängte fogar unaufl^altfam barauf l^in, für biefe anfängt: 
lid^e Homologie aller ammaUfdi)en gnbioibuen eine ©rllärung ju fud^en, nnb pxä^ 
bi^ponirte fomit baö Urtl^eil ber fjad^genoffen gu ©unften ber Slnnal^me einer 
allgemeinen SlbftammungSbermanbtfd^aft. Unb al8 S)artt)tn'§ Seigre öon ber 
natürlid^en Sud^tmal^l bie 9JHttel nnb SBegc flar legte, burd^ weld^e bie 5Ratur 
gur Sluöbilbnng gal^lreid^er mannid)taltiger Sl^ierformen auö n^enigen einfad^en 
Uranfängen gelangen fönne, aboptirte bie 6mbrt)ologie fofort biefe Slnfd^auungen 
unb lieferte au§ il^ren @rfal)rungen eine überaus grofee Qoijl öon 35en)ei§mitteln 
für beren 9fiid)tigfeit. 

aSor allem biente l^iergu ein tl^eoretifd^ abgeleitete^ ®efe|, ba§ fogenanntc 
„pl^^logenetifd^e" , monad^ fid^ in ber ©ntwicflung bc§ Sni>toibuum3 bie tt)efent^ 
lid)en ©tabien ber ©tammeöentmidlung n)ieberfinben f ollen, fo ia^ bie frül^eren 
ober fpäteren Sllteröftufen be§ ©mbr^oö un§ giemlid^ treue Silber t)on ber Drgani= 
fation ber entfernteren ober naiveren 33orfal)ren im ern^ad^fenen ßi^ft^J^t^^ liefern. 
Snbem in jal^lreid^en gäHen bie au^ biefem ®efe^e tl^eoretifd^ gewonnenen ©d^luffe 
auf bie SSefd^affen^eit nod) unbefannter embr^onalftabien ftd^ nad^träglid) burd^ 
bie grfal^rung beftätigten, bienten fte, gleid^fam mie bie $robe eineö SRec^eneyempelS, 
gur 33e!räftigung ber ©eögenbengtl^eorie. 

2lud) l^ierfür in einer Slnja^l üon SSeifpielen au^ ben neueren ^ublifationen 
aSelege gu liefern, üerfc^iebe id^ auö 3iüctftd^t auf ben mir gugewiefenen SRaum auf 
meinen näd^ften Serid^t. — 

^eibelberg. Dr. aHobb^ Äoffmann. 
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C^tnfclHölcit bcr h\if)mQtn Wlotpf^oloQit. — Scftrebunöcn auf morpl^oIoglfd^'rt^ftoIoöiWcwt (^tbiett. 
— ©d^tDcnbcncr'S Sinp«^« "öd^ liefet Stid^tung. — SJorlefun'gcn öon ©ad^S über gjflonscnpl^ljpo» 
logte. — ®ninbd^aro!terc btcfer (Sd^rift. — ^l^^flologif d^c Scßtenjung bcS SegtiffcS „SGßutjel". — 
©runbotganc bct ^Jflanjen. — IBcrfud^ einet ^rflärung bcr ©rblid^feit. — Sflu^epertoben im ^flanaen« 
leben. — SBäl^renb ber 9lu]^e|)erioben entfiel^en grermente, meldte aut SBeiterenhDtdEIung ber rul^enben 
Drganc notl^wcnbig finb. — ^abcrlanbt'S Unterfud^ungen übet pl^ljfiologifd^c ®ett)ebef^ftcmc. — 
Utfad^c unb Scbeutung bc« ©^(otopl^^ttmongels in bct Dbetl^aut. — SlfrimilationSgetoebc. — Sflclotion 
atoifd^en SöT^I bcr (H^lotortJjflfömcr unb ber 5lffimtIation8energic ber Organe. — (Sd&ttjcnbcner'« 
Untcrfud^ungen über bie SWed^anif ber (Spaltöffnungen. — ©traöburgcr'S S3ud^ über ©au unb 
Söad^ötl^um ber Qtt£i^lintt. — ^iac^toeiö eine« STppofittonßwad^öt^umS bcr Sctttoönbc. — ^flftruitg 
bcd @d^td^tenbaueS ber S^I^toanb. — äBegfamleit bcr ßellm&nbe für ^otopIaSma. 

5lRan fotttc glauben, fein S^^ig ^^^ Sotantf wäre intereffanter unb feffelnbcr 
unb tt)firbe ani) allgemein fo angefel^en werben, al§ bie ^l^^ftologie, weld^e jtci^ 
ja bie ©rgrünbung beö 5ßPanjenlebenS als 3*^1 g^f^fet- Unb bod^ bürfte laum 
eine anbere naturn)iffenfci)aftlict)e ©iSgtplin, gerabe auS 9Jiangel an beut nötl^igen 
Sntereffe, fo öiele Unterbred)ungen in i^rer ©ntwitflung erfal^ren l)aben wie bie 
5ßPanjen:p]^Q|tologie. Slud) gingen, wenn üon bem legten SBierteljal^rl^unbert ab- 
gefeiten wirb, bie (grrungenfd)aften auf biefem ®ebiete nid)t inS Sßeite unb wirf* 
ten wegen ju geringer Äenntnifenal^me üon anberer Seite nur wenig befrud^tenb 
auf bie benacf)barten tl^eoretifd^en unb praftifd^en aSSiffenögebiete. SBaS aber baS 
3Rerfwürbigfite ift: bie Sotanif felbft — wenn t)on einer 33otanif mit S![u§fd)lu§ 
ber 5ß^gftologie überl^aupt bie SRebe fein fann, — l^at üon ber 5ßflangenp^^jtologie 
fel^r wenig 3flotij genommen, fo bafe bie SKorpliologie bie benfbar einfeitigfte @nt- 
widfelung nal^m. Snbem man ein Drgan morpl^ologifd^ betrachtete, oerfc^lofe man 
abft(j^tlici^ fein Sluge für ba^, waö ba§felbe leiftet unb wofür eS eigentlid) ba ift. 

3mmer mel^r gelangt man gur ßrfenntnife biefeS 3^rwegeS unb oerfud^t nun, bie 
5ßPanjent]^eile t)om morpl^ologifd^en unb ^l^^jiologifd^en ©tanbpunfte auS gu bc* 
trad^ten, inbem man nid^t nur, wie frül^er, bloS fjorm unb entwidtungSweife, 
fonbem aud^ bie 33ejiel^ung ber ^orm jur gunftion in§ Sluge fa^t unb aud^ bie @nt= 
ftel)ung ber®eftalten fo üiel al§ möglid^ öom med^anifd)en@tanbpunfte auö betrad)tct. 

SSereingelte Slnregungen nad^ biefer 3iid^tung finb oftmals gegeben worbcn; 
aber erft ber fräftige S^pulö, weld^er öon ©d^wenbener'S wid^tiger Arbeit 
„®aö med^anifd^e ^Prinjtp im Slufbaue ber SKonofot^len" ausging, l)at eine neue 
©pod^e in ber SBotanif eingeleitet, als bereu Signatur baS Sünbnife ber 9Jlor* 
pl^ologie mit ber ^^^jtologie begeidE)net werben fann, wäl^renb bie vorangegangene 
unb tl^eilweife nod^ ^errfd^enbe, iebenfaHs nod^ t)ielfad^ nad^wirfenbe, bie mög=' 
lid^fte Trennung biefer beiben ©runbbiSätplinen als bie bem iJortfd^ritt am meiften 
förberlid)e 9Äetl^obe betrad^tete. 

eine gange Sieil^e iüngftl^in veröffentlichter Sd^riften gielt nad^ biefer SRid^'^ 
tung unb l^ilft bie neue epo(^e inauguriren. 
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Sitbcm iä) über baS Befen unb über bic ßrgebniffc bcr ^crüorragctibficn 
©d^riften biefer ©attung einiget berid^te, lüitt id^ einem SBerle b^w SJortritt laffen, 
tt>eld^e§ bcö weitgeftedten 3iele§ unb be§ 3lamenö feineö StutorS l^alber am meiften 
bie 8lufmerffam!ett auf jtd^ lenfen bfirfte; id) meine bie SSorlefungen über 
^flaujenpti^fiologic oon 3uliuS ©ad^S, t)on n)eld)en bie erftc §älfte eben 
auiSgegcben tourbe^). 

2Bir warteten auf bie fünfte Auflage ber @ad^ö'fd)en „aSotanif"; ftatt ber= 
felben erfd^ienen aber bie genannten „SSorlefungen" unb an il^rer @^)i^e bie ©r* 
flärung beö Slutor«: feine Suff äff ung wid^tiger Stagen ber ^angenpl^^ltologie 
l)abe ftd) fo fel^r geänbert, bafe eö il^m unmöglid^ fei, fein Sel^rbud) umjugeftalten, 
er bielmel^r ein ber ganzen Anlage nad) neueö SBerf gu fd^reiben jtd^ genötl^igt fel^e. 

SBenn ein neue§ SBerf eineö gorfd)er§ erften SRangeS; wie @a(^§ anerfannter- 
mafeen ift, fid^ mit fold^en SBorten einfül^rt, fo l^aben bie ^ad^genoffen allen 
®runb, auf ben 3n^alt begierig ffx fein unb baSfelbe genau ju prüfen. %ixx bm 
borliegenben aSiertelja^reSberid^t bürfte e§ ftc^ aber um fo mel^r empfehlen, auf 
biefe neuefte $flanjenpl)^jiologie nä^er einjugel^en, al§ ber Slutor auSbrüdflid) be- 
merft, bafe fein 33ud) nic^t allein für ©tubirenbe, fonbern für „weite Äreife" beftimmt 
ift, weöl^alb er feinen SBorlefungen ein allgemein oerftänblid^eö ©epräge gegeben l^at. 

S)ie Sefonberl^eiten ber @adöö'fd)en 5ßubliIationen treten in feiner neueften 
@d)rift fd^arf, ja gum St^eil mit nod^ größerer ^prägnang, afö bieö bei ben 
frül^eren ber %aVi mar, bem Sefer entgegen. %a'\]m mir junäc^ft bie Sic^tfeiten 
ins Sluge. ©ie ©arftellung erl^ebt jtd^ ju großer Älarl^eit, unb felbft bort, mo 
eS fid^ um bie fflel^anblung fpröben ©toffeö l^anbelt, t»erftel^t er eS, eine an= 
fpred^enbe, oft gerabejn feffelnbe gomi gu pnben. ^ier l^ilft er ftd^ nid^t ober- 
pd^lid^ burd) flie^enben @til, öielmel^r burc^ nid^t feiten fül^ne Driginalität 
ber 5luffaffuttg. 9leue SSeobad^tungen taud^en in feinem Sud^c nur fpärlid) auf, 
l^ingegen, mie mir balb fel)en werben, oiele neue ©rflämngen befannter, biö bai^in 
anberS aufgefaßter Sl^atfad^en, neue Sbeen unb bamit neue ^^^potl^efen unb 
SB^eorien, nirgenbS aber unfrud^tbare ©pefulationen. 

ei)e id^ bie allgemein intereffanten neuen ßrrungenfd^aften auS feinem 33ud^e 
auSl)ebe, muß iä} nod^ auf eine eigent^ümlid)feit feiner ©d^riften ^inmeifen, meldte 
mol^l nod^ in feiner feiner 93eröffentlid)ungen fo berb gu Stage trat wie in feiner 
jüngften ^flangenpl^^jtologie, unb bie id^ nid^t fibergel^en fann, ba bieSid^t- unb 
©d^attenfeiten be§ 33ud^eS auö biefer Sefonberl^eit fid^ ergeben. ©§ ift bieö bie 
fouöeräne a3el)anblung beS ©toffeS, eine n)oi)l überftarife ©ubieftioität, meldte eine 
anbere Meinung neben ber feinen nid)t gelten läfet. §atte ©ad)§ in feinen 
frül^eren ©d^riften bie abmeid)enben Stnjt^ten anberer S^rjd^er I)art befämpft, fo 
fd^meigt er biefelben nunmel^r oöllig tobt unb läßt nur gelten, maS oon il^m 
felbft ate rid^tig anerfamtt mürbe, unb öon geitgenöffifdjer £eiftung nur ba§, maS 
er, feine fjreunbe unb ©d^üler gefd^affen. 

©0 fteHt jtd^ alfo fein fönä) als feine eigenfte Sluffaffung ber ^flangen* 
Politologie, als — wenn eS erlaubt ift, ftd^ biefeS SluSbrudfS gu bebienen, — als 
fein miffenfd^aftlid^eS ©laubenSbefenntnife bar, unb mir Sad^genoffen, bmm ja 



1) Scipiig, Chtflclmann 1882. S)aS ^rfd^cinen bcr adelten J&aifte würbe in nöd^ftc Stu8fi(iSt öcfteKt 
J81eTteIia^re«]&eri«te ]c m. 22 
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bcr ©tanb bcr gtagcn befannt tft, ttjoßen tl^nt baö nid^t öcrbenlen; c§ bringt 
un^ biefeS fein ©erfahren nid^t nur feinen SRad^tl^eil, im ®egentl)eile, »ir lernen 
babef am rafd^eften aKe feine ©ebanfen, aud^ bte gel^eimften, fennen. ^ä) bin 
weit baöon entfernt, gu behaupten, ber 5Jlid^tfad^mann toürbe au§ biefer neuen 
Quelle nid)t reid^en Blumen fd^öpfen fönnen; ber in Setreff ber Siteratur nid^t 
gnfomrirte tt)frb aber burd^ ba^ ©ad^ö'fd^e Sud^ bod) öielfad^ irregeleitet tt)er= 
ben; benn er fuc^t in bem öoluminöfen Sud^e btn l^eutigen ©tanb* ber 2öfung 
aller pflanjenpl^gftologifdöen fragen, traut ben im ©ad^^'fd^en aSudje gegebenen 
£iteraturnad^n)eifen unb plt btefelben tt)tr!lid^ für bie wtd^tigften, toa^ pe aber gum 
großen Steile nid)t finb. (Sine für „weite Äreife" beftimmte ^pianjertpl^gpologie follte 
objeftider gefjalten fein, jum minbeften in ben ^inmeifen auf bie öorl^anbene Siteratur. 

3d^ xoiilf um bie Don @ad)§ beliebte eigenwillige S5el)anblung be§ ©toffeS 
gu d^arafterijiren, nur ein Seif^rfel anfül^ren. 3)ie (Stengel ber 5ßPanjen unb aud^ 
anbere Organe wad(fen unter bem ßinfluffe ber ©d^werfraft üertifal auf= 
wärtS, bie SBurjeln au§ gleid^er Urfad^e abwärts. 9Kan fafet biefe merfmürbige 
SBad^ötl^umöerfd^einung al§ „®eotropi§muö" gufammen. ©er geniale englif^e 
Sdaturforfd^er Änigl)t ift ber ßntbedfer biefe§ eigentt)ümlid^en ^l^änomen^; er ift 
aud^ ©erjenige, weldjer gur Segrünbung feiner Sluffaffung burd^ ein fd^arfjinnig 
crbad)te§ ßfperiment ba^ ftid^l)altigfte 2lrgument beigebrad)t l^at. @r liefe pjirte 
©amen, beren ©tengel unb SBurgeln nad^ jeber 3fiid)timg !)in frei wad^fen fonnten, 
unter ben günftigften ÄeimungSbebingungen auf einem l)origontalen, rafd) rotiren= 
ben dtabc fxö) entwidfeln. ßS folgte nid)t nur ba§ SBai|§t{)um ber giefultirenben 
t)on %l\ei)' unb ©d)werfraft, fonbem e§ ftrebten aud^ bie ©tengel nad^ ber dio^ 
tationöad^fe, bie SBurgeln nad) ber ^eripl^erie, womit ber benfbar fdE)ärffte Seweiö 
bafflr geliefert würbe, ba^ e^ unter normalen SBerl^ältniffen bie ©d^werfraft ift, 
weld^e bie wad^fenben ©tengel aufwärts, bie SBurgeln abwärts rid^tet. SRun 
läfet ftd^ aUerbingS burd^ bie 33etrad^tung ber natürlid)en Sage ber Organe mit 
SBal)rfd^cinlid^feit annet)men unb mit nod^ größerer SBa]^rfd)einlid^feit burd^ 3lu^fd)lu6 
onberer im ©inne ber SSertifalen wirffamen ©npffe auf bie 33egiel)ung gwifd^en 
SBad^ötl^umörid^timg unb ©d^werfraft fd^liefeen, unb ©ad^S i)at in biefer Se= 
giel^ung mannic^f altige SSerfud^e angefteHt unb Deröffentlid^t, bie aber alle nid^t 
an S3ewei§!raft mit bemÄnigl^t'fd^en 5ßerfudE)e fonfurriren fönnen, weld^er fiber^ 
l^aupt gu ben eleganteften unb prägnanteften @?:perimenten ber 5ßPangenpl^t)jtologie 
geprt. 5Rid^t§beftoweniger fagt <Sait)^ (SSlnmerfung auf ©. 245), ba^ eö be§ 
Änig!)t'fd^en, im Saläre 1806 erbrad)ten 33eweifeö nid)t beburft ptte, um ben 
®eotropi§muö gu entbeden, ba man, wie er — ©ad^§ — im ^aijxt 1865 gc== 
geigt l)at, aud^ auf anbere SBeife gu bemfelben SWefultate gelangen famt. 3n ber 
Stl^at, weiter läfet ftd^ baö SÄifead^ten fremben S3erbienfte§ nid^t treiben! — 

35o^ wir wollen ben ©d^atten ber ©ad)^'fö)en ^l^^ftologie nid^t weiter 
nad^gel^en, öielmel^r uns einigen if)rer l)ert)orragenbften SSorgüge guwenben. 

S)ie 3Dlorp]^ologie l)at feit langer ß^it eine gewiffe S^rannei über bie ^1^^» 
ftologic ausgeübt, inbem fte bie Organe fd^arf, aber f)'öä)\t einfeitig begrengte. 
©ie fül^rte bie Organe auf beftimmte SE^pen gurürf, bie gunäd)ji auS ber ro^en 
S3etrad^tung ber ^flange pd^ ergeben, beren ßl^arafter aber naä) beftimmten crd^ 
WidlungSgefd^id^tlic^en SKomenten abgeleitet würbe. S)en erften merflid^en ^mpulS 
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ju bicfer j^ftemotifci^cn ^Jlorpl^obgic gab befanntUd^ ©octl^c, u)cld)cr \>k Stl^eilc 
ber ^Pangc auf ba& SSlatt ate ©ninborgatt jurücfjufül^ren trachtete. @d^ leiben 
geigte bann, ba§ mit biefem S^puS ein SluSlangen nid)t gu ^nbm ift, inbem 
baö 33Iatt auf ganj anbere SIßeife |td> entwicfle atö ber Stengel, mlä)tx cS trägt, 
er unterfd)ieb an ber ^Pflange gipei ©runbglieber: ba§ Slatt unb bie Sld^fe, woju 
er ©tamni unb SBurjel rennet. Spätere fanben burd^ entn)idElung^gefd^id^tliä)e 
Setrad)tungen einen burd^greifenben Unterfd^ieb imifd^en bem auf^ unb abfteigenben 
Sll^eil ber Std^fe: erfterer — ber Stamm — entftet)t eyogen, le^terer — bie 
SBur^iel — enbogen; ber Sd)eitel beö erfteren ift frei, ber ber legieren mit einem 
©emebe, ber fogenannten Sßurjel^aube, bebedft. Slatt, Stamm unb SBurjel mürben 
gu ben ®runbtt)pen erl^oben. Snbem man auf bem SBege- ber gntmidflungS» 
gefd^id^te biefe ©runborgane begrifflid) umfd)rieb, gelangte man baju, ^ßflanjen, 
meldte im pl^i^jtologifd^en Sinne fel^r au^gefprod^ene SBurjeln beft^en, für murjeU 
lo^ gu Italien, fo g. SB. bie SKoofc, Psilotum (eine S^copobiacee), Corallorrhiza 
innata (eine Drd^ibee) u. f. m. Slber e§ ergaben ftc^ nod^ üiele anbere ^nfonfe:» 
quengen. 9Äan fanb ©ebilbe auf, bie, meil jte S3lätter tragen, entfd^ieben atö 
Stämme gu betrad^ten jinb unb bemtod^ enbogen entftel^en. @S fiel bie ®renge 
gmifd^en Stamm unb SBurgel; e^ fonnte aber aud^ in öielen fjätten ein fd^arfer 
Unterfd^ieb gmifc^en 35latt unb Stamm nid^t aufgefunben merben. @in Streit um 
bie fleinlid)ften S)inge mürbe gefül^rt, unb inbem man an ber Segripbeftimmung 
ber fogenannten ©runborgane feftl^ielt, ergielte man bie fonberbarften 3flefultate, 
fo g. 33., ba^ bie SBurgeln gemiffer ^pangen Slätter feien, greilidt) lagen biefen 
Behauptungen oft fel^r gute, ja fdE)arfftnnige 33eobad)tungen gu®runbe; berartige 
Schlußfolgerungen mußten aber gu SBerminungen fül^ren unb öon bem ©nbgiel, 
Älar^eit unb Ueberfid^t in bie unenblid)e 3Bannid^faltigfeit ber Drganformen gu 
bringen, ableiten. Sad^^ burd^l^ieb mit fül^nen Streid)en ben arg öermicfelten 
gorbifd^en Änoten. 35ie SEBurgel ift für il^n ein Drgan, meld^eö gur Sefeftlgung 
ber Spange im Subftrate unb gur 2lufnal)me ber Stal^rung auö bem legieren 
bient. 5IRan fönnte fagen: nun pnb mir mieber am Slnfange angelangt; benn 
bieg mußte man, beoor man pd) miffeufdiaftUd) mit ber SBurgel befd^äftigte. gn- 
bem man aber bie Söurgel in fo naturgemäßer SBeife auffaßt, pnb bie Äenntniffe, 
meiere man in SSegug auf Sau unb ©ntmidflung biefeö Drganö ermorben, nid)t 
über S3orb geworfen. *3Äan meiß je^t, ba^ bie 2Burgel, in oerfd^iebener SBeife 
anatomifd) gebaut unb auf fcl^r mannid)faltige SBeife entpanben, ein 5ßPangentl)eil 
öon beftimmt begrengter S'unftion ip, nnb bamit mürbe pe als beftimmteö Dr* 
gan miebcr in i^re 9ied)te eingefe^t, mä^renb pe im Sinne ber bisl^erigen 9Äor= 
pl)ologie nur al§ ein ©lieb bes ^PangenförperS aufgefaßt merben fonnte, baö 
nur burd^ ein bepimmteS entmicflungSpringip mit biefem gufammengelialten mar. 
©ie Sd^mierigfeit, baö Slatt t)on bem Stengel gu unterfd^eiben, meldte mit 
fortfdireitenber Äenntniß ber ©ingelnfäße pd^ immer mti)x unb mel^r peigerte, beljob 
Sad^S, inbem er baS SBlatt unb ben tragenben Stengel als Sproß gufammen^ 
faßte unb in ©egenfa^ gur 3Burgel fteKte, mobei er bie namentlid^ burd^ §of- 
meiper ermorbeuen errungenfd^aften benufete. ®ie legieren fül^rten ii^n aud^ 
gu einer überpc^tlid^en 3ufammenfajfung fämmtlid^er gjpangenorgane. SRad^ feinem 
Sßorfc^lagc gerfaUen fämmtlic^e SSegetationSorgane in SCBurgel unb Sproß, bie 

22* 
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gortpflattjungöorganc in ungcf(3^led)tHdöe ©porangien mit ©poren unb gefd^lcci^t 
lic^c @porangien: 3[rd^egomen unb Slntl^eribicn. 2luf btcfc fünf5j:^pen laffcn pd^ 
in bcr Stl^at nad^ unjcrcn bermdigen enttt)icflung§gcfd^id)tlid^cn ^enntniffen btc 
5ßfIanjenorgane am einfad^ften jurücffüliren, nad^bcm burd^ bie neueren morpl^o^ 
logifd^en gorfd^ungen fein S^^ifel me^r barüber obwalten fann, bafe bie toejent« 
Iidl)en SBeftanbt^eile ber ©taubgefä&e, bie 2lntl^eren, ebenfo wie bie integrirenben 
Se[tanbtl)eile ber weiblid^en 33efrud^tung§organe (Stempel), nämlid^ bie ©amen^ 
fnoSpen, alö gefd^led^tlid)e ©porangien gu beuten jtnb. SlUe übrigen, nid^t bireft 
unter bie fünf genannten Kategorien oon Organen fallenben ^flanjent^eile , jo 
g. S. ba§ Sager (Thallus) jtnb entweber rubimentäre ober rebujirte Drgane. 
Unter biefem ©ejid^tspunfte erlebigen jid^ gal^lreid^e ftrittige ^Jragen, ob j. 33. ge« 
wiffe blattartige Organe oon Sllgen ober tl^allu§ä!)nlid^e S3ilbungen oon l^ßl^eren 
©etoäd^fen als Sager ober alö S5latt gu beuten jtnb. ®er Sl^aHuS ift^ eben eine 
rubimentdre fjorm beS ©projje^ unb l^at bk Sä^igfrit, gu bicjer S9i\bung ^d^ 
umgugeftalten; ber ©profe aber lann gum SSl^aHuS rüdfgcbilbet werben, wie bieö 
ba§ aSegetationSorgan gewiffer parafttijd^er ^l^anerogamen (Psilostyles?) unS in 
braftifd^er SBeife oorfül^rt; ba^ SßegetationSorgan biejer 5ßarajiten ift oom ^ilglager 
faum gu unterfd^eiben. SJlan jtel^t, wie aud^ l^ier in ber Sluffafjung beS mor= 
pl^ologij^en SBertl^eö ber Organe bie ®e<5genbenglel^re unö gu einer bis bal^in 
unerreid^ten Älarl^eit oerl)ilft. — 

©e^r rid)tig jinb bie oon ©ad^S an pafjenber ©teile eingefügten abweifenben 
aSemerfungen , bie jtd^ gegen gewifje, jel^r jd^äblid^e SluSwüd^je ber 2)eögenbeng= 
le^rc wenben, namentlid^ gegen ben SKipraud^, weld^er mit bem aSegriffe ber 
©rblid^Ieit getrieben wirb. ©ac^S äußert jtd) in biejer aSegiei^ung folgenber- 
mafeen: „65 fann . . . nur gur oöKigen SSerwirrung in ber aBifjenjdjaft 
führen, wenn, wie eS in unjerer S^t l^äwpg gejd^icl)t, in gang gebanfenlofer 
SBeije bie 6rblid)Ieit wie eine 9Murfraft be^anbelt wirb, aui ber man allerlei 
glaubt erflären gu fönnen." — ©o geitgemäfe unb bel^ergigungSwert)^ bieje Seufee* 
rung ift, fo möd^te bod^ bie — wol^l etwas gu primitioe — 23orftellung über 
ben aSorgang ber ßrblid^feit als eine gewagte ^^potl^eje gu begeid^nen fein. 
©ad^S fafet pd^ l^ierüber fel^r furg; eS bürfte beSljalb erlaubt fein, feine eigenen 
SBorte l^iel^er gu fe^en. @r fagt: „aSei ber ffortppangung, muffen wir annel^men, 
gelten gewiffe ©ubftangtl^eildi)en in bie g^ortpPangungSgeHen über, weld)e oorl^er 
in il)rer aSefdjaffenl^eit burd) bie Organe ber aWuttetppange ergeugt unb beftimmt 
worben pnb unb nun bie ^äl^igl^it l^aben, inbem jie pd^ neueS ©toffmateriale 
oon aufeen l^er aneignen, bemfelben bie gleid^e 9fieil^enfolge fubftangieHer SSer- 
fd^iebeni)eiten aufguprägen, bie p^ bereits in ber 3CRutterppange auSgefprod)en 
l^atten. 35iefe SBieberl^olung beS auf d^emifd^en 5ßrogePen berul^enben (SeftaltungS- 
progefleS ift im allgemeinen bei jeber organifd^en %oxm eine fel)r genaue, fo bafe 
bie 9lad^fommen ben SSorfal^ren in allen 5ßunften gleid^en. S)iefer aSorgang ip 
eS, ben man als 6rblid)feit begeid^net." — 2)a§ bie ßrblid^Ieit auf einem d^emi- 
fd^en $rogefe benil^en foHe, wirb weber t^eoretifd^ geforbert, nod^ liegt biefem @e^ 
banfen irgenb welche Sl^atfac^e gu ®runbe. ®er SBorgang ber erblid^feit erfdtieint 
uns tro^ biejer ßrläuterung nod^ immer in unburd)bringlid^eS £)unfel gepltt 
unb ip wol gur S^xt, wo wir über bie inneren aSilbungSoorgänge nod) jo gang 
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unmiffcttb jtnb, überhaupt laum eine ^otfnung borl^anben, ber Söfung bicfcS 
großen SRätl^fclS cuif bie ©pur ju fommen. 

6ö fei enbltd^ au§ bem ©ad^^'fd^en a3ud)e jene t)ortrcpd^e SSetrdd^tung in 
^rjc ujiebergcgebcn, bic ftd^ auf bie erflärung ber 3?uI)eperioben im 5ßPanjenIebcn 
unb bereu biologifd^e Sebeutung bejiel^t. 9Kan weife, bafe bie ÄuoKeu unb ßwie^ 
belu, bie ©amen unb ©poren maud^er ©einäd^fe uid^t fofort Icim= ober triebe» 
fä!)ig tperben. @o treibt eine bößig ausgereifte Äartoffel nid^t, felbft rotnn atte 
äufeereu, gur SBeiterentmidflung erforberlid)ett 33ebingungen erfüllt ftnb; baä^ 
felbe gilt für bic Äfic^eujtüiebel unb für bie SBaffemufe, ber befannten %m(t)t 
t)on Trapa natans. Ueber bie SBeiterentwidflung biefer ©ebilbe jinb öon ©a(^8 
fe^r genaue SBerfud^e angefteHt morben. ©o jeigte er beifpielSmeife , bafe völlig 
ausgereifte SBaffemüffe im ^erbft unb SBinter felbft nid)t in einem SBaffer öon 
15— 20^ 6., meld^eS fonft bie Äeimung biefer fjrüd^te fel^r begünftigt, jur SEBeiter* 
entmicflung ju bringen pnb. ^m 5Wärj ober Stpril gel)t bie Äeimung berfelben 
aber felbft in einem SBaffer oon 8— 10^ 6. ol^ne Slnftanb t)or fid^ unb wirb bei 
!)ö^erer Temperatur bef^leunigt. ®urd^ biefe unb anbere äl^nlid^e SSal^mel^mungen 
würbe junäd)ft fonftatirt, bafe bie alte ©rflärung, ber gufolge bie Sßeiterentwidlung 
biefer Organe nad^ erfolgter 3ieife wegen Slid^terfüHung ber nötl^igen änderen 
9}egetation§be6ingungen unterbleibe, unrid^tig ift, unb in genügenber SBeife bar* 
getl^an, bafe in ben betreff enben ©amen, ßwiebeln, Änotten k. beftimmte SSer* 
änberungen Dor fid^ gel)en muffen, bamit bie Striebföl^igfeit fid^ einfteHe. @S würbe 
öon ©ad^S ein fel^r plaujibler ßrflärungSoerfud^ unternommen. 3« ben be* 
treffenben ÄnoHen k. bilben ftd^ nad^ feiner Slnnal^me wäl^renb ber Slul^eperiobc 
Fermente, weld^e bie SoSlid^mad^ung ber SReferoeftoffe wcil^renb ber Äeimung be= 
bingen. Siöl^er ift aber bie ©ntftel^ung oon Fermenten wäl^renb ber SRui^eperiobe 
nod^ nid)t nad^gewiefen worben. 5Ratärlid^ müfete bei ©amen, Änoßen ic., weld^e 
gleid^ nad) Eintritt ber SReife aud^ il^^e Äeiin= ober Slriebfäl^igfeit erlangen, an* 
genommen werben, bafe bie gur SöSlid^mad^ung ber Sieferoeftoffe nötl^igen ger* 
mente ^ier fd^on mit bem Eintritt ber 3ieife gebilbet jinb. ^6) will bei biefer 
©elegenl^eit an eine l^öd^ft interef[ante, fd(on feit längerer S^it befannte Sl^atfad^e 
erinnern. ®ie ©amen gal^lreid^er ©ewäd^fe. erlangen il^re Äeimfäl)igleit fd^on 
t)or ber SWeife, ja bei mand^en 5ßflanjen (Poa bulbosa, $Bar. vivipara) leimt ber 
©amc aus ber gur grud^t fid^ entwicfelnben 33lütl)e l^erauS. 3n biefen %oSim 
wäre unter ßi^gninbelegung ber ©ad)S'fd^en ^^potl)efe bie SluSbilbung ber gum 
keimen nötl^igen Fermente fogar fd)on Oor Eintritt ber SWeife angunel)men. ®ie 
9lut)eperioben ber Änotten, ©amen :c. leiten auf bie grage, ob nic^t aud^ bie 
SBinterfnoSpen mand^er §olggewäd)fe eine gewiffe SRul^eperiobe burd^madE)en muffen. 
9tac^ ben öon ©ad&S mit biefem aWaterial unternommenen Unterfuc^ungen fd^eint 
bie SÄel^rgal^l ber |)oljgewäd)fe einer 3liul)epaufe gum ßwedfe ber Sermentbilbung 
burd^mad^en gu muffen; fo unter ben ßaubl^ölgem bie SRofefaftanie unb bieDbft* 
bäume, unter ben Sftabell^ölgem bie göl^ren, 5id)ten unb Sannen, ©ringt man 
mit ööHig auSgebilbeten SaubfnoSpen befe^te, oom Saume frifd^ abgelöfte ß^riflc 
ins 3i wimer unb läfet man fie l^ier, mit ben abgefd^nittenen ©üben in SBaffer 
getaud^t, ftel)en, fo gelten auS ben ^oSpen im ^erbfte unb in ben erften SSinter* 
monaten feine £aub= ober asiütl^enfproffe l^eröor, felbft wenn bie umgebenbe ßuft 
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aufö paffcnbfte tcmperirt ift. ^ ^annax ober fjebruar Ijtngcflen treiben bic 
ÄnoSpen fröl^lid^ au^. ^ö) erinnere l^ier an einen in fielen ©egcnben fiblid^en 
jinnigen ©ebrcmd^, ©proffe öon Slprifofen, ^prjtci^en nnb anberen Dbftbäumen 
in ber SBol^nfbibe in einem SBaffergefäfe [teilen jn laffen: man l^at bie ^ube, 
gur ärgften SBinterSjeit, l^äupg ju SBei^nad^ten ober Sleujal^r, bie 3^^9^ »^it 
a9lfitl)en bebectt gn feigen. — 

^ä) l^abe in biefem Sendete eine n)iffenfct)aftlid^e Slrbeit gu öergeid^nen , in 
weld^er gang bireft auf baö im ©ingange begeid^nete ^kl — naturgemäße 33er= 
fd^melgung ber 3Korp^ologie mit ber ^^^jtologie — lo^gefteuert njirb, wie fd^on ber 
2:itel ber betreffenben Slbl^anblung lel^rt: „S)k p]^t)|tologifd^en Seiftungen ber 
$flangengett)ebe". ©ö ift bieö eine umfangreid^e S!lbf)anblung, mit n)eld^er ber 
gweite SB^eil be§ ^anbbud^ö berSotanif oon ©d^enf, auö ber ©nc^clopäbie ber 
9laturmiffenfd^aft (Söreölau, iTretoenbt) gum Slbfd^lufe gebradf)t wirb, unb loelc^eö 
@. §ab erlaubt, gum SBerfaffer l^at. 

SBaS ©d^ttjenbener bereits in feinem „SWed^anifd^en ^ringtp :c." anbeutetc 
unb tt)a§ biefer fd^arffinnige gorfd^er in feiner in meiten naturmiffenfd^aftlid^en 
Greifen befannt geworbenen Siebe, meldte er anläfelid^ ber ßeibnig^geier öor gwei 
3al^ren in ber berliner Slfabemie ber SBiffenfc^aften l^ielt, bereite beftimmt auSfprad^ : 
bie SWöglid^feit unb ^ud^tbarfeit einer anatomifd^=^)]^5fiologifd^en Setrad^tung ber 
5ßflangengett)ebe, — bieg bilbet bm SluSgangöpunft ber genannten Slbl^anblung. 

©er Slutor nimmt im Slnfc^Iufe an ©d^wenbener'S Sctrad^tungen brci 
anatomifdf)5p]^^jtologifd^e ©ewebef^fteme an: baS ^autf^ftem, ba^ med)anif(^e 
©t(ftem unb baS 6mäl^rung§fQftem. S)a8 gweite genannte ift, wie f^on oben 
erwöl^nt, in ber meifterl^afteften SBeife oon©d)n)enbener bearbeitet worben, unb 
^aberlanbt f daließt jtd) l^ier eng an il^n an. ®ie beiben anberen ©^ftemc 
l^ingegen jtnb oom SBerfafjer gang felbftänbig bel^anbelt worben unb fibcrl^aupt 
gum erften 5!Jlale ©egenftanb einer gufammenl)ängenben ©arfteßung gemcfen. 

3n S5etreff beö §autfgftem§ l^at ipab erlaubt in ber Siteratur bereits einen 
fo großen ©d)a^ oon 3:]^atfad)en oorgefunben, ba^ er gur 3lufftellung unb Sc^ 
grünbung beS neuen ©^ftemö feine befonberen a3erfud)e unb SSeobad^tungen an= 
gufteßen braud)te, fid^ mitl^in auf eine ©iSfufPon beS 5ßor^anbenen befd^ränfcn 
lonnte. S)ie meiften 33egiel)ungen gwifc^en gunftion unb Sau finb in biefem 
©^fteme fd)on fo flar, ba^ ber ß^fammenl^ang begriffen mürbe, beoor man an 
bie auffteHung anatomifd^'-pl^^ftologifd^er ©^fteme badete, ©aß bie mit ber £uft 
in Äontaft ftel^enben Släd^en ber Dberl^autgeHen ftärfer oerbidEt ftnb als bic 
übrigen, l^at man längft ebenfo als ein @d)u^mittel gegen ftarfe SSerbunftung 
angefe^en wie bie ber epibermiS aufliegenben 333ad)Sfd)id^ten. SKan wußte, baß 
bie ^aarübergüge ber Drganc als ©c^u^ gegen gu rafd)e Stneignung ber Suft^ 
temperatur bienen, Iid)tbämpfenb wirfen u. f. w. 

§ ab erlaubt ift ben fd)wierigen gragen auf biefem ©ebiete nid^t auS bem 
SBege gegangen; feine Söfungen bürften aber wol^l nur gum Sl^eil befriebigen. ®a 
bie Eigenart ber |)aberlanbffd)en Arbeit gerabe. I^ier fid) äußern muß, fo bürftc 
fid^ eine SBiebergabe unb Sefpred^ung einiger l)ierl|er gel)örigen a3eifpiele em^ 
pfel^len. ©eit fiangem fennt man eine S3efonberl)eit im anatomifd^en 33aue beS 
aSromeliaceenblatteS. §ier ftnb, entgegen bem gewö^nlid^en SSorfornmen, gerobc 
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btc nad^ innen gcnjenbcten %la6)m btx Dberl^autjctten am fiärfftcn öcrbicft, lüäl^rcnb 
fon[t bei flarfer SSerbidung ber Stufeentüftnbe bie inneren, an ba§ ^ßarend^^mgemebc 
ftofeenben ßeßflad^en jel^r bünn jtnb. 3n fet)r gcfd^idtter SBeife bringt ber Slutor biejeS 
Sßerl^alten mit bem frü^jeitigen auftreten eines reid)en, an§ jd)u^)penförmigcn .^aar^» 
gebüben beftel^enben UeberjugS in SSerbinbung unb fe^t l)ier bie ^ebel feiner 
,,@rflärung'' biefeS SBerl^altenS an. Sn ben unterfud^ten gaffen ift ber ©d^uppen- 
überjng fo rcid) entwickelt unb fo fontinuirlic^, ba^ berfelbe bie (SpibermiS fub= 
ftituirt; bie 5ßerbidung ber gpibenni^jeffen ift alfo in biefem ©tabium über- 
plftg unb unterbleibt beöl^alb. SBenn aber bie @d)uppen ftd) ablöfen, fo finb bie 
Dber^autjeffen nod^ jung unb muffen ftd^ rafd^ ju fd^ü^enben ^autgetoeb^jeUen aus* 
bilben. 3?ie jarten Slufeeniüänbe fd^einen, fo meint ber SSerfaffer meiter, nunmel^r 
bie gäl^igfeit beS ®idfemt)ad^Stl)umS eingebüßt ju l^aben, unb ftatt ber Stufen* 
lüänbe merben bie 3ttnenn)änbe üerbidtt. §aberlanbt toiff alfo erftlid^ erflären, 
marum bie Slufeenmänbe unöerbidtt bleiben, unb fobann, wie cS jur Sßerbidfung 
ber 3nnentt)önbe lommt. SBaS bie erftere erflärung betrifft, fo erfd^eint biefelbe 
red^t plauftbel Mein eS läfet ftd) gegen biefelbe ein fd^mer ju befeitigenber 
©inmanb erl^eben. Slufeerorbentlid^ t)äufig finb junge (Spibermen mit einem bidjten 
^aarplj — aud^ ein ©ubftitut ber eigentlichen Dberl^aut im ©inne ,^aber= 
lanbt'S, menn man Witt! — überbedft, unter beffen @d)u^ ba^ junge 33latt eine 
Seit ftd^ weiter entwicfelt. 2Bie jener ©c^uppenüberjug, fo löft jtd) biefer ^aarfilj 
ab; bie Dberl)autjeDen erlangen aber in ben öon mir im Stuge gel^altenen fällen 
tro^bem if)re gewöl^nlid)e SluSbilbung ; benn il^re Slufeenwanbungen üerbicfen ftd^ 
wie gewöl^nlid^ relatiö ftarf. ©ie gweite ©rflftrung, warum bie gnnenwänbe jtd^ 
Derbicten, mad^t bie ©ac^e wol^l nic^t üerftänblid^er. ^ad) ber Meinung beS SlutorS 
bü^t bie fonft fo wad)Stl^umSfäl)ige Slufeenwanb il^r SBermögen, in bie 35ide gu 
wad^fen, ein, unb bafür gewinnt bie fonft unberbidt bleibenbe gnnenwanb bie gallig- 
feit, in bie ®ide ju wad)fen; ba ber ^lutor l)ierüber nid^t mel^^ auSfagt, barf man biefer 
„Srflftrung" wo^lnurbieSebeutungeinerUmfdtireibungberSliatfad^ebeimeffen. 
2öer jum erften 9Jlale ben anatomifd^cn Sau ber ßaubblätter erblicft, ift iJber 
ben 3Rangel an (Sliloropl^^H in ber äu^erften @d)id)t berfelben überrafd^t, um 
fo mel^r, als baS ßid^t, weld)eS ja biefe umpffenbe ©d)id)t — bie Dberl)aut — 
t)or aUem trifft, gur ©ntfie^ung beS SlattgrünS notl^wenbig ift. (Singel^enbe 
gorfd^ungen fjobm geleiert, ba§ baS 6t)lorop]^^U ber ©pibermiS nid^t fo gänjlid) 
fel^U, als man fräl)er annahm. Sänge weife man fd)on, ba^ bie jwifd^en 
bm Dberliautjeffen gelegenen ©paltöffnungSjetten, femer gewöl^nlid^e £)ber= 
l^autjeffen an ©c^attenppanjen (j. 33. %amtn) unb ©ewäc^fen mit unter Söaffer 
getaud^tem Saube reidjlid^ biefen grünen gfarbftoff fül^ren. SBor wenigen Sauren 
wies aber Sl. ©töl^r in einer fel)r forgfältigen Unterfud^ung baS l)äufige 9}or= 
fommen üon ßl^loropl^^K in ben ßpibermiSjeffen, namentlid^ an Slättem öon 
bifot^len ©ewad^fen nad^. greilid^ entjiel^t ftd) l)ier baS Slattgrün fel^r leidet 
ber SBeobad)tung, ba eS nur fel)r fpärlid^ auftritt unb gewöl^nlid^ frü^jeitig öer= 
fd^winbet. ©ie bamalS bereits feftgefteffte ßerftörung beS df)loropf)9llfarbftoffeS 
burd^ intcnftbeS ©onnenlid)t fül)rt ©töl)r gu ber Slnftd^t, baS fümmerlid^e Siuf* 
treten üon ©^loropl^^ff in ber epibermis fei eine golge beS gi^teinfluffeS. ®iefc 
SWeinung erfd^eint beSl^alb fo plaupel, weil gerabe bie Dberl^aut junger, befannt« 
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1x6) gegen ba^ &xä)t gut gefd^ü^ter Slätter relatiö nod^ teid^ an bem grfincn 
5ßtgmente ift. .^aberlanbt befämpft ©töl^r'S Slnftd^t mit bem ^inmeiö auf 
bm ret^Ud)cn ß^torop^^ttgcl^alt ber [a gletd^faUs in ber Dberl^aut Uegenbcn 
©paltöffnungSjeEen. 2)od^ l)at er feinen ©ntt^aub nid^t burd^ birefte Beobachtung 
unterftü^t, tva^ wol^I not^toenbig gemefen wäre, ba bie ©paltöffnungen l^dupg 
tief in ber Dberl^aut berftedt Hegen unb mttf)in öiel geringerer £id)tintenfttät alö 
bie eigentlichen Dberl^autjeUen ausgefegt fmb. §aberlanbt läfet alfo bie 
©töl^r'jd^e ©rflärung nid)t gelten unb fe^t an il^re ©teile eine anbere fel^r ftnn- 
reic^ erbacj^te, aber, »ie mir jc^eint, Diel gefud^tere. „SSiel »al^rfd)einlic^er ift e§/' 
fagt §aberlanbt, „bafe bie in Sftebe ftel^enbe ©rfd^einung [baö mangell^afte Sluf^^ 
treten öon &)\oxo)fl)r)U in ber ßpibermiö] in einer je^t nod^ unbefannten ^nftion 
ber @))ibermiö liegt, welche einen burc^ftd^tigen, ließen 3cßinf)alt erforbert unb 
bemnad^ mit einem gu reid^lic^en 3Sorl)anbenfein öon G^lorop^^llfömem nic^t 
öerträglid^ ift. 9luS ber oben mitgetl^eilten S:^atfadt)e [mit junei^menbem Sid^t- 
bebürfnife verringert ftd^ ber ßliloropli^ngel^alt ber ©pibermiö] märe bann gu 
folgern, bafe jic^ bie 9iot^menbigfeit ober 9lü^lid^!eit biefer fraglid^en Munition 
mit äunel)menber gntenjttät ber SSeleud^tung fteigert. SBenn man fid^ bicS allc§ 
öor älugen plt, fo gelangt man unmitüürlid) auf bie SScrmutl^ung, e« l^anble fid^ 
l^ier um eine berartige aSred^ung ber einfaHenben Sid^tftral^len burd^ bie nad^ 
aufeen mel^r fonöejren (gpibermiöjellen, ba^ bie ©eitenmanbungcn ber barunter be*' 
pnblic^en QeUtn intenjtoer beleud^tet merben, al^ bieö ber gall märe, menn bie 
fiid^tbred^ung unterbliebe. SBir müf[en unö babei öergegenmärtigen, bafe jtdt) bie 
Saubblätter, mie 2BieSner gejeigt l^at, meift fenfred^t jur Stiftung beä ftärfften 
einfaHenben gerftreuten Sid^tS ftellen, unb ba^ im fpejififd^en SlfftmilationiSgemebe, 
in ben ^^aliffabenjeHen, bie 6l)lorop^qllförner auöf^Uefelid) an ben jur Slattfläd^e 
fenhed^t orientirten ©eitenmanbungen auftreten. 6in optifd^er SIpparat, meld^cr 
eine intenjtoere SSeleud^tung biefer ©eitenmanbungen bemerfftettigt, unb fei eö aud^ 
nur eineiS S^eilS berfelben, begünftigt beöl)alb bie 3lfftmilation unb ift ber ^flanje 
oon großem 3(lu^en. 9iad) biefer Sluffaffung märe jebe ©pibermi^gelle einer 
©ammellinfe oergleid^bar . . . ." 

Sm ®runbe genommen, läfet biefe Sluöeinanberfe^ung, gang entgegen bem 
@tö]^r'fd)en aSerfud^e, bie grage, auö meld^er Urfad^e ba^S 6l)loropl^9ll in ber 
Dberl^aut fel^lt, unbeantmortet unb fagt nur, bafe ber 3Kangel an ßl^loropl^^ll in 
ber betreffenben @emebefd>id)t für bie ^flange erforberlid) fei. 

S)en mertl^öollften sb^eil ber ^abcrlanbt'fd)en 3lbl^anblung bilbet baö bem 
ßmäl^rungöf^ftem gemibmete Äapitel. ^kxübtx l^at ber SBerfaffer fd)on frül^er 
einge^enbe Unterfud^ungen angefteKt unb barüber öorfurgem in ^ßringöl^eim'ö 
Sal^rbüc^em für miffenfd)aftlid^e Sotanil auöfül)rlic^ berid^tet. 5Rad) feiner 3[uf= 
faffung gerfäHt in jeber l^öl^er organifirten Spange ba§ ©mäl^rungöf^ftem in brei 
Unterf^fteme; abforptionö*, Slfjtmilationj^^ unb SeitungSgemebe, beren ßeiftungen 
fd^on burd) bie 9tamen auSgebrüdft jtnb. 

Unter 2l[jtmilation§gemebe öerftei^t ^aberlanbt bie grünen, alfo ä)loxopJ)tj{i^ 
fül^renben S^ßfl^l^icte; er fafet alfo bie Slfftmilation im engeren ©inne, alfo bie 
^obuftion organifd^er ©ubftang auö unorganifd^em 5ftä^rmaterial. 6ö mirb gu* 
näd^ft gegeigt, bafe bie d^loropl^^ßreid^ften ®emeb§partien bie größte 2lf jtmilationS* 
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cncrgie entfalten, in ben SSlättem alfo ba§ fogenannte ^aliffabcngemebe, n^eld^e^ 
au§ langgeftredEten, bid)tgcftellten unb fen!rect)t gur ^aut orientirten QtVitn befielet 
unb gewöl^nlid^ fna^p unter ber oberen SSlattl^aut jn pnben ift. ^aberlanbt 
weift einen inneren Suftimmenl^ang jtüifd^en ber afjtmilationöenergie unb ber 
Qcäjl ber Qljloxopl)X)Utöxmx be§ betreffenben Drganö nad^. @r benu^t bie öon 
3öeber f(i)on frül^er gefunbenen Slfpmilationöwert^e, um bnrd^ ßä^lung ber 
6l^loropl)^ttförner an ben betreffenben ^fianjenblättern bie 3iid)tigfeit feiner gbee 
gu crttjeifen. @e^t man bie fpejififc^e äfftmüationSenergie gleid^ 100, beSglei^en 
bie Slnjal)! ber ßl^loropti^Ilfömer für gleid)e SBlattöoIumtl^eile, fo erpit man 

für bie Slättcr öon ©pcaif. aifimUatioiiöcnctgic Stnaal^ b. ©^loropl^Qffförner 

Tropaeolum majus 100 100 

Phaseolus multiflorus 72 64 

Ricinus communis 118,5 129 

Helianthus^auDuus 124,5 122 

3)ie genannte Proportionalität ift alfo immerl^in erlenntlid^. ' 2)ie Süol^l^eit 
ber 93erfud)§anftellung läfet eine größere Uebereinftimmung ber 3^^l^n fci^on öon 
öornl^erein nic^t erwarten. 

S3au unb %ovm be§ 8lfjtmitationägetoebe§ jinb, wie ^ ab erlaubt geigte, ber 
fpegietten gunftion auf ba§ genaueftc angepaßt. 2)ort, wo ein ^aliffabcngewebe 
öorfommt — ber gewöl^nlid^ftc 5att — f)at bie QtUt felbft fd^on bie paffenbfte 
gorm: bie alö eigentli(i)e§ Sl|jtmilationSorgan fungirenben wanbftänbig georbneten 
6l^loropl)5nfömer !önnen ftd) l^ier in größter 3c^f)I anlagern, ^etilen aber bie 
^aliffabengeHen im Slatte, fo öergröfeert ftc^ bie SBanb burd^ ^Jaltenbilbung, fo 
baß aud) ^ier ber gleid^e Sßortl^eil eneid)t wirb. 3)urd^ weit öorfpringenbc galten 
gliebert jid) eine fold^e QtUt berart, baß fle einem ©^ftent öon gwei, brei unb 
mel^r ^aliffabengeHen entfprid^t. 3m Slatte oon Caltha palustris entfielen in 
jeber SlfftmilationSgelle gwei iJalten. ©ewöl^nlid) werben aber brei biö öier ge* 
bilbet. a3ei Todea aspera entftel^en aber ad^t unb mei^r galten, ©er burd^ bie 
galtenbilbung ergielte ©ewinn an SBanbpSd^e unb bamit an Sftaum für afftmi= 
lirenbe ©^loropl^^Hförner fpringt in bie Singen. Söeifpielöweifc fei angefül^rt, baß 
bie 2Sanbflcidt)C in ben Sljfimilation^gellen uon Sambucus nigra burd^ bie galten:^ 
bilbung um ein ©rittet fteigt. 

2)a^ ßmälirungögewebe jebeS Slatteö läßt aber aud^, wie ^ ab erlaubt in 
fmnreid^er SBeife barlegt, einrid)tungen ertennen, wel^e gur möglid^ft rafd^eu 
Ableitung ber Slfjtmilationöprobufte bienen. @d)on bie ^aliffabenform ber Qtüt, 
ebenfo bie genannte galtenbilbung ift ber Stbleitung ber neu gewonnenen organifd^en 
©ubftang günftig, fo gwar, baß bie 3^Hc ßl^i^g^tig alö afjimilationö^ unb aU 
SlbleitungögeDe bienen fann. 3n i^n meiften gäHen bilbet ftd) aber ein Softem 
ber Slrbeitöt^eilung auö: eö jinb befonbere afftmilationS^ unb eigene Slbleitungö- 
gellen bor^anben, ja, in bm 33lättem oieler ®ewäd)fe tfitt gubem nod^ ein britteS 
SeHgebiet l)eran, bem bie Slufgabe ber Suleitimg oon 9lä^rftoffen gufäHt. Sei 
fo ooUfommener ©urd^fül|rung bcö ^ringipö ber S3lrbeit§t]^eilung beftel^t ba^ Sljjt= 
milationögewebe auö ^aliffabengellen, baö SibleitungSgewebe umgibt bie ®efäß^ 
bünbel in gorm oon au§ längögeftrecften Q^Mi beftet)enben $arend^r)mfd^eiben, 
baS ßuleitungögewebe bilben quergeftrerfte, d)loropl)9llfü]^renbe QtUm. 

a3iertelia^re«6eric^te ic HI. 23 
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3n bie [ei^r intcreffantcn ®ctail§ ber öon^aberlanbt angcftellten Sctrad^* 
tuttflcrt fann xij l^ter fcIbftDcrftänblid^ nid^t cingcl^ett unb iüitt nur nod^ anfüllten, 
bafe er auci^ befonbcrc ©inrid^tuttgen im Aufbau bt^ emäl^rungSf^ftemS gur ntög^» 
lidiftenSluSttufeung bc^ für baS Slfftmilation^gefd^äft unentbel)rlid^cngid^te§nad^tt)Ctft. 

^abcrlanbt l)at e§ Dcrftanbcn, in bicfer äbl^anblung bie 2:l)atfad)en mit fo 
großem ©efd^idfe gu grup:piren, ba^ er gemife öielc Sefer unbebingt für feine 
3been genjinnen wirb, ©ie ber ftrengeren Sftid^tung angel)örigen gforfd^er lüerben 
für Diele feiner Sel^auptungen nod) eine ejraftere ejrperimentette Unterlage forbcrn. — 

S)er mir für biefen Serid^t gugemef[ene Sftaum »erbietet leiber ein n^eitereS 
ßingel^en in anbere Slrbeiten ber gleid^en Stenbenj. ©od^ fann id^ mir nidE)t öer^ 
fagen, in gebrängtefter iJorm über bie befte, menn audt) ffirgeftc einfd^lägige Arbeit 
ju berid^ten. @ö ijl bie§ bie in ben 5!Ronat8berid)ten ber berliner Slfabemie ber 
SBiffenf(^aften öon ©d^menbener öeröffentlid^te Unterfuc^ung über Sau unb 
2Re(^aniI ber ©paltöjfnungen. ©iefe mid^tige ^[rbeit erfdt)ien aUerbingö fc^on öor 
beiläufig Sal^re^frift; mein SReferat l^inft alfo etmaS na^ ^i) fparte. aber bm 
a3erid|t auf im Seitpunft, in tt)eld^em id^ im Swftimmenl^ange bie morpl^ologijdE)^ 
t)ll5ftologifd)e Strömung auf unferem ©ebiete d)arafterijtren fann. 

gange fennt man bie gemöl^nlid^ auö gwei fogenannten @d)liefegellen ju« 
fammengefe^ten ©paltöffnungen , i^ren Sau, i^re ©ntmidflung unb i^ren Seruf, 
bie ©antpfntaffen auS ben Organen gu entlaffen unb ben ©aiSau^taufdE) ju öer=» 
miiteln. ©e^gleid^en ift fel^r lange befannt, ba^ ber gn^ifd^en bm ©d^liefegeHen 
gelegene, mit ben ©abräumen ber ^Pange fommunigirenbe lufterfüHte SRaum, bie 
@))alte, jtd) verengern unb erweitern fann, ba^ beifpiel^toeife im Sonnenlichte bie 
©palten geöffnet, im ginftem gefd^loffen jinb. ©ie 9Red^anif biefer Semegung 
blieb aber unbefannt, unb nur eine, aHerbingS fel^r mid^tige l^ierauf begüglid)e 
St^atfad^e mar t>on §. ö. 5[Ro]^l aufgefunben morben. Segt man nämlid^ eine 
mit ©paltöffnungen öerfe^ene Dberl^aut in SBaffer ein, fo öffnen jtd^, legt man jtc in 
SudferlÖfung, fo fd^liefeen fld^ bie ©:paltöffnungen, gum SSemeife, bafe eintritt t>on 
SBaffer in bk ©c^lie^gellen gu einer ©rmeiterung, SBafferentgiel^ung gu einer §8er= 
engerung ber ©palten fül)rt. 3m erfteren %aUt fteigt ber S)ru(f be^ 3^HWtc^ 
auf bie S^H^janb, unb bie ©c^liefegeÜen frümmen jtd); im legieren ftntt biefer' 
S)rurf — ber SEurgor — , unb bie ©d^liefegeUen ftreden jtd) gerabe. 35ie SSeite 
ber ©palten ^ngt alfo öon ber Ärümmung ber an il^ren ßnben feft miteinanber 
öerbunbenen @dt)lie^gellen ab ; bie Krümmung felbft aber fte^t, mie bie§ fd)on an§ 
SKol^r^ SSerfud^en l^eroorgel^t, im innigften Su[ammenl)ange mit bcm STurgor 
ber ©d^liefegetten. Slu§ ©d^menbener'ö Unterfud^ungen beö med^anifd)en Saueö 
unb ber pl^^jtfalifd^en SSefd^affenl^eit ber ©paltöffnungen gel^t bie Segie^ung beö 
Surgor^ gum ®eöffnet= unb ©efd^loffenfein ber ©palte auf baö Ungmeibeutigfte 
l^eröor. S)ie Äraft, mit meld^er ber Qt\i\a\t bie 3Kembran ber ©d^liefegellen 
fpannt, ift enorm i^oä); ©d^menbener öerf ud)te benfelben unter beftimmten, gc* 
red^tfertigten Slnnal^men gal)lenmä|ig gu ermitteln unb fanb, ba§ biefer 35rudf 
mc^re Sltmofp^ftren betragen fann. 5)a nun bie gegen bie ©palte gerichteten 
SBänbe ber ©d^liefegeKen fe^r ftarf, bie übrigen aber nur fd)mad^ öerbicft ftnb, 
fo fönnen fd^mad^e ©rudfe nur geringen ©influ^ auf baä Deffnen ber ©palte 
ausüben, unb e§ gibt gaf)lreidE)e ^flangen, bei benen bie S)ru(ffdf)manfungen feine 
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rtjalimcl^inbarc Slcnbcrung in ber ©paltcnwcttc l^crüorgerufen. Offenbar l^at bic 
unglcid)feiti0c SßerbidEung bcr @d)licfejcllenwänb€ nod) einen anbeten großen Sßor* 
tl^eil. ©ie ©ünnl)eit ber 3Bänbe biefer ^eVim an jenen Seiten, wo biefe ßetten 
mit anberen fommunijiren, bebingt bm leidsten oSmotif^en (Eintritt mn ?5Iü|Pg- 
feit; auf biefem oömotifd^en a5erf|ältnif[c berul^t aber ber Surgor, bemt berfetbc 
ift nid^t^ anbereS alö ber oSmotifd^e S)rurf/ ben bie SeHpfftgfeit auf bie SBanb 
ber Seile auMbt. e« leud)tet aud^ ein, ba^ bie fd^wäd)er öerbidften Slufeenwänbe 
bei Surgorgunal^me ftdt) ftärfer Irümmen muffen al§ bie entgegengefe^ten ftarl 
Derbicften, maä felbftDerftänblic^ bie Krümmung bcr ©d^liefeäeUen überl)au))t t)er= 
großem' unb fo jur ßrttjeiterung ber ©palten fül^ren muß. Sn Sluönal^mef allen 
ift eine ungleid)mäfeige ©ef)nung ber ©d^liefejellenmänbe auögefd^loffen; l^ier jinb 
aber anbere med^anifd^e 6inridt)tungen jur Bewegung ber Spaltöffnungen ge- 
troffen, n^eldje öon ©d^ttJen bener in fd^arffinnigfter 3Beife auSpnbig gemad^t 
würben, auf beren aSiebergabe id^ aber I)ier öerjid^ten mufe. 

einer ßinrid^tung be^ Spaltßffnungöopparateö , meldte ©d^toenbener ent* 
becfte, unb bie für baö SBerftänbnife ber gunKion biefeö mid^tigen Organe^ unerläfe= 
lic^ ift, foll l^ier nod^ gebad)t merben. Sie @d)lie^jellen jtnb gtt)ifd)en ben birf= 
manbigen, ftarren Dberl^autjeHen eingefc^loffen unb toürben fclbft bei bem f)oijzn 
5J:urgor ber erfteren jid) nid^t bemegen fönncn, wenn nid^t bie 3Bänbe ber le^tercn 
an eiujelnen Stellen bünn unb relatio bel^nfam njoren. ©iefe bünnen SBanb* 
lameHen — üon Sd^tt)enbener al§ ^autgclenl bejeid)net — ermöglid^en unter 
ben in ber Dberl^aut obmaltenben Scr^ältniffen ein Deffnen unb Sd^liefeen ber 
Spalte burd^ bie S^urgorfraft ber Sd^liefejeHen. — 

S)er unermüblid^ tätige fjorfd^er ^rofeffor ©b. Straäburger fiberraf d)te 
unö fürjlid^ mit einer g^tle öon Unterfud^ungen über Sau unb ßntttjicflung ber 
öegetabilifd^en S^tttt^^l^- ©^ iP ein ftattlid^e^, mit jal^lreid^en 2:afeln iHuftrirte^ 
S3ud), baö ber SSerfaffer in bie SBelt gefd^irft^) unb ba8 jmeifelloö tiefgreifenbc 
SSeränberungen in unferen Sinfd^auungen über bie organifdjen aSerl^ciltniffc ber 
3ellmembran l^eröorrufen wirb, ba e§ bie gunbamentalfragen ber ^iftologie an 
ber ^anb einge^enber Seobad^tungen einer neuerlid)en Prüfung unterwirft. 

Seit ben Anfängen einer wiffenfd^aftlid^en 3lnatomie finb bie ^orfd^er mit 
ber 5tagc befd^äftigt, wie bie ßefl^äute wad^fen. Slnfänglid^ glaubte man, ein 
fd^id^tenweifc öon aufeen nadt) innen fortfd)rcitenbeö SBad^St^um ber üegetabilifd^en 
SBanb annel^men ju muffen, ©leid^ einem ^^ftaHe, fo badete man, lagert pd^ 
Zl)d\i)tn an 2;i)eild^en an ber S^ttwanb an. Äri)ftall unb Seile wad^fen, fo fagtc 
man banmlö, burd^ Sippoption; ber Unterfd^ieb gwifd^en beiben beftanb nad) ba- 
maliger Sluffapung barin, ba^ erperer oon aufeen, le^tere öon innen Subpanj 
anfe^e. ©iefe St^eorie bcr Slppofition würbe öon einigen gorfd^em, namentlid^ 
öon SRägeli gefturjt unb berfelbcn eine Sll^eorie ber 3ntuöfuSception ent* 
gegengefe^t. 3Kit JRed^t mt^ SRägeli auf bie Parfe 9Solum= unb Dberpäd^enoer:' 
gröfeenmg ber Seilen wäl)renb it)reö SBad^^tl^umö l^in, weld^e mit bcr erftgenannten 
Il^eorie pd) nic^t verträgt. S)ie Sellwanb nimmt wä^renb il^re^ SBad^§tt)um8 



1) Ucbet ben ©au unb baS aSati^Stl&um bet gcHl^aute. SWit 8 Safeln. 3ena, ©uftab ©iW«^» 
1882. 
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Pupg um ba§ Qt^xx^ unb S^^önjigfaiä^e, in mand^em gaßc um baö |)unbert= ober 
gar 5i;aufenbfad)e an Dberfläci^e ju. SBic ift bieg möglid^ unter ber Slnnal^me 
eines nad^ innen fortfd^reitenben ^pofttionStt)ad)§tl)umS ? 6S lag auf ber ^anb, 
ba^ l)ier nur burci^ bie Sttnnal^me einer S^if^^ttt^Ö^^ng üon S^eild^en gwifd^n 
bie öorl^anbenen eine ©rflärung beö SBacftStl^umö ber 3eni^äute gefunben werben 
fonnte. Slägeli benuil^te ftd) nun, ftici^t nur für bie S^tttt^ftnbe, fonbem aud^ für 
bie im S^Hinl^cilte auftretenben organiprten ©ebilbc, namentli^ für bie ©tärfe« 
förner, ben SSen^eiS für ii)x SBad^Stl^um bur^ gntuäfuSception ju erbringen. 3Rit 
ber il^m eigenen ®abe, bie feinften Seobad^tungen angufteHen unb fpe!ulatid f^i 
Demjertl^en , begrünbete biejer grofee Sotanifer eine SC^eoric, ber jufolge atte 
organijtrten ©ebilbe bcS pflanjlid^en DrganiSmuö burc^ SntuöfuSception fxä) auf^ 
bauen unb baburd^ jtd^ in einen öiel fd^ärferen ©egenfa^ gu ben SlnorganiSmen 
[teilen, als bis bal^in angenommen werben fonnte. 3)ie gro^e Slutorität il^reS 
SegrünberS derfd^afftc biefer SÖ^eorie altgemeine Slnerfennung, unb nur wenige 
gorfdt)cr brad^ten il^rc SSebenlen gegen bie allgemeine ©iltigfeit biefer S^eorie 
jum SluSbrude. 9Mgeli wollte namentlid^ an ben S^Hpwten ber 3ReereSalgc 
Caulerpa prolifera ben SeweiS für bie SRid^tigfeit feiner Slnfd^auungen erbrad^t 
l^aben. 3flid^t nur bie riejtgen ©imenftonen ber ß^tt^äute biefer einjelligcn Sllge, 
aud^ ber Umftanb, bafe bie QtU\o&nbt l^ier öon gefc^id^teten, auS 3^ßiilöfe be- 
ftel^enben Salfen burd)fe^t werben, liefe in ber Caulerpa alsbalb ein fel^r auS= 
gejeid)netcS Unterfud)ungSobieft erfennen; benn unoeränberlic^ müßten bie Salfen 
in ber 3Banb liegen bleiben, wenn baS SBad^Stl^um ber Söanb burd^ Slppofttion 
erfolgte; nad^weiSlid)e 3Seränberungen in 33au, 5örm unb Sage ber 3^nulofe== 
balfen müfeten l^ingegen auf ein auSfd^liefelid^eS ober bod^ wenigftenS tl)eilweifcs 
2tppojttionSwad)St]^um leiten, aber aud^ bie Slrt unb SBeife, wie bie SBalfen 
jwifdjen ben Sd^id^ten ber S^ßtoanb gelagert flnb, fonnte bei ber 9luffinbung 
ber 2Bad^Stl)umSweife ber Caulerpa -^aut bel)ilflid^ fein. @^on (Sd)ad^t fprad^ 
jid^ auf @runb feiner 33eobad)tungen fel)r beftimmt für eine fd)id)tenweife öor^ 
ftd)ge]Öenbe Slnlagerung ber Sl^eild^en beim Söad^Stl^um ber Caulerpa-^aut auS. 
©eine SSal^melimungen würben ebenfo wenig bead^tet wie bie in neuerer 3cit t)on 
©ippel oeröffentlid^ten, l^öd^ft forgfältigen unb umfangreid^en bieSbegüglid)en an 
bemfelben Dbjeft angefteHten Unterf ud^ungen , weld^e — il^re SRic^tigteit oorauS^» 
gefegt — feinen S^^if^l üf^^t baS SlppojttionSwad)St]^um ber Caulerpa-^Jiembran 
mel^r übrig laffen. ®ieS war im S^re 1876. ®ie Slutorität 9iägeli'S wog fo 
fd^wer, bafe man ©ip))ers Unterfud)ung faft überfa^, unb erft @d)mi^ ^ob öor 
etwa gwei Sal)ren bie Sftid^tigfeit ber le^tgenannten Seobad^tungen gegenüber ben 
9lägeli'fd^cn l^eröor. 

@o ftanb biefe wid)tige ?5rage ber öegetabilifdt)en Sittenlehre, als ©traSburgcr 
an biefelbe herantrat. ®urd^ Slnwenbung feiner, jum J^eil neuer ^räparationS^ 
metl^oben unb ^erfteHung t)on Präparaten, weld^e ben ganjcn @d^id)tenöerlauf in 
ben Caulerpa-9Jlembranen in fd^ärffter SBeife barlegten, fonnte er ftd^ gunädöft Don 
ber SRid^tigfeit ber ©ipperfd^en SSeobad^tungen unb überl^aupt baöon übergeugen, 
ba^ im Slufbau biefer S^Kwänbe bie Slppofttion eine grofee SRotte fpielt. 3^rifrfl<^S 
werben öiele, öielleid^t alte öegetabilifd^en S^ßtttembranen ein glcid^eS aSerJ^altcn 
barbieten. @S fei mir erlaubt, barauf Ijinjuweifen, ba^ iä) in meinen „ßlementcn 
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ber Slnatonttc unb ^l^^ftoloßie bcr ©ctüäd^fc" ^) au§ tl^eoretifd^en ®rünbcn auf 
ein Bwfcintmcnwirfen Don Stppojttton unb Sntuöfu^ccption beim SBad^Stl^um bcr 
ßeHl^äute ]^intt)icö, inbem td^ jetgte, ba^ eine 3ntuö[u§ception öber]^au:pt crft nad^ 
t)orI)ergegangener Slppojttion ber Sl^eil^en möglich fei unb bafe ber ^rojefe ber 
appojttton, ber einmal gemife im Seben einer 3cHe ftattfinbet, jtd^ l^öd^ft wa^r- 
jd^einlid) oftmals ö)ieber]^oU. 

eine anbere mistige f^tage betrifft ba^ 3wftctnbefommen beS @d^id^tenbaue§ 
bcr B^tt^ciut. 6§ wirb l)eutc attgemein bie Slägeli'fd^c ©rflärung angenommen, 
ber gufolgc bie Samellirung ber SBanb auf SBed)feUagerung tt)af[erärmerer unb 
waffcrreid^crcr @d)id^ten bcrul^en foH. Sitte auf biefe grage l^injiclcnbcn, öon 
©tra^burger angcjlctttenSScobad^tungen jtt)ingcnil^n, biefe Ijcrrfd^enb geworbene 
35luffaffung fatten gu laffen unb auf bie einfad)ftc SBorftettung gurütfjugcl^cn, bcr 
gufolge bie SBanb au§ o^)tifc^ gleichen ober bifferenten Sametten aufgebaut ift; im 
crfteren gatte fommt bie ©^id^tung burc^ bie optij^e SBirfung ber mit ben Sa- 
metten abmed)felnben Äontaftpäd^en gu ©tanbe, tm le^tercn bebarf bie Sd^ici^tung 
felbftoerftänblid^ .feiner metteren ©rflärung. 3)a in Dielen beutlic^ gefd^id^teten 
ßettmcmbranen eine SSBed^fellagerung öon Sd^id^ten oerfd^lebenen SSaffergcl^altS 
nid^t oorl)anben ift, fo mufete Don ber 3ftägelf fd^en @r!larung abgegangen werben. 
Slud^ id^ \ai) mid^ fd^on Dor längerer S^it genöt^igt, ber attgemeinen ©iltigfeit beö 
betreffenben SWageli'fc^en @afee§ ju tt)iberfpred)en. 3n meinem oben genannten 
SEBerfe^) folgerte i^ anS t]^eoretifd)en ©rünben, bafe bie SBed^fellagerung waffer^' 
reid^erer unb wafferännerer ©c^id^ten eine beftimmte Samellirung Dorau^je^t; benn 
lüoburd^ fott ber Dcrfd^iebenc SBaffergelialt gu ©tanbe fommen, wenn nid^t burdt) 
eine bifferente p]^^jifalifd)e 33efd)affenl)eit? — 

®ang originelle unb unferen heutigen ©rfal^rungcn unb Ä'enntniffen fd^einbar 
gänglid^ wiberf^)red^enbe 8lnpd)ten fprad^ ©tra^burger in einem Äapitel feiner 
@d)rift au^, weld^em er bie Ueberfd^rift „5)ie aBegfam!eit ber 3^111^ dute" 
gegeben l)at. SWan erwartet in biefem Sl^eile beö fQnd)t^ mm Unterfud)ung^ 
refultate über bm 2)urd^gang Don Slöfpgfeiten unb ®afen burd) bie Degetabilifd^c 
ßettl^aut. 93on att bem nid)t$; wo^l aber wirb l)ier ber ffil^ne SOerfud) unter« 
nommen, eine birefte SSerbinbung ber ^protoplaSmen benad)barter, in aWembranen 
cingefapfelter 3^^^ wal)rf^einlid) gu mad^en. JDafe fxä) Diele Sßorgänge im Seben 
ber &mcbt burd^ eine fold)e birefte 33erbinbung ber lebenbigen Slieile benad)- 
Barter 3^^^^ — bmd) bie Äommunifation ber 5proto:plaömen — in einfad^erer 
SBeife erflären liefen als burd^ blofee ®i|fujton§ftröme , leud)tet woi)l ein. 
Seifpieteweife würbe ber a3efrud)tung§proge^ unS gewi^ al§ ein leidster lösbare^ 
aiätl^fel entgegentreten, wenn wir annel^men fönnten, bafe org an ifirte Subftang, 
Protoplasma, auS bem ^oHenfd^laud^ in ben (ämbr^ofadE unb f^liefelid^ in bie 
©igette eintrete, wäljrenb wir bisi^er bloS ben Uebertritt einer (nid^t organi- 
firten) ©ubftang ober eines Stoff gemengeS Dermutf)en burften. ©traSburger 
weift i^ier auf morp]^ologijd)e 3lel^nlid^feiten gwifd^en ben ©ieb:platten ber Saft- 
gefäfee (©iebröl^ren) unb bm @d)lie6I)äuten ber 3:ä:pfel l^in. S)afe bie @ieb:platten 



1) Söien, J&örber, 1881. <B. 259. 

2) @. 257. 
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xoläjxmb bcr aScgetationägcit offen jinb — im SBintcr flnb jtc bcfanntltdö burd^ 
bic 6aßuS)3latten gefd^loffcn — ift DöKig cmicfen unb leidet ju bcmonftrircn. 
§ier fann bic offene Äommunifation bcr 5ßrotopla§men benad^barter ©icbrö]^rcn== 
gtieber feinem S^^eifel unterliegen, unb man l^at }a felbft bm 2)urd)tritt 
t)on ©tärfeförnd^en burd^ bie ©lieber ber Saftgefafee fonftatirt. 6ine gleid^c, 
toenn ani) ütel feinere Sßerbinbung benad^barter ^rotoplaSmen t)ermut]^ct 
©traSburger audE) bejüglid^ fold)er QtUm unb ©efäfee, roeld^e burd^ 2ÄpfcI 
miteinanber fommunigiren. Stoiber gelang e§ il^m nid)t, biefe feinen ^oren ober 
bic burd^ bie jarten ©d^lie6l)äute giel^enben 5ßroto^)la§mafclben gu feigen; er bc* 
merft aber, bafe ^romann öor einigen Salären bereite fold^e Äommunilationcn 
fd^einbar gefd^loffener QtMx gefeiten ju l^aben bel^auptete. 

Sluö ber großen 3«^l ^^n 2I)atfa(^en, meldte ©tra^burger gur Untere 
ftü|ung feiner Slnfd^auung l^eranjiel^t, fei nur bie folgenbe ]^erüorgel)oben. Änoöpcn 
cntftel^en in berSftegel an ©tammgcbilben; nur in SluSnal^mefäflen bred^en SlböcntiD* 
fnoSpen aud^ auS Slättern l^eröor. @o an aSlättem oon Segonien, ©eöncrien, 
öom SBiefcnfd^aumfraut. ©tedtt man beifpietöweife abgelöftc Slätter t)on aSegonien 
in ben Soben, fo entftel^en SaubfnoSpen, bie man jur SBcrme^rung Don 93arietäten, 
äi^nlid^ ben ©tedflingen, oenoenben fann. ©iefc aböentioen Änoöpen gelten nad^= 
njci^lid^ aus einjelnen Dberl^autjeHen l^eroor, n)cld)e alsbalb burd) Sl^eilung ein 
reid^lid) cntmidfelteS SUleriftem l^eroorbringen, beffen Q^Utn oöllig mit Protoplasma 
erfüllt jtnb. ©leid^jeitig bemerft man ein ©d^minben beS 5ßrotoplaSmaS beS bic 
3Dlutterjclle umgcbenben ©ewebeS. $Rimmt man ©traSburgcr'S ^^potl^effe an, 
fo crflärt ftd^ bic ©rfd^cinung in ber einfad^ften SBeife. ®S wanbcrt, fo fann 
man jtd^ oorftellen, baS Protoplasma aus ben ©aucrjeHen in bie ftd^ bilbenbcn 
2Rcriftemgcllen über, fjrcilid^ ift bie Slnnal^mc ebenfo bered^tigt, ba^ bie ©ubftanj 
beS Protoplasmas eine Umänberung erleibet, bk entftel^enben ^robufte in bie 
jungen QtUm biffunbiren unb l^ier baS SWaterial gur SSilbung beS ^rotoplaSmaS 
liefern. @o fann man aUen oon Strasburg er gur ©tü^c feiner ^ijpotl^cfc 
angcfül^rten Stl^atfad^cn aud^ eine anbere ebenfo bered^tigte unb unferen bermaligen 
pofitioen Äenntniffen ebenfo entfpred^enbe, freilid) meift minber einfädle ©cutung 
geben. 8lud^ fd^eint ein mid^tigeS ^öftum nad^ meiner Slnftd^t mit bcr genannten 
^^potl^efc fc^toer oereinbar. Sd) meine bie aufecrorbentlid^ l^ol^cn oSmotifd)cn 
©rüde, meiere in protoplaSmafül)renbcn QeUtn nadiweiSlid) ftnb, bereu oben hti 
Sefpred^ung beS ©paltöffnungSapparateS gebadjt mürbe unb bic fd)on frül^cr 
Pfeffer für bic Elemente beS parend)Qmatifd^en ©emebeS mit aller ©id^crl^cit 
tonftatirte. ®cnft man ftd^, mic eS bie @traSburger7dE)e §i)pot^efc forbert, 
.iie fefte SBibcrlage ber 3clll)ciut oon 5ßoren unterbrod^en, fo mirb eS fd)tt)er oor= 
fteUbar, ba^ bie bloS burd^ bie ©d)lcimfäben beS ?ßrotoplaSmaS oerfc^loffcncn 
Süden fo l^ol^e 2)rude gulaffen. SBie bem aud^ fei, bie ©traSburger'fd^e Sbce 
Dcrbicnt alle SScadljtung unb mirb il^rcr SSorgüge l^alber gemi| gu meiteren Untcr= 
fud^ungen Anregung geben. 

3d^ ^abe aus bem neueften SSerfe ©traSburgcr'S nur einige ^nfte l^cr^ 
öorgd^oben. 3lber fd^on biefe menigen ^Inbcutungcn laffcn in biefer ©d)rift eine 
rcid^c QueHe Don ©ntbedungen unb S^tpulfen gu toeiteren gorfd^ungen erfennen. 

3. SBieSner. 
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Sm Dftobcr 1882 ritten muftfalijd^cn SßtcrtcIia^rcSbeii^t f(3^rribcn, ol^nc baS 
^cröorragcitbfte bcr ifittgftett S?crgaitgcit^rit l^eranjuitcl^eit, ift fauiti tttögltd^. Unb 
boä), tt)cr wirb (jlctubeti, ba^ cö jc^t nod^ att ber 3^^ fei, rinen tteuen SBeric^t 
über bie jdt Sauren bebeutenbfte ßrfd^einuttg bratnattfd^er Äiinft gu öeröffeittlid^cn, 
je^t ttod), nad)bem bereits \o t)iele Unberufette unb ^Berufene tl^rc ^arfifaliftifd^etr 
Slnft^ten in jeber nur möglid^en gorm gu 5tage geförbert l^aben? SZad) meiner 
Uebergeugung ift bisl^er fein SBert meber eine§ 3)id)terö nod) eineö 3RalerS, Silb- 
l^auerS ober SlonfünftlerS u. f. xo. \ä)on bei Sebjeiten feinet 3Reifter§ in fold^cr 
auSfül^Tlicl^en SBeife gergliebert unb bem 5ßublifum t)orgefü]^rt worben, als bie 
jüngfte @d)öpfung beä genialen SRanneö öon Sa^reut^. ®a^ fid^ bei biefer ®e^ 
legcnl^ett bie t)erfci)iebenften Urtl^eile gelreujt l^aben, ift ttjol^l nai) allen üorl^er« 
gegangenen ^arteüätnpfen felbfttjerftänblic^ ; aber ba jejl mie ÄlaDierauSjug unb 
Partitur für Sebemtann jugänglirf) ptib, fo lönnen pd) felbft ©iejeitigen, m\ä)t 
ben 2luffül(rungen nid)t beigett)ol)nt l)aben, auö ber ©umme faft unerfd)öpflid^er 
Hilfsquellen eine fefte funftuerftänbige Slnjic^t bilben. ®eSl)alb fiä^eint eS fogar 
für unfere aHeS ^eröorragenbe umfaffenben SSierteljal^reSberid^te überfläfjtg, noc^= 
malS bie fritifdje @onbe an ben 5ßarfifal gu legen; tDol^l aber ift eS geredet, 
immer toiebcr barauf l^injuwrifen, ba^ l)ier iebenfallS ein SBerf öon ber l^ödjften 
33ebeutung öorliegt. Unb nun gel^t ijxn, ftubirt bie gal^llofen a5erid)te auS ^tU 
tungen unb aSrofd^üren, fpielt unb jtngt, waS gebrucft unb auSgeftattet mit mujt- 
falifd)en Kommentaren aller 3Belt vorliegt, ober wartet bis gum nädiften ©ommer, 
— wenn nid^t etma baS 33ü^nenmeil)feftfpiel trofe aHer baS ©egent^ril bel^aupten* 
ben SBerftc^enmgen frül^er fd^on anberSmo als in ber alten ntarfgräflid)en SReftbeng 
gegeben ift, — fo werben wir fämtntlid^ gu ber ©rlenntnife fommen, nur in bem 
einen fünfte einig gu fein, bafe oor ber^anb an SluSgleid^ ber ®egenfä^e gar 
nid)t gu benfen ift. ®enn wer g. 33. in frinem religiöfcn @efül)l fic^ unangenel^m 
berührt finbet burd^ 2lbenbmal)l nnb gufewafd^ung auf betn ^obium, bem wirb 
feine nod) fo l^imntlifd)e SJJujtfbegleitung bergleid)en 3^rcntonie im Sl^eater an= 
nel^mbarer mad)en; ober wer überhaupt für SBagner'fd)e Sel^anblung ber Seit- 
motioc nid)t fd^wärmt, bem werben fte gang getoife je^t in iljrer mel^r unb mei^r 
- nggfpprften SBeife gerabegu wiberlid^ erfd)einen; unb wer . . . aber id^ wollte 
nid)t gulen nad) 8ltl)en tragen, alfo habeat sibi ! 
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gaft cbenfo fc^Iimm fielet e§ — für mid^ mentgftcnS — mit einem jtDeiten 
auffäDigen ßrcigni^, mit ber faum beenbeten 9JJünd)ner Stuöftellung. ®emi6 wirb 
Sebermann meiner Slnfid^t beipflid^ten, bafe mir ber 3:eIepl)onie jd)on im gegen^ 
märtigen ©tabium il^rer ©ntmidelung einen ^öl)epunft anmeifen muffen, ber bie 
öteHeid^t munberbarfte ahiftifc^e Äraft — (foU man pe ©rfinbung ober ©ntbecfung 
nennen?) — mol^l „be§ @d)n)eifeeö ber ©blen mürbig'' unb fte alfo aud^ gur an^* 
ffi]^rlid)en Sefpred^ung in unferen öorjug^meife ber 3giffenfd)aft gemibmeten heften 
geeignet mad^t. ©agegen aber treten bod) gerabe l^ier nid^t gu überfel^enbe 
3Äomente auf. SBottten mir bie feit jmei 3Äonaten öon ber ^\ax au^ tagtäglid^ 
in l^unbert öffentlid^en Slättem öerfünbeten Sftefultate ber burd^ ©teltriiität nad^ 
allen ©eiten fortgepflanzten gefprod^enen unb gefungenen @ä^e einfa^ mieber= 
Idolen, fo verfielen mir moutarde apres diner nod^mal^ in benfelben ^el^ler, met 
d^en mir bei 2lnla§ ber a3ai)reutl)er ©enfation^faifon gu öermeiben fud^ten. e§ 
bliebe alfo nur übrig, eine ftreng miffenfd^aftlid^e erflärung fold)er pl)dnomenalen 
ßrfd^einungen abgugeben, unb gmar entmebej:: öon gad)männem öorgugömeife 
für S^ctd^tnönner — mie ein 8lel|nlid^eiS beabftd^tigenber Stuffa^ nod) fürglid^ üon 
^enn ^ofeffor ©ngel geliefert mürbe, — ober, ma§ nod^ fd^mieriger ifi: üon 
einem gad^mamt in leid)t berftänblid^er SBeife für gebilbete ©ilettanten. SJlun 
befenne id^ ingmifdt)en ol^ne ©rrötlien, bafe man ftd^ in biefer ^inftc^t an bie 
falfd^e ^breffe gemenbet l^aben mürbe, ba id) oiel gu menig 3lfuftifer bin, um 
fold)en Slnforberungen gu genügen, ^^laä) Äenntnifenal^me auöfül|rlid)fter fflerid)te 
mu^ id^ aber bod) eingeftel^n, baß i^ alle burd^ bie mit bem Stelepl^on öer* 
manbten 3«fttumente lieroorgebrad^ten SBirfungen Vorläufig für i>h ionfunft 
nur als eine öerblüffenbe Spielerei betrad^ten barf. Slber mie rafd^ bergleid^en 
Spielereien riefengro^ tljatlräftig empormad^fen , bafür fann idt) ein felbfterlebteS 
aSeifpiel anführen: 3lad^bem ba§ erfte Don ^l). SReiö 1860 in ffranffurt gu 
<Btanbt gebrachte Stelep^on burd^ ®r. 33 eil 1876 in Softon fo burd)greifenb 
öerbeffert morben mar, bafe fd^on furg barauf ein berliner genifpred)amt errid^tet 
unb in öffentlid^en betrieb gefegt merben fonnte, erfdt)ien faft gu gleid)er Seit 
l^ierortS ein reifenber SRed^anibj^, meld)er feinen 3^uberapparat an oerfc^iebenen 
Orten ber Sfteftbeng probugirte, unter anberen aud^ in ber öon SEl^eobor Äul = 
lad geleiteten Slfabemie ber Stonfunft, mofelbft id) ben ej:perimenten beimo^nte. 
e§ mürben biefelben bamit eröffnet, ba^ eine Schülerin beS 3"ftitutö bk erften 
öier Safte au8 SRenbelöfol^n'ö £ieb „Seife giel^t burd^ mein ©emütl^" in ben 
Slpparat l^ineinfang, unb bafe le^terer bann bie empfangene STtelobie einmal 
mieber l^erauSgeben fonnte, gmar beutlid) oemel^mbar, bod) etmaS näfelnb; einer 
mieberl)olten Quittung berfelben Stonreil^e mar bamalS bie 9Kafd^ine no^ nid)t 
fällig. ^Dagegen ermieS fie ftd^ bei iebeSmaligem ^ineinftngen eine§ beliebigen 
©a^eö mieberum reprobuftio. 2Bie unooKfommen aud^ bie gange 5ßrogebur bi§ 
ba^in erfd^ien, — fo gerietljen g. 58. bei längerer 5ß^rafe bie @d)lu6noten in ein nid)t 
öorgefungeneö ©iminuenbo , — bennod) lie^ ftd^ »ermutigen, ba^ biefelbe nadf) unb 
nac^ oollfommner l^ergufteHen fei, gumal eigentlid) nid)t§ Uebernatürlid^eS barin 
lag, gleid^fam ein fünftlid^eS 6d^o ergeugt gu l^aben. 9Kan fragte ftd) nur, mel« 
^er aSortl^eil entftänbe, menn ein Stubitorium baSjenige burdt) bie tobte 3Rafd)ine 
gu l|ören befomme, maS biefer 9Jiafd^ine fo eben burd^ lebenbige Stimme mitgeti^eilt 
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ttjorben fei. Unb tpäl^rcnb man in (Suro))a über bic fernere SluSbeutung ber 
Ztk^nfjonk nod) bebattirte, überflutl^ete unö plöpd^ 6bifon in 3len)^orf mit neu 
geleitetem gabanijtiöen Strom, auf meld^cm jicf) fein tranöatlantifd^er ^ßl^onograpl^, 
ein ©loffogramm (üon SBeigle in Stuttgart) unb ba^ jule^t publijirte 9JHfro=» 
)3]^on unb 5ßl^onopl)on im Slffontpagnement t)on SWefftngmalje, 2Rembrane, ©d^all* 
tnäjkt unb Staniolblättd^en mirafulöS l)in= unb l)ertt)iegten. Slu§ afuftifd^en 
Äonferöen braud^en nid^t mel)r fofort bie eingemachten Älänge tt)ieber gu erfci^aHen, 
fonbem man öerfpart ftd) bie (Sröffnung ber Sonbü^fe für beliebig fpätere Seit, — 
bie fleinlie^en 3Serfud^§ftationen be§ einfad)en ßiebd)en5 ftnb au^gebel^nt auf ganje 
Dpemf jenen mit iliren öolalen unb inftrumentalen ßffeften, felbft au(^ für weitere 
Entfernung, — bie fold^er SBeife em))fangenen 5IMittl)eiIungen öerlautbaren, ol^ne 
ba^ bie mitttieilenben 5ßerfonen barum gen)ufet l^aben ober bafür befonberö tptig 
gewefen ju fein braud)ten — ; unb bemgemäfe ftnb je^t SRaum unb ß^it über^ 
wunben, unb mit bem jüngften amerifa\tifd^en SRucf befinben toir un§ toieber 
in§ Unbered)nenbare öorgefd^oben. Slber bei größter ^od^ad^tung üor allen ber=^ 
gleid^en ©taunen erregenben Emanationen be§ menf^Iid^en @eifte§ mufe id^ afö 
:praftifd^er 5Ru|t!er bennod) mieberl^olen — unb xomn man mir in meinem ber- 
liner ©tubirftübd^en eine gefammte SJKind^ner Dpernauffül^rung gleid^geitig l^örbar 
mad^te, — mieberl^olen , bafe burd^ fold^e SBunber ber Slfuftif biö je^t für bie 

Stonfunft ni^t ba§ Slllergeringfte gewonnen ift. 

Unb bennod^, je älter id) merbe, befto mef)r bebauerc id^, ba^ eine ed^te 
5i:rabition ber 2lu«fät)rung früfjerer 9Kuftfmerfe ftd) nid^t l^at burd) ?SJiafd)inen 
fortpflanjen laffen. 3)arum meine id^ aber, e§ fei boppelt 5ßf[id)t fold)cr 9Jiänner, 
bie ber bamaligen Seit näl)er geftanben, immer mieber barauf l^injumeifen, mic 
fte felber fd)on in il^rer guQenb biefe ober jene rituellen ©epftogenl^eiten, weniger 
auf inftrumentalem, tjornel^mlid^ aber auf bofalem ©ebiet ausüben fjörten. ©o 
^)räfentire iä) mid) benn allen geel)rten Sefern als einer ber ©äuglinge beö Sal^r- 
gang§ 1804, meld)er ftd) 1882 fel^r mol)l ent|titnen fann, wie aud^ ^lojart — 
unb gmar foK ^ier nur beffen ®efanglid^e§ in ffletrad^t !ommen — t)on ben uit= 
mittelbaren 5Rad^f olgern ber 5!Wojart'fd^en ^eriobe fo ganj anberS bel^anbelt 
mürbe als öon bem gegenwärtigen 9iad)Wud^S jener Äünftlergeneration. Qn^ 
näd)ft mufe fonftatirt werben, bafe SKojart, ber im S^iti^^«^« ^on jel^n Salären 
(1781—1791) fieben größere Dpem !om:ponirte: iünf italiemfd)e — gbomencuS, 
gigaro, S)on 3uan, SBeibertreue, Sttuö — mo jwei beutfd)e — ßntfül^rung, 
Sauberflöte — , in allen biefen bramatifd)en SSBerfen meiftenö, in ben erftgenannten 
fogar burd)gängig, bie fd^on \)ox xi)m allgemein üblid)e ©d)reibweifc beibel)alten 
l^at, ba^ l^ei^t: ol^ne ©ignatur ber 58orfc^lag§noten fowol^l im Siejitatio wie in 
ber Äantilene — ol^ne SluSfc^mücfung öorgefd)riebener Fermaten — unb ol^ne 
SSeränberungen, wenn ber Äomponift ein %ljtma wieberl)olen liefe. SllleS ba^ 
blieb ben SluSfü^renben anf)eimgeftellt, weld^e baju ermäd)tigt, aber aud) befäl^igt 
waren. 2)enn man barf nidt)t üergeffen, bafe bie italienifd)en Äonferoatorien, 
benen bic 3Jiel^rjal)l bamaliger ©änger imb ©efanglel^rer il^re Silbung t)erbanfte, 
in ber S)i§jiplin feinen Unterfd)teb mad^ten äwifd)en fünftig tonbid^ten woßenben 
unb fünftig nur fingen woüenben SSalenten; jene mußten aud^ i^re ©timme be= 
nu^en lernen, unb biefe waren gleidijeitig @d)olaren für bie Äontpofltion. ©eä:= 

ajtertclio^reöfeerid&te K. m. 24= 
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Ijoih mnüjttm bann jpatcr bic 9Kaeftri ben Dperiften nid^tö gu, tt)a§ nic^t wirflic!^ 
eyefutirbar gett)e[en wäre, unb bie Dpcriftcn il^rctfeits »ufetcn, ol^ne gegen bic 
^Partitur ju oerfto^en, fel^r wol^l atteS ba§ gu ergänjen, n3a§ ber Äomponift naä^ 
alter italienifd^er silotatton nur angebeutet ober überl)aupt gar ntd)t l^ingejd^rieben 
l^atte. Set bamaligen beutfd^en ©dngern burfte:9Kogart, unb mol^I mit SRed^t, 
toeniger muftfaHfd)e IBilbung unb njeniger ©efd^macf öorauöfe^en al§ bei ita= 
Uenifd)en; fonjequentertüeife l^at er il^ncn be§t)alb nid^t fo freie §anb gelaffen 
in „ßntfül^rung" unb „S^wberflöte", obn^ol^l aud) l)ierin nod) genug ©teilen ent^ 
l^alten jtnb, bie mit SBarianten Dorgetragen werben lönnen, fogar muffen. ®a= 
gegen wimmelt eS in feinen italienifd^en Dpem, abfonberlic^ im „gt^omeneuS" 
unb „Situs", öon leeren 5ßlä^en, tt)eld)e auszufüllen ^flid^t ber ftngenben ©amen 
unb Ferren ift, wenn fte ben ^orberungen beS SKeifterS irgenbwie gered)t werben 
wollen. £)ie petät fiir ältere SKuftfwerfe gel^ört wal^r unb waJ^rl^aftig ju ben 
fd^önften ©mpfinbungen eineS' SonfiinfilerS ; nur barf |te nid^t auS Unfenutni^ 
beS SD^atbeftanbeS entfpringen unb jur gefd)matflofen SBiebergabe beS tobten 
SKoterialS herleiten. 6ine SDHfead^tung ber fogenannten Stppoggiatur (3Seränbe:= 
rung ber erften bon jwei gleid^lautenb öorgefd^riebenen 3floten) fül^rt in ^Rojart 
wie fd^on in aßen feinen Vorgängern — 33ad^ unb ^änbel niä)t auSgefd^loffen 
— JU ber fteifen 9lad^twäd^tertutweife, weld^e in weltlid^er wie in geiftlid^er 9Jhipf 
gleidt) unjuläfftg ift. Sn 5ßartien, bie bereits oom Slutor mit Koloraturen bebad^t 
waren, bie germaten nur burd^ bie ju ®runb gelegten a:öne reprobujiren , wirb 
oorwiegenb nic^t ftilooll fein, unb wo nid^t ber 6ffc!t auSnal^mSweife auf einer 
lang get)altenen messa di voce berul^t, ba geugt bie ©implijität beS ©ängerS 
nur t)on feiner Unfäl)igfeit, im ©imte beS Äontponiften auSfd)mücfenb weiter ju 
fd^ äffen. Silber ebenbiefelben Seute, weld^e oor lauter 5ßietät nid)t wagen, eine 
5Rote gu oeränbern ober l^ingugufe^en, fül^len gleid^wol^l an gewiffen ©teilen bod^ 
baS Sebürfni^, einer erfd)laffenben 9Ronotonie oorgubeugen, mb legen ftd^ bann 
aufs 5ftüanciren! ©o tragen g. 35. bie metften beutfd^en SllmatJiüaweiber baS 
wieberl^olte fed^gel^ntattige 2I|ema im C dur=5!lnbante ber gräflid^en Slrie pianissimo 
oor, oon SWogart gor nid^t oorgefd^rieben unb l^ier boppelt unftnnig angebrad^t, 
weil in ber Partitur bie Sftepetition eine ftärlere Snfttumentirung als bie früher 
gewäl^lte aufguweifen l^at. Slber waS t^ufS? (Sonteffa l^ot feine 9lote oeränbert, 
leine 9iote gugefe^t unb bilbet ftd^ nun bod^ ein. baS ?5ringip ber ^ietät in un- 
beflecfter SReinl^eit gewal^rt gu l^aben. — Unb oon wannen fommt mir aU biefc 
aSiffenfd^aft, bie id^ l)ier mit fold^er ©id^erl^eit üerlünbe, unb bereu ^Folgerungen 
ein oiel mobemefeS 3iefultat gu ergeben fd^einen als bie üblid^en aSerfud^e un= 
ferer je^igen ©änger, baS Sllte nur ja nid)t mit Sfleuem gu oermifd^en? @egen 
bergleid^en t^ermeintlid^e flaffif^e SReprobuftion fd^reibt ftd) mein Söiberftreben 
fd^on aus frfil)efter Äinbi^eit Ijer. ©iufeppe ßartellieri, ein Sruber beS Diel 
befannter geworbenen ßafimir Slnton, ÄapeUmeifter bei gurft Stobfowi^, war 
um bie 9Kitte oorigen Sal^rl^unbertS in SoSfana geboren unb würbe bort gum 
Dpemtenor auSgebilbet. 1792 liefe er ftd) nadfy oerfd^iebenen Engagements — 
gule^t als ^offänger beS ©treli^er ©rofel^ergogS — in meiner SSaterftabt Königsberg 
nieber, unb feit jener ßeit bis gu feinem Stöbe (etwa 1810) oerbanften il^m faft 
aUe Dftpreufeen, bie auf l^eröorragenbeS mufifalifd^eS Stalent Slnfprud^ mad^ten, 
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il^re isoliere gcfanglid^e Äultur. @o l)abe td^ benn fd^on als Äitabc im elterlidien 
^aufc, in »eld^cm ber originelle Stcxliener, gugleid^ £ct|rer meiner SJfutter, ein 
ftcte wiUfommner @aft war, bie ältete unb fpeiiell bie 9Wojart'fd)e aWuftf nie 
anberiS traftiren J^ören, dlö fie mirflidj ju 3Äojart*§ Sitten au§gefüt)rt worben 
Ift Unb als 1815 unter Äo^ebue baö bortige SEtjeater in bem fpätcr berülimt 
geworbenen 9Ko Jen) iuS (©c^üler öon ßartellieri) einen trefflid^en Saf jtften für 
ScporeHo unb gigaro aufmeifen lonnte, unb als bef[en Umgebung, g. S3. Julius 
SDlillcr unb grau SKofewiuS, bcnfelben fünftlerifc^cn ^ringipien l)ulbigten, ba 
l^aben ftd^ mir, bem bamligen elfjährigen Änaben unb oftmaligen greijdiärler 
beS 2RufententpelS, iene unb ol^nlid^e Partien fo.ftarl in:primirt, ba| ic^ |te fpäter 
gar nid^t mel^r anberS benfen lonnte, als in ber bort gel^örten 3lrt unb 2Beife, 
tt)cld)e id) bann bis jum Slbgange mä) SSerlin, 1823, treu bewal^rte. ^ier nun 
erl^lelt id^ eine neue Seftätigung für bie 3flid^tigfeit meiner bis bal^in gemonnenen 
Slnjtd)ten; benn Caroline ©eibler, Schülerin il^reS SBaterS unb DnfelS, ber 
beiben SKojart'fd^en S^itfl^noffen SBrani^fi, fang bie ©ufanne unb ß^riine 
mit ä]^nUd)en 9}eränberungen, wie id^ pe fd^on fennen gelernt l^atte, meldte id^ 
aber fpäter fc^merjlid^ an ifjxm 5Äad)folgerinnen öermifete. Unb wenn mir nod^ 
ein QvDÜ^ü geblieben, ob bie fd^einbare ©igenmäd^tigfeit ber bereits genannten 
©änger ein $Berrat^ am ^eiligtl^um gemiffer alter Partituren fein fönnte unb 
nid^t im ©egentl^eil unterlaffen würbe, weil ja bie SErabition für ©eutfd^lanb 
nad) unb nad^ t)erloren gegangen, fo mufete aud) baS le^te Sebenfen fd^winben, 
als id) t>on meinem Seigrer SSernl^arb Älein biefelben ttjxn burd^ ßl^erubini 
beigebrad^ten 3Ö?afimen oerbreiten l^örte. SBiel fpdter, nämlid^ 1847 in Äöln, 
lernte id^ in ^fanoel ®arcia, bem ©rfinber beS Äel)lfopffpiegelS, burd^ feine 
bisher nid^t übertroffene ©efangfd^ule einen neuen ftattlid^en Vertreter ber mir 
längft geläufigen aSel^anblung früherer SBofalfontpofttionen fennen, einer a3e= 
l^anblung, bie oon ber bei beutfd^en ©ängern üblid^en ganj abweid^enb ift. 
©0 öiel idt) weife, l)at ©arcia in biefer §infid^t jum erften SWal baS 
©oangelium alter italienifd)er 3Ketl^obe öffentlid^ geprebigt unb auS 6ima= 
rofa, ^ßaifiello u. f. w., aber aud^ auS SRojart mit 33eifpielen belegt, weld)e 
JU bem üorl^anbenen einfad)en 9totente]rt ^affenbe Sßuftrationcn liefern. Um fo 
weniger trug ic^ Sebenfen, 1863 l^ier in Serlin (bei Sote unb a3od) eine ©amm= 
lung öon ©opramSlrien — üor ber ^anb nur auS „^garo" unb „2)on '^mn" — 
im ©inne fold^er el^renwert^en mit mir übereinftimmenben ^^Qtn gu oeran* 
ftalten. ©er jweite g5aragra))l) beS jeber eingelnen Slrie angegebenen SBorberid^teS 
entl^ält mein unumwunbeneS ©laubenSbefenntnife unb lautet: 

„9)ian oergeffe nie, bafe SWojart ftd) in feinen für italienifd^e ©änger 
fontponirten Dpem burd^auS ber bomals ]^errfd)enben italienifd^en 
©d^ule anfd^lofe, wenn aud) mit bem allen aSorgängern unb S^U 
genoffen weit überlegenen ®enie. ©ie SReifter ber altntalienifd^en 
©d^ule überliefen aber bm ©ängern bie nötl^igen SJarianten unb giori« 
turen; ta jte red^neten fogar in biefer §inftd^t auf il^re Unterftü^ung. 
(SS fommt beSl^alb bei allen aSerähberungen in SKojart'S Dpem nur 
barauf an, biefelben im ©eift ber Äompofition unb im (S[)arafter ber 
Sloltc angubringen; baS ftete SBiebergeben ber t)orgefd^riebenen 9ioten 

24* 
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— namentlich bei SBieberl^olung beS Zljtmaä — ift eine folfdje uttb oft 
bis äum ©efdjmadflofen fül^renbe Pietät." 
®iefe Sammlung überfanbte id^- 1865 bcr grau SBiarbot, tüeld)e loie i^r oben 
txxoaijnkx SSrubcr 5!Hanoel unb wie it)re @d)toefter 2Ralibran in ber ©ij^ule 
il^reS SSaterS, be§ alten toeltberülimten ©:panier§ ©arcia (geb. 1775, geft. 1832), 
gebilbet loar, unb erl^ielt barauf oon xi)x nad^ftel^enben SBrief: 

Mille remerciments, mon eher monsieur Dorn, pour votre interessant con- 
voi littöraire et musical. Je ne doute pas que ce travail ne soit d'une grande 
utilitö en AUeniagne, ou la plupart des chanteurs ont, me semble-t-il, une idäe 
pas toujoürs juste sur la maniere d'interpr^ter la musique classique, comme si 
classique et ariditö, s^cheresse, et roideur ^taient synonymes. L'emploi de Tap- 
poggiatare semble leur etre peu connue. Cette libertö d'interprötation ne doit 
etre prise que par les chanteurs musiciens (pourquoi faut ü que ce soit 
deux qualit^s, qui se trouvent si rarement ensemble!) autrement, que deviendra 
la musique si on la laisse au pouvoir de cette masse inombrable de soi di- 
sant artistes sans art, sans goüt, sans foi dans leur mission! Si on laisse 
Tentretien du feu sacrö entre les mains des Spielers, on risque qu'ils s'en 
servent pour faire frire les porames de terre. Le style, Tamour de Tart, qui 
percent dans chaque note de Tartiste ärudit et convainfu, fönt partie du feu 
sacr6 — le saint respect de Toeuvre en est aussi une partie importante. La 
difficultö c'est de trouver le point, oü doit commencer la libert^ de Tinterpr^- 
tation, et celui, oü eile doit s'arreter, en un mot: Tincorporation du Toeuvre 
dans Tartiste. Voilä pourquoi votre travail me semble devoir 6tre d'une grande 
utilitö pour la masse des chanteurs; eile remplacera un peu la science, qu'ils 
devraient avoir acquise des Tenfance, Merci donc encore etc. etc. 

9tun pnben mir befanntlid^ unter 5ßräceptoren unb ©d^olaren im lieben 
33atertanbe leinen 2Rangel an fpiefebürgerlidien ©eelen, toeld^e — wie bie geift= 
üoKe Sriefftellerin jtc^ auSbrüdft — ba^ l^eilige Seuer jum Äartoffelfd^moren be= 
nu^en; aber XDoi)l in feiner Äunft treffen mx bergleid^en öpiciers l^äufiger an 
als in ber 2Rupf, Dermutl^lid^ weil jtc^ auf biefem ©ebiet aud) ol^ne bebeuten= 
bereä 2;alent burd^ angeftrengten glei^ am @d)nellften Seiftungen erjielen laffcn, 
bie bem 3^id)tfenner ju iniponiren üennögen, j. 33. S:ed)ntl be§ Snftrumentalfpiete 
ober i5ertigfeit ber Äel^le, fogar glänjenb ord)eftrirte Äontporttion^öerfud^e. 21Ba§ 
aber ein ®enie ber frül^eren ^eriobe im 33erein befonberer Äenntniffe imb feineren 
®efd)macf§ gefanglid^ gu leiften öermod)te, ba^ l^abe id) nod) 1827 an ber 6ata= 
lani erlebt unb bemunbert. S)amal^ trug fte tn einem Äonjert auf ber fönig* 
lid)en Sü^ne, freilid) mit bereite l^alb gebrod)ener Stimme, bie erfte Slrie uujS bem 
9)ieffia^ t>or unb legte l^ier eine mäd^tige, burd) mel)re Slfforbe gel^enbe Äabenj 
ein, wie ba^ jebenfallö in ßnglanb fd)on gu ,^änberö Seiten Sitte gewefen. 
®em möd)te ic^ bod) biejenigen beutfd)en gegenwärtig renommirten ©ängerinnen 
fennen lernen, bie fold)er in bem alten SÖSerfe nid^t üorgefd^riebencn ©.rtratour 
fö^ig waren; ja, id^ fürd)te, ba^ aud) bie Slnjal^l ber ©efanglel^rer fel^r gering 
fein wirb, bie il)re @d)ülerinnen für bie^ 3)ianöDer gu unterftii^en im ©tanbe 
wären. Unter fold)en Umftänben tl^ut eö imnter wol^l, bod) l^in unb wieber 
nod) 3Känner anjutreffen, bie — gleid)Uiel ob mit ober o^ne Äel^lfopffpiegel — an be« 
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©a^ungcn bcr alten ttalicmjd^en ©d^ulc fejtl^alten. SIB einen berfelben l^aben 
XDxx bcn je^t 82jät)rißcn 3Ö8''^9 ^^n ßre^centtni, §errn 5ßrofeffor itefd^ner, 
lennen gelernt, bcr t)or einigen Sc^l^ren l^ier in Serlin ein gräulein öorfül^rte, 
tDeId)e8 im Äonjert mit ber jn^eiten 3lrie be§ @c;ctu§ „aid^, nur einmal nod^ im 
Seben" bebütirte unb babei met)re d)arafteri[tifci^e SBeranberungen anbraci^te, wie 
jie nur ein mal^rer Ä'enner unb n^armer SBere^rtr beö 9Jtei[ter§ l^injufügen fonnte. 
3Benn i^ bagegen au§ berfelben D)3er Situö im erften 35uett anl^ören mufe: 
„@iel^ beinen 3orn mi^ färben" (c. c.) unb gleid^ l^interl^er „@o ge^ unb la^ 
xi)n fterben'' (c. c.) [tatt ber Slppoggiatur (d. c), bann ift mir burd) fold^e ari- 
diy, söcheresse unb roideür fd^on ber gange Slbenb öerborben. — 

@o bin id^ benn glüeflid) üon ber mifegeftalteten SKojjart^Singerei auf bic 
©runblage alleö fd)önen ©ange^ gefommen, auf bie italienifd^e ©d^ule, 
weld^e nod^ l^eutigen 2;ageö jeben iTalentüollen befäl^igt, in jeber ©attung gu 
ejrgelliren, felbftüerftönblld^ in jeber i^n perfönlid) anmutl)enben ©attung; benn 
nid^t ancö, was gu bewältigen er fä^ig ift, braud)t il^m auö biefem ©runbe fd)on 
genehm ober angemeffen gu fein. SBenn man nid)t borauSfe^en wiH, ba"§ SBdgner 
überall burd)|d^lagen mufe, auc^ wenn feine SBerle fd)lec^t e.refutirt werben, fo 
l)aben fd^on aufeerl^alb 3)eutfd)lanbS meiere Stäbte im füblid^ften 6uropa, wo 
bodö üorl^errfd^enb Staliener cngagirt ftnb, ber 3Belt bewiefen, bafe, um Sol)engrin 
genießbar unb feinen Sd^öpfer gum ßl^renbürger gu mad^en, fein Unterrid^t in 
ber @tilfd)ule gu Sa^reut^ notl^wenbig war, fonbem bafe wirllid^ fein gebilbete 
mujtfalifd^e 5lalente — oI)ne t>tn bort üblichen SBortfd^wall ftubirt gu f)abm — 
audt) fold)en ^ßartien oollauf genügen fonnen, bie weit ab bon il)rem gewol^nten 
SBege liegen, dagegen bürften ftd) gute beutfd^e Xannl^äufer, weld^e gugleid) bem 
belcanto eineS Sftoffini'fd^en Dtl^ello gewad^fen ftnb, mitSatemen fud^en laffen; 
^ fingen muffen unfere Dperiften freilid) SllleS; e§ ift nur nid)t 3ilteS @olb, waS 
glängt. — »t^ier aber mad)e id) ^alt; benn wa§ nod) über bie 3Sernad)läffigung 
SKogart'fd^er Dpem feitenS ^ufifbireftion unb 3iegie l^ingugufügen wäre, baö 
ftel^t auf einem anberen 23latte, unb ift aud) fiirglid^ oon mir fdjon in einem 
anberen Slatte beleud^tet worben. — ^einridt) ©orn. 
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3tt)ei Äörperorganc pnb e§, beten ©rfranfungeit augenblirflid^ ein befdnbereS 
gntereffe beanfpruc^en, ba e§ un^ gelungen i[t, aud) jte einer lofalen, ci^irurgifd)cn 
aSel^anblung jugänglic^ ju mad)en, — bie Sungen unb ber SJlagen. ©ie ^v 
turgie t)at bamit ilEire it^ätigfeit auf ®ebiete au§gebet)nt, meldte bi§ bat)in S)0' 
niäne ber ntebifamentöfen Sl^erapie ber inneren Älinifer waren. 3^^^ if* «^^ 
mand^e Srage gu erlebigen, e^e ftd) bie Slnftd^ten über bie (ärenjen ber SiiläfPs^ 
feit ber c^irurgifc^en Sil^ätigfeit in biefen 3fiegionen geeinigt l^aben ttjerben; allein 
fo öiel fielet jd)on je^t feft, bafe bie 3bee, Sungen^ unb 9)iagenerfran!ungen d^irur^ 
gifc^ ju bel^anbeln, rationell unb rld^tig i[t. 3Son ctKen btn Äranf^eiten, xoüäjt 
il)ren @i^ im gefd^loffenen Sruftraum l^aben, \mx bi^ bal^in im 3Befentlid(en 
nur bie aSruftfeHentäünbung operatio bel^anbelt n}orben, fei e§, i>a^ man bic 
glüfjtgfeitSmengen, tt)eld)e jic^ im 33ru[tfellraum angefammelt l^atten, burd^ einen 
einfad)en @in[tid) nad) au^en entleerte ober burd^ eine jogenannte 3lfpirationS= 
fpri^e aufpumpte, ober bafe man in ben fd)it)erern Säßen burd^ eine breite ßr^ 
Öffnung bee SSniftforbeS eöentuelt mit ßntfemung einer ober me^rer SRippen ben 
freien Slbflu^ ber ©itermengen bemerffteßigte. ©obalb aber bie ©rfranfung bie 
ßunge felbft betraf, mar eine lofale a3el)anblung be§ Selben^ faft gänjlid^ auS= 
gefd)loffen, ja felbft bie ©d^u^üerle^ungen biefeö Organen im Äriege mürben ge= 
mö^nlid) „ejrfpeftatib" bel^anbelt. 3Jur gelegentlid^ mürben bei 3Serle^ungen 
vorgefallene ßungentl^eile abgetragen ober bie ©rainirung bei Sungenfd^üffen au§^ 
gefül)rt. @ö fann unö füglid) munbern, bafe man öon ber operativen Sel^anb* 
lung ber Sungenfranfl^eiten fo lange ängftlid^ fern blieb, ba bod) bie öorberei- 
tenbe Operation, bie Eröffnung beö S3ruftforbe§, fo lange geübt mürbe. Sei ber 
analogen Operation am @d)äbel, ber Trepanation, furd)tete man ftd) bod^ felbjt 
nid)t, bie ©el^irnfubftanj ju verleben, menn e§ galt, einen tiefen ©iterl^erb gu 
entleeren. Steilid) t)atte bie a3el)anblung ber £ungen!ran!l^eiten in ben legten 
beiben ©ejennien grofee gortfd^ritte gemad)t; id) nenne l)ier nur bie Slufbefferung 
ber gun!tion§fäl^igfeit leibenber Sungenpartien burc^ (ginatl)mung fomprimirter 
ober üerbünnter Suft unb bie met^obifd^e Snl)alationöt^erapie, meld)e bie SÄebila« 
mente in jerftäubter gorm auf ben natürlid)en 2ltl)mungömegen in bie ßungen 
einfül)rte. JlamentUd) baS le^tere aSerfaljren l^atte entfdjiebene erfolge aufju^* 
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lüeifcn, bcf onbcrä feit mx im 33cit^e jtüedEmöfeigcr 9Kcbifametttc für bie anti:» 
fe:ptifd^e JBe^anblung d)ronifd^cr entjünbuugen ber Suftocge waren. ©S ift gtoar 
burd) baä Natron benzoicum für bie SSel^anblung ber Suberfulofe feiner Seit t)iel 
©taub aufgewirbelt worben, unb bie SReaftton gegen bie übertriebene Slnpreifung 
ift ja oud) nid^t ausgeblieben; aber man foll oud^ nid)t ba^ Äinb mit bem 33abe 
au^fd^ütten. Sie Unterfud^ungen Don Älebö unb ©d^üller über biefeS unb 
äl^nlid^e SWittel bel)alten il^^en öollen SBert]^, — nur mü§ man an ein SJlebifa^ 
ment leine anberen Slnfprüd^e fteUen als fold^e, bie e§ feinem 2Befen nad) er* 
füllen fann. SSeöor id^ aber auf bie augenblicflid^e Bewegung gu ®unften ber 
bireften operatiüen Sel^anblung ber Sungentranfi^eiten übergel^e, toitt id) nic^t 
unterlaffen, berjenigen ^Wnner ju gebenfen, beren fül)ner 5orfd)ergeift, tt)eilS weit 
i^rerSeit öorauS, biefelbe angebal^nt l^at. @d^on imSaljre 1726 madjteSarr^ 
ben SBorfd^lag, bie fogenannten Sungenfaöemen, b. 1^. ^öljUm in ber Sunge, melcl)c 
burd^ eitrigen Q^x^aU beS normalen SungengewebeS auf ®runb einer d^ronifc^en 
©ntgünbung ober Suberlufofe entftel)en, gerabe wie jeben anberen ®itert)erb an 
anberen ÄörperfteUeit nad) ben elementaren Siegeln ber 6l)irurgie burd^ ßrßffnung 
einer lofalen Z^txapk gugänglid^ ju madl)en. ©pater ift biefelbe Sbee t)on 
9laffe, t). ^erff , ^oolen öertl^eibigt worben,- olEine bafe biefe 3Känner öermodjt 
l^ätten, mit il^rer 3Beinung bei il^ren S^itgenoffen burd^jubringen. 6S lag baS 
tl^eilS in ber ©d^wierigfeit, weld^e ber ejraften SDiagnoftijirung beS Äranfl^eitS- 
ft^eö Im SBege ftanben, t^eils in ber nod) mangelhaften operatioen Sed^nif. ^m 
^aijxt 1872 würbe rmn in ®reifswalb bie %xaQe ber lolalen SSel^anblung ber 
ßungenlaöemen praftifc^ wieber aufgenommen, unb jwar in jwiefad^er 3Beife. 
2WoSler fpri^te Söfungen t)on übermanganfaurem Äali burd^ bie üorbere aSruft* 
wanb bireft in bie Äaüerne ein, of)ne ba^ tro^ mel)rtägiger SBicberl^olung biefeS 
Eingriffes berÄtanle irgenbweld)c fflefd^werben baöon l^atte; ebenfo l^armloS öer= 
lief ein jweiter %aU. .,g)ierburdt) ermutl^igt, würbe nun im folgenben 3^^^^ i" 
berfelben Älinif ba§ jweite eingreif enbere 35erfal^ren auSgefül^rt. '^üter eröffnete 
im3Serein mit 3KoSler bei einem britten Äranfen eine ^^ungenl^öl^le unb fdt)affte 
baburd) bem ßiter burd^ ein eingelegtes ftlberneS SRol^r freien Slbflu^ nad^ aufeen. 
@S ift bamals jwar nid^t gelungen, baS Seben beS bereits gu weit t)erabgeIom= 
menen SKenfd^en gu retten; allein fo biel war bod) burd) biefe gälle bewiefen, 
bafe bie lofale 35el)anblung ber Sungenfaöernen wirflid) ausführbar unb ba^ bie 
Sunge gegen äufeere eingriffe t)iel toleranter ift, als man bis bal)in geglaubt 
l^atte. 33on SJioSler würbe fdf)on bamals bie SSermut^ung auSgefprod)en , bafe 
es möglich fein werbe, felbft entgünblid)e 33erbid)tungen ber Sunge wie anbere 
®efd)wülfte burcl) 3«irttion oon argneifubftangen gu be^anbeln. 3u gleid^er ßeit 
würben jenfeit beS DgeanS öon ^epper in ^l)ilabelp]^ia burdi) me^re gälle mit 
relatio gutem ßrfolge biefe ©rfal^rungen beftätigt. ©ennod) aber ift bie Sungen^ 
d)irurgie bamalS nic^t in auSgebel^nter Beife in Slufnal)me gefommen, — eine 
auffaHenbe SS;^atfad)e, bie wo^l barin begrünbet war, ba^ bie ©infül^rung ber 
antifeptifd)en Sönubbel^anblung in bie ßl^irurgie fo fel^r bie gange ©ittiation be- 
l^errfd^te, bafe jeber 6^irurg bollauf gu tl^un l^atte, fein bis bal)in gewol)nteS 
§anbeln nad^ ben ^ringipien biefeS ©^ftemS umguwanbeln. gür berartige Se= 
ftrebungen, baS ©ebiet ber ß^irurgie gu erweitem, war ber geeignete ß^itpunft 
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nod^ nid^t gefommen. ®ie Söfung ber %xaQt tt)ar jebod) nur aufgefci^oben; pe 
ntu^te, ba ba^ ^ringtp; bic ßrfranfimgen ber öungeit neben ber attgemeinen einer 
lofalen Sel)anblung ju unterwerfen, ein rationelle^ toax, bod) in einer günftigercn 
Seit tt)ieber auftaud)en, — unb biefe fd^eint in ber Zljat je^t gefommen gu fein. — 
(g§ ift ein glüc!lid)e^ Sufantmentreffen, woburd^ ba^ g^tereffe an biefer @ad)c 
boW^lt lebl^aft erl)alten bleibt, ba| ti)ir gugleid^ über ba^ SBefen ber wid^tigften 
aUer Sungenfranff)eiten, ber Suberfulofe, burd^ bie experimentellen Slrbeiten ntelirer 
f?orfd^er — id) nenne l^ier nur bie 3flamen \)on aSillentin, Äleb§, ©d^üUer, 
S3aumgarten,Äod), — genauere Äenntniffe erl^alten l^aben. 3lu|erbem berul^en 
bie neuerbingö gemad^ten 58orfd)läge für bie lofale SSel^anblung ber Sungenfranf- 
l^eiten felbft auf bm ßrgebniffen beö 3:I)ierej:perimenteö; fte l^aben mitl^in eine 
Diel ftd)rere S3aft§ alö jene erften 3Serfud)e, benen jebod^ ftetä ba§ 33erbienft ber 
erften Anregung verbleiben njirb. 3^ ©eutfd^lanb i)ahm in neuefter Qtii befon- 
berö brei 3Känner ber SBif[enfd^aft bie SRöglid^feit, bie gungen bem d^imrgifd^en 
Keffer jugänglid^ gu ntad^en, einer genauen ^Prüfung unterzogen, §. @d^mib, 
21^. ® lud in SSerlin unb 331 od in 3)anjig. Sluf ber 54. 5Raturforfd^er:= 
SBerfammlung ju ©aljburg im September 1881 mad)te ^. ©d^mib juerft 2Rit= 
ti^eilung t)on einer Slnjal^l 2:f)iere;rperimenten, bie er in biefer §injtd)t au^gefül^rt 
l^atte. 3n Sletl)er=3Rarfofe tourbe ^unben ein Sitppenftüd refejirt unb bann bie 
a3ruftfelll^ö{)le burd) einen ergiebigen ©d)nitt eröffnet. 9lunmel)r fonnte bie ganje 
Sunge l^eroorgejogen werben unb burd) einen ßatgutfaben bie ©pifee, weld^e ja 
meift öon ber Äaüernenbilbung betroffen wirb, abgefd)nürt werben. @o war e^ 
möglich, oljne ffllutung einen Äeil oon ber ©röße einer 6id)el bi§ jur SluSbel^= 
nung ber ^älfte eineö ganjen Sappen^ auS ber fiungc au^gufd^neiben unb ben 
S)efeft nad^ Unterbinbung ber jtd^tbaren SSlutgefäfee unb Suftröi^rd^en fofort burd^ 
bie Stallt ju üerfd^liefeen. ©nblid) würbe bie temporäre Slbfd^nürung aufgel)oben, 
bie Sunge in ben SSruftraum öerfenft unb nun bie äufeere Söunbe ebenfalls öer= 
näl^t. Sin einem Stl^iere würbe biefe Operation fogar auf beiben Sungen inner= 
l^alb fed^^ 3Bod^en in jwei ©i^ungen ausgeführt unb gut vertragen, ^ierburd^ war 
ber 93ewei§ geliefert, ba§ an ben Sungen überl^aupt operirt werben fann, bafe bie 
ted^nifd)en @d)wierig!eiten ju überwinbcn jtnb, bafe enblid) eine gefä]^rlid)e aSlu- 
tung an^ ben jat)lreid^en Sungengefafeen öermieben werben fann. ©ie Unter* 
fuc^ungen, ob biefe Dperation§metf)obe aud) am menfd)lid^en Äörper au§fül)rbar 
fei, ergaben an ber ßeic^e, ba| bei gefunben mcnfd^lid)en Sungen bie Sßerpltniffe 
gerabe fo pnb wie beim .^unbe, unb ba§ bei franfen Sungcn — unb barauf 
fam e§ ja l^auptfäd)lid) an, — felbft bei feften SBerwad^fungen bie ted^nifd)cn 
©d^wierigfeiten ju überwinben jtnb. Qu gleidjer 3^it unb öoKftänbig unabl^ängig 
von biefen @j:perimenten jeigte@lud, ba§ e§ nad) 9lippen=9lefe!tion möglidt) fei, 
nid)t altein Heinere Sl^eile, fonbem fogar eine gange Sunge an i{)rer SSurgel ju 
unterbinben ober fuccefpoe gu ejrftirpiren, ol)ne ba^ bieS unbebingt ben Sob beä 
2:l^iereö l^erbcifül^ren muffe; e§ fonnte vielmel^r eine bauembe Teilung eintreten. 
Sludf) biefe Diel au§gebel)ntere Operation war an ber menfd)lic^en Seid^e auöfül^r* 
bar. 3)ie Unterfud^ungen Von 331 od, weld)er bie Operation ol)ne Slefeftion ber 
SRippen auäfül^rtc, ergaben ä^nlid)e SRefultate. e§ fragt pd) nunmel^r nur, für 
weldi)e Äranf^eiten ber menfd)lid^en Sunge biefe ßrgebnipe verwenbet werben 
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!öimcn, — unb baö muffen nun bte 6rfat)rungett bcrÄlinifer lct)ren. SRan barf 
aber mit SRcd^t erwarten, bafe n^ir burd^ ben 9lad)iT)ei§ bcr 3nläffig!eit öon d)inir'' 
giften Eingriffen an ber Sunge bie 33erle^ungen «nb Blutungen biefeö Drganeö, 
bie 3lb§jejfe, @efd)n)filfte unb 5rcmbför;)er in bemfelben mit n^eit bef[erem Erfolge 
bel^anbeln lernen werben, aU eö biöl^er möglich war. 9lm widjtigften wirb aber 
bcr ßinflufe ber Sungenrefeftion auf bie S3e^anblung ber Sungenfaöernen fein. 
e^ fielet ber StuSfüIirung ber Operation in biefen fJäUen nur bie @d)wierig!eit 
im SSege, fleine ifolirte fiungenfaüernen in il^rem 6ntftel)en gu biagnoftijiren, wo 
eine tuberfulöfe Erfranfung anberer Sungentf)eile au^gefd^Ioffen werben fann. 
©tel^t biefe ©iagnofe aber feft, fo fmb wir in ber 2;l)at fd^on l^eute bere^tigt, 
bie 5iefe!tion be§ erlranften ßungentl^eite auöjufül^ren, ebenfo wie wir unö feinen 
Slugenblicf bejinnen, burd^ Elimination öon tuberfulöfen gerben an ben Anoden, 
©elenfen unb anberen lei^t jugänglid^en Äörperorganen bie Äranfen öor ber 
SlKgemein=3«feftion beä gangen Körpers ju bewahren. E^ ift im giit^i^^ffc i^^r 
SortentwidEelung biefer jt^erlid^ fegenbringenben Operation nur gu wünfd)en, bafe 
jte anfangt nid^t an tjoffnungölofen gäßen erprobt werbe; il^re öotte SBirfung 
wirb fie üorau^jtd^tlid^ nur bann l^aben fönnen, wenn jte im 33eginn ber Erfran* 
fung als ^ül^operation auögefül^rt wirb. 

SBä^renb fo in ©eutfc^lanb bie f^age ber 9labi!albel)anblung ber ßungenfrant 
l^eiten burd^ SRefeftion ejrperimentett erörtert wirb, ift man in Slmerifa, Englanb unb 
©fanbinaüien bemüht, auf bemfelben SBege, ben SWoSler eingefd)lagen l^atte, bie 
Söfung berfelben gu förbem. ®ie erften 33erfud)e, burc^ Eröffnung unb S)rai= 
nirung ber SlbSgeffe refp. Sungenfaoernen Teilung gu ergielen, ftnb iebodl) fel)l^ 
gef dalagen , tl^eilweife gewife burd) gu mangelhafte Sluöfül^rung ber Operation, 
genger unb ^ollifter geigten am lebenben SWenfd^en, ba^ burd) üoHfommene 
5)rainirung beS aSruftforbeö unb ber Sunge, inbem jte ein Äautfd^ufbrainrol)r üon 
oorn nad) leinten burd)gogen unb nun ben SlbSgefe täglid^ mit antifeptifd^en Slüfftg^ 
leiten beriefelten, aud^ in fd^weren Ratten eine boHfommene Teilung gu ergielen ift. 
9lad) gleid^en ^ringipien l^anbelte E. 33ull, unb gwar ebenfalls mit gutem Erfolge. 

Enblid^ ift aud^ bie anbere üKöglid)Iett, ben Äranf^eitSl)erben in ber Sunge 
burd^ Einfpri^ung öon Slrgneimitteln in biefelben bireft beigufommen, nid)t 
aufeer Sldjt gelaffen worben. @d)on frül)er geigten unS Äod) unb ^ilel^ne, 
ba^ ba^ Sungengewebe burd) gni^^^^^n üon gewiffen 5IRitteln gur narbigen SSer= 
öbung gebrad)t werben tonne, unb neuerbingS jinb biefe aSerfud)e an Silieren 
oon fjränfel wieberl^olt worben. ©urd) Einfpri^ung oon ejpgfaurer 5J:I)onerbc, 
Äarbol^, aSorfäure*, Sobofomilöfnngen würben am Sungengewebe unb SruftfeH 
SSeränberungen ergeugt, weld)e burd^ ben 3luSgang in 3fieforption ober SSilbung 
t)on 3^arbengewebe ftetS Steigung gur Teilung geigten. @o bered)tigen and) biefe 
2:l(iert)erfud^e gu ber «Hoffnung, bafe burc^ il^re Uebertragung auf ben SKeufd^en 
für bie 5Bef)anblung ber Sungenerfranfungen ein wertl^ooDeS SUlittel gewonnen wirb. 

^ä) fann biefe Gelegenheit nid^t t)orüberget)en laffen, ol^ne ber bereits an- 
gebeuteten, aud) für bie Entwicfelung ber d^irurgifd)en SBiffenfd^aft l^od^wid^tigen 
ttnterfu^ungen über ba^ SBefen unb bie Uebertragbarfeit ber Suberfulofe gu ge^ 
benfen. 3m Saläre 1865 würben oon 5Öillemin bie erften SSerfud^c, bieS^uber^ 
fulofc gu überimpfen, auSgeffil^rt, unb feit jener Qüt ift auf biefem gelbe oielfad) 
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gearbeitet ixjorben. Sluö ber neueren Siteratur über biefen ©egenftanb Ijcbe iäi 
l^eute eine öiel ju tüenig bead^tete umfangreici^e 5lrbeit Sc^üller'S J^eröor, ba ftc 
pct) gerabe mit ber d)irurgifd)en ©eite ber Stngelegenl^eit befaßt. 3« einer großen 
Slngal^l t)on S^l^ierberfuci^en gelang e§ ©d)üUer, nad^bem er btn betreff enben 
3:t)ieren üon ben Sufüüegen auö tuberfnlöö-infijirenbe ©ubftanjen eingefül^rt l^atte, 
buxä) Äontupon ber ©elenfe ed^te tuberfulöfe ©eleuKSntäünbungen l^eröorgurufen. 
®aö 9JJtfroffop tüieg in ben entjünblid^en Sondierungen ber ©elenfe beutlie^c 
Suberfel nad^. Sei gefunben 23^ieren bagegen fonnten burd) applijirte Sramnen 
berartige ©ntjünbungen nic^t l}eri?orgebrad)t tuerben; n)ot)l aber er!ranften biefe 
Siliere, njenn jie mit ben tuberlulöö inpjirten in einem gemeinfamen Siaumc lebten. 
Sie 2öir!ung ber 3ntpf[toffe ift \o gu erHären, bafe bie infigirenben ©toffc in ben 
allgemeinen SlutfreiSlauf übergel^en unb nun in ben Keinen SSlutergäffen be§ 
Derle^ten ©elenfe^ abgelagert ujerben, um bort bie 6rfd)einungen einer tubertu= 
lüfen ©ntjünbung l)erbeijufül)ren. — Slud^ über ba^ 2Be|en ber U)ir!famen Seftanb» 
t^eile in ben 3»M5fftöffen gab un§ ©d^üller 3luffd^lu|. ©urc^ fogcnannte fra?= 
tionirte Äultur — S^rreiben, giltriren be§ 3iol)materialö unb Uebertragung einiger 
tropfen beS gittrateS in 9Ml)rflüfjtgfeiten — erjielte er Smpfflüfjtgleitcn mit 
SKaffenenttoicfelung öon 9Kifrococcen=@paltpiljen. Slud^ burc^ gw^Pf^ng ^^^\^^ 
Äulturen burd^ bie Suftmege ober burd) birette @inf))ri^ung in bie ©elenfe war 
er im Staube, tuberfulöfe ©elenfentjünbungen gu ergeugen, woburd) ber SSemei^ 
erbradf)t ttjurbe, ba^ bie in ben gur Uebertragung ber Sluberfulofe oertoenbeten 
©emeb^maffen entl^altenen SJiüroorgani^men in ber 3:^at für bie @ntftel)ung ber 
erhanfung üon mefentlic^er Sebeutung jtnb. gür bie 6:pegifität biefer ^ilgfeimc 
fprid)t ba^ negatioe SRefultat bei Smpfung mit Äulturen oon gemöl^nlid^en 5äulni|= 
Organismen, ©nblid^ erprobte ©d^üller an ben erhranften Silieren eine Stn= 
gal)l autibafterielter 3JUttel, bereu metl^obifd^e Snl^alation bei SSeginn ber Äranfl^eit 
Ajeilung brad^te, mäl)renb il^re SBirfung in oorgefd)rittenen ©tabien ausblieb. 

S)ie Srage ber Uebertragbarleit ber SEuberfulofe liegt im Uebrigen weniger 
auf fpegieH d^irurgifd^em ©ebiete als bei ben inneren Älinifem unb ben @fperi= 
mentatpatl^ologen; aber biefe 3)iSgipIinen ftetjen l^eut gu Sage in fo oielfad}en 
3Bed^felbegiel)ungen, bafe bie (Srrungenfd^aften ber einen gang oon felbft aud^ auf 
bie übrigen il^ren ©nflu| ausüben. <So waren bie Unterfuc^ungen ßol^nlieim'S, 
©alomonfen'S unb S5aumgarten% tt)eld)e burd^ Smpfung tuberfulöfer @ub= 
ftangeu in bie oorbere Slugenfammer ber S:f)iere bie ©ntmidelung oon 2lllgemein:= 
tuberfulöfe gu ©taube brad^ten, and) für bie 6f)irurgie oon Sebeutung, ba burd) 
@ntnaf)me ber Smpfftoffe auS tuberfulöfen ©elenfen bie bis bal^in gweifeli^afte 
Sbentität ber ©eleuftuberfulofe mit ber Sungentuberfulofe nad^gewiefeu werben 
fonnte. 

(gnblid) aber mufe id), um bem Sefer fein unöollftänbigeS SSilb t)on bm l^eu* 
tigeu gortfd)ritten ber 3Biffenfd)aft gu geben, aud^ ber Unterfud^ungen Äod^'S 
crwäf)nen, burd^ weld)e enblid) ooHe ^larl^eit über baS SBefen ber Suberfulofe 
gebrad^t ift. ®urc^ fte ift nid)t allein üon neuem ber SSeweiS für bie 3ftid)tigfeit 
ber 9Sillemin'fd)en Seigre gepil^rt worben; eS ift oielmel^r gelungen, ben ^ilg= 
Varajtten, weld)er bie tuberfulöfe ergeugt, für baS 5luge ftd^tbar bargufteHen. 
35er 5ßilg l^at nämlid) bie ßigentpmlid^feit, Sluilinfarben mit SluSnal^me ber 
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braunen, ganj bcfonber^ aber 5!Jietl)i)lenbIau, unter gleid^jeitiger 6intt)irfung öon 
SlIfaHen aufjunel^men. SBenn nun tl^iertfd^e @ub[tanjen, in benen ber §ßarafit 
t)orl)anben ift, auf biefc 2öeife blau gefärbt finb unb nad)trä9Hd^ mit SSefuüin 
bel^anbelt werben, fo n^irb ba§ ganje £)bj[eft braun, unb nur bk ^arapten bleiben 
fci^ön blau, — eine ßtgcnjd^aft, bie ber SubcrfetSSaciUuS mit feinem anberen 
aSaciHen, ausgenommen bem Sepra= (3[u§fa^==) SSacilluS, tbeilt. Stud^ üon le^terem 
ift er Jebod^ bcutlid^ ju unterfd^eiben. S)er SEuberfet^SaciKuö ip ein bünneS 
©täbd^en, beffen ®rö|e gemö^nlid) ein SSiertel bis gur ^älfte be§ 35urd^mefferS 
eines rotl^en Slutförper^enS beträgt. &x flnbet jtd^ in großer 3Renge überall 
ba, mo ber tuberfulöfe ^roje§ in frifci^em ©ntfteben unb in fd^neUem ^ortfc^reiten 
begriffen ift; er ift aber bei allen tuberfulöfen Slffeftionen beS SÄenfci^en unb ber 
Sbierc fonftant nad^jumeifen. Um aber ben SSeujeiS gu liefern, ba^ biefe ^ilje 
ni(?bt nur ^Begleiter ber 3;uberfulofe ftnb, fonbern biefelbe öerurfa^en, mußten fte 
in SReinfulturen meiter gejüd^tet werben, bis fte t)on jeber Beimengung irgenb 
tt)el(i^eS anberen Äranl^eitSftoffeS befreit waren, ©iefc 3ücl)tung ift Äod^ im 
Slutferum öom SRinbe unb @(f)afe öottlommen gelungen, unb ol^ne eine einjige 
SluSnal^me jtnb bann aUe SEl^iere, welchen biefe SaciHen = Äulturen auf üer^» 
fd^iebenen SBegen eingeintpft mürben, tuberfulöS geworben, wäl)renb bie ol^ne bie 
gmpfimg unter fonft gleid^en SSerl^ältniffen gef)altenen Äontroltl^iere gefunb blie= 
ben. S5Uid^ über bie .^erfunft unb bie ärt ber Snfeftion beS SÄenfd^en ftnb wir 
aufgeflärt worben. S)a eine gortentwirfelung beS ^iljeS nur bei ber Temperatur 
öon 30 - 41^ 6. möglid^ ift, fo fann ber ^ilg in unferem Älima nur im tl^ie= 
rifdf)en Ä'örper gebeil)en. 3n benfelben gelangt er offenbar auf bem SBege ber 
SRefpirationSorgane, ba notorifd^ bie weitaus größte SRel^rjal^l ber %aUc t»on 
Suberfulofe ^ier il^ren Slnfang nimmt. 2)ie SRefpirationSluft ift alfo in erfter 
Sinie ber 3:räger beS ^Parajtten, unb pe wirb mit bemfelben üerfel^en auS ben 
gungenauSwürfen tuberfulöfer Äranfer. Ungtt)eifel{)aft ift aber aud^ bie 5Köglid)^ 
feit tuberfulöfer 3nfeftion burd^ unfere $auStl)iere gegeben, bei benen jtd^er %iu 
berfulofe öorfommt. 6s ift einleud)tenb , weld^ eminente SSebeutung biefen 3fle= 
fultaten für bie weitere ßntwidfelung ber ^^gieine, ber ^Patl^ologie unb Zljcxaipk 
beijumeffen ift; jweife!loS werben fte aud^ auf unfere SBiffenfd^aft, bie G^irurgie, 
namentlid^ auf bie SSeurtl^eilung unb 33ef)anblung lofal= tuberfulöfer Slffeftionen 
ibren ©influfe ausüben, — in welctier SBeife unb in welci)em 9Ka|e, baS mufe bie 
näd)fte ßufunft leieren. 

Sd) fomme nun ju bem jweiten ©egenftanb, beffen ßrörterung im SBorber== 
grunbe ber S)iSfuf jton fte^t, — eS ift bie 9lefeftion beS 3!JtagenS, öon ber bereits 
öiele Sefer gewife mand^eS in ber STageSliteratur gefunben l^aben werben. Sd^ 
fann midb ba^er aud^ etwas fürjer faffen, obgleid^ wo^l bie wenigften über ben 
beutigen ©tanbpunft ber SBiffenfd^aft in biefer fyrage orientirt fein werben. 
aSillrotl^ l^atte DoHfommen 3fled)t, als er üon ber neuen Operation erflärte, ba& 
fte nid)t ein „toßfübneS ßfperiment am 3Renfd^en" fei, fonbem ba§ jte „anato= 
mifcb=Pb9P*^lö9Hd) unb ted)nifd^ burd) i^n unb feine @d)üler ebenfo üoUfommen 
vorbereitet fei wie irgenb eine anbere neuere Operation". 6S mu& aud^ in S3e- 
treff ber 3Kagenrefeftion beröorge^oben werben, ba& bie SBered^tigung i^rer SluS« 
fül^rung am lebenben 3Kenfd^en oon öerfd^iebenen Seiten burc^ baS Jl^ierc.rperi^ 
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ment erprobt ttjurbe. Slufeerbem fonntcn aber aUe ©rfatirungen uertüertl^t n?erbeu, 
tüeld^e tt)ir burd^ bie d^irurgifdEjen Operationen am übrigen 3Serbanungöfanai 
gefammelt l^atten. 3Som ganjen ©armfanal war eben nur aßein ber 9Kagen nod^ 
nid^t ©egenftanb ber Stefeftton getüefen; an bm übrigen Slbfdönitten war wegen 
Derfdt)iebener ßrfranfungen, bei Verengerung, bei wibematürlld^em Alfter, bei ÄrebS 
be^ ©icfbarmS , bei branbiger S^^tßning beS ®arm§ in eingeflemmten a3räd)en, 
biefe Operation gum V)t\l mit glüdflidiem SluSgange au§gefül^rt worbcn. Slber 
aud) ber Sewei^ für bit 5RögIid)feit ber Teilung einer SJlagenwunbe war nid)t 
aUein beim SSerfui^Stl^iere, fonbem aud^ am lebenben ÜRenfd)en geliefert, (g^ lag 
aljo ber ®ebanfe, bei einer ^ranfl^eit, ber wir biö bal)in faft mad^tlo^ gegenüber^ 
ftanben, bem 9Ragenfrebfe, bie Teilung burd^ rabifale Entfernung ber erfranften 
5Kagenpartie gu erjieten. S)ie erfte SJlagenrefeftion würbe im ^aljxt 1879 oon 
^6 an auögefül^rt, bie jweite 1880 tjon SR^b^gier in Äulm, beibe aber mit 
töbtlid^em Sluögange. 2lm 29. ganuar 1881 unternal^m nun Sitlrotl^ in 3Bien 
gum erften 3Rale bie Operation, — am fed^Sten Stage barauf war bie 3Bunbe 
öerl^eilt, unb nad^ Sßerlauf öon öier 2Bod^en verliefe bie Äranfe ba^ ©pital. 2)ie 
furje Qdt barauf öon il^m operirten beiben gäHe bagegen enbeten töbtlid^ , ein 
vierter wieberum glücflid^. ©o weit ftnb bamalS bie SRefultate ber Operation 
einem auögebel^nten Seferlreife befonnt geworben, unb eS ift leidet erflärlid), 
weld^e Hoffnungen unb Erwartungen fowol^l üon ärgtlid^er @eite alä aud) üon 
ben Äranfen auf biefelbe gefegt würben. 3Bcnn wir nun nad) Stblauf öon bei== 
nal)e jwei 3al)ren biefer Slngelegenl^eit wieber naijtx treten, fo muffen wir leiber 
geftel^en, bafe bie Erwartungen gu l^od^ gefpannt gewefen jinb, unb 9Äand)er wäre 
öieKeid^t um eine bittere Enttäufd^ung ärmer gewefen, wenn er öon ber SJlagen^ 
refeftion bamalö nid^tö gel^ört l^ätte. ©ie erfte Sillrotl^^fd^c Patientin ftarb 
nod^ in bemfelben 3a^re an g^ortwud^erung beS Ärebfeö, unb fo öiel mir äugen- 
blidflid^ befannt ift, waren bi^ Dor furger ß^t öon gwangig Äranfen, weld^e ftc^ biö 
bal^in ber Operation untergogen l^atten, nur brei am Seben. E§ würbe nun aber 
gang falfd) fein, wenn man barauS bie SRid)tbered^tigung be^ Eingriffet ableiten 
woHte. Eö 't)ert)ält ftd^ mit bem bepnitiöen Erfolge ber 3Jiagenrefeftion bei Ärebö 
gang &i}n\\ä) wie bei ber Entfernung beS ÄrebfejS an fonftigen Äörperorganen. 
@o lange wir nid^t über bie Urfad^en ber Ärebj^franfl^eit genauere Äenntniffe ge= 
Wonnen t)aben werben, wirb unfere d^irurgifd^e ^nft in ber SRabifall^eilung berfelben 
nur fel)r befdjränfte Erfolge gu Dergeid^nen l^aben. ©ennod) aber ift e§ gewife erlaubt, 
bei einer fonfi abfolut töbtlid)en qualöollen Äranfl)eit ben Sßerfud^ einer Teilung, 
wenn aud^ nur für eine gewiffe ^tit, gu untemel)men. 3m ®angen aber, glaube 
id), fann man mä:} ber augenblirflid)en @ad)lage ben SSeftrebungen ber Sungen^ 
d^irurgie gerabe auö bem ©runbe eine beffere Slu^ftd)t für bie 3wf"«ft ftetten, 
weil wir gu gleid^er Seit über ba§ SBefen unb bie Entftel^ung ber Stuberfubfe 
befferen Stuffd^lufe erl^alten l^aben. hoffen wir, bafe aud^ auf bem ©ebiet ber 
©efd^wülfte, befonber« beS Ärebfe^, ein Äod) erfte^e! 3n neuerer 3^^* ift übri« 
genö t)on 3fl^bi|gier mit ©lud bie SRefeftion beö 9Äagenö wegen gefd^würiger, 
nid^t frebfiger 3Serengerung feiner EinmünbungiSfteHe in ben ©arm öoHgogen wor- 
ben. ©ie Sluöftd)ten ber Operation ftnb l^ierbei gewife fet)r öiel günftiger; bie 
näd^fte 3<^it w^w& ^ Kbod) leieren, wo bie ©rengen berfelben gu giel^en ftnb. 
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Sillrot^ felbft tounbcrte pd^ auf bem legten ßl^irurgcufongrc^ barüber, ha^ bie 
SiÄagenrefeftion wegen Ärcb^ fd^oit fo l^äupg au§gefüf(rt njorben fei. Sro^bem 
an il^n oft bie Slnforberuug geftettt fei, l^abe er nur äu|erft feiten einen ^att ge= 
funben, ber für bie Operation geeignet fei, weil entweber bie Äranfen ju fpät 
laufen, ober weil bie ßrfranfung gleid^ im 33eginn gu umfangreid^ auftrete, 
aiud^ fei bie e.raftc ©iagnofe fel)r fd)Wierig, fo ha^ man fid^ mituntet wäl^renb 
ber Operation entf(^lie|en muffe, oon ber SSoKenbung berfelben Slbftanb ju nel^men. — 

9lic^t ol^ne beftimmte 3lbfid^t l^abe id) bem Sefer l^eute einen etmaS tieferen (Sin= 
blirf in bie Söerfftätten ber mebijinifd^en , fpejieH ber d^irurgifd^en 2Biffenfd(aft 
gemalert, bamit berfelbe gewiffermafeen au§ eigener Slnfd^auung ftd^ baoon uber^ 
jeuge, wie imbered^tigt eine Bewegung ift, weld^e, auj^ falfd^er Humanität ent- 
fprungen, bem fjortfd^ritte unferer Biffenfd[)aft l^cmmenb in bm SBeg treten möd^te, 
— id) meine bie Slntiüioifeftiongbeftrebungen. 9lad)bem eS ben 3lnl)angem biefer 
Strömung gelungen war, in ßnglanb ein ®efe^ burd^jubringen , nad^ weld^em 
nur mit flaatlid)er ßrlaubnife in befd^rdnftem 9Ra^e SBiüifeftionen erlaubt waren, 
begann man aud^ in ©eutfd^lanb, wo bie SSioifeftion am meiften hiltiüirt würbe, 
wo fte gerabe bie bebeutenbften ßrfolge für bie ^ortcntwirfelung ber mebijinifd^en 
SBiffenfd^aft auf juweifen l^at, gegen biefelbe in aSereinen, @d)riften unb in 3Jiaffen* 
Petitionen ©turnt gu laufen. ®lüdEtid)erweife ift ber Singriff im legten SBinter 
im 9leidt)§tage unter Slnfül^rung beö leiber ju frül^ öerftorbenen ^rof. §üter 
unb unfereö aUbefannten SSird^ow ftegreid^ abgewiefen worben. aber wer bürgt 
bafür, ba& nid)t bei @elegenl)eit ber Singriff erneuert wirb? ©ollen unferer 
SBiffenfd^aft nic^t bie (ärunbbebingungen für eine ftetige ©ntwidfelung genommen 
werben, fo mufe fte im 35efi^e bc§ it^ierefperimente^ bleiben; — für bie weitere 
Verbreitung biefer Ueberjeugung im Saienpublifum jtnb bie oorftel)enben Qükn 
gefd^rieben. 35ie SSioif eftion , wie fte in ©eutfd)lanb betrieben wirb, ift feine 
wiffenfd^aftlid^e Sänbelei, feine nu^lofe Sl^ierquälerei; fte ift unfere fräftigfte 
Söaffe, ben Äampf gegen Äranf^eit unb Zob mit ©rfolg weiter ju fämpfen. — 

©reifgwalb. Dr. Äarl Söbfer. 
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ittouffirenben ©etränfen, SfiHwng Dort SSIeiweife , ©arftcHung öon @alic^lf aurc k. 
in bcr Scd^nif gefunben, Ijat aud^ eine bittige @ett)innung berfelben, j. S. burd^ 
©lullen öon 3Wagneftt im SBafferbantpfftrome, lenneit geleiert, hiermit jtnb atte 
SKomente gegeben, n)eld)e jur 6infßf)mng ber fabrifntäfeigen ©arftettung ber 
pjftgen Äol^lenfäure nöt^ig ^nb, Dbtt)of)l ntd^tö 9Ml^ereö über bie befolgte 9We= 
tl^obe befannt genjorben ift , fo bürfte bie ©arftettung etoa in folgenber Slrt öer^^ 
laufen. 2luö 3ßagnefit, ber in %ijonxttotttn im SBafferbampfftrome auf 9totl^= 
glul^t enpätmt loirb, erl^ält man reid)Ud)e 93?engen (ca. 50 p(Et) jtol^lenfäurega^, 
baö nad) öottfommener ^Reinigung in einem gett)öf)nlid)en ©afometer angefammelt 
tt)trb. 2lu§ biefem fd)ö))fen bann bie öon einem 2)atttpfmotor bett)egten Äom= 
prefjtonSpumpen baö ®aö unb ))reffen e^ burd) eine gut geKi^Ite ßifenrol^rleitung 
in bie 3lufbett)al)rungögefä6e, bie au§ biefem ©tal)Ibled) äufammengef(i^tt)ei§t xmb 
mit einem gut eingefd)liffenen @in= unb Slu^tafeüentil üerfel^en ftnb. ©iejelben 
reiben öor il^rem ©ebraud^e mittele einer 2öafferbrucfpumpc auf einen 2)rutf 
Don 150—200 Sltmojpl^ären gc^)räft unb bieten ^o unter ben gcmöl^nlid)en 3Ser= 
l^ältniffen ber SEemperatur genügenbe @id^cr{)eit. gür Heinere ?!JJengen bürften 
jugefd)meifete ^^lintenläufe genügen, weld^e ja beim @d)iefeen einem 35rucfc öon 
mel)ren taufenb Sltmofpl^ären öottfommen miber[tef)en. Sreilid^ bilben biefe 
SranSportgefäfee einen jiemlid) foftfpieligen 3lrtilel, unb Sieferent erfuhr j. ffl., ba§ 
bie %dbx\t Don Äul)nl^eim in Serlin für il^re Äol^Ienfaure^gnbuftrie attein für 
100000 SKarf SEran^portgefäfee angefd)afft l^abe. 35iefelben tt)erben nad) bem 
^ßerbraud^ il^re^ Snl^alteä oon ber fjabri! felbftoerftänblid^ jurüdgenommen unb 
auf^ 9leue gefüttt. 

35er ßrfte, tt)cld)cr unfern SBiffenö üon biefer fomprimirten Äoljlenfäure im 
©rofeen ©ebrauc^ mad)te, tt)ar ein Ingenieur Sieibt in ^annoocr, ber mittels 
berfelben ben 8. Sau er 'feigen aSerfud) ber Hebung gefunlener ©ci^iffe burci^ mit 
fiuft gefüHte SaKonS praftifd^er geftaltete. Slnftatt biefe im gefalteten 3"ftcinbc 
an bem 3Bracf unter SBaffer befeftigten SSattonö burd) fiuft aufjublafen, loeld^e 
benfelben mittels @c^läud)en öon einer ßuftpumpe aus jugefül^rt mürbe, nimmt 
ber Staud^er mit bem S3atton gleid^jeitig ein ®efäfe ooH pfjtge Äol^lenfdure mit 
l^inunter, baS er mit bem SSatton in SSerbinbung bringt. ®aS einfädle Deffnen 
beS SSentilS genügt alsbann, um ben SSatton gum Sluffd)metten unb Sluffteigen 
im aSaffer fammt ber baran befeftigten Saft ju bringen. 2luf biefe Slrt mürbe 
ä- ffl. ein mäd^tigcr, 300 gentner fd^merer Sojenftein im ^afen »on Äiel öor ben . 
Singen ber bort gu i^i'cr Sa^reSoerfammlung oereinigten beutfd)en Ingenieure 
gel^oben. 

©ine weitere SSermenbuttg berul^t auf ber ungemein niebrigen 2;emperatur, 
meldte bie pfpge Äol^lenfäure bei il^rer SSerbunftung an ber Suft l^erüorbringt. 
Sie großen ®efd)ü^e ber ^Zeujeit merben üielfältig auS übereinanbergefd^obenen 
SRingen ober Slol^ren oon ©u^tal^l aufgebaut. ®aS innerfte, mit bm 3ü0^n üer= 
fel)ene ©tal^lrol^r leibet burd) bie enormen ^uloerlabungen unb fd^meren @efd)offc 
fel)r unb ift faft regelmäßig nad) einer gemiffen Slnjal^l fd)arfer @d)üffe bis jur 
®ebraud^Sunfäl)igfeit abgenu^t, o^ne ba^ bie umgebenben SReifen irgenbmie be= 
fd^äbigt mären. Qnx Sefeftigung ber JRol^re aufeinanber benü^t man auS=^ 
fd)lie6lic^ bie mäd^tige 3Mfcintmenjiel)ung, meldte beim Slbfü^len ber SKetatte ein= 
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tritt, inbcm man bie SRol^re berart innen nnb au&cn abbrel^t, ba^ iebcSmat baö 
äußere SRol^r ftd^ auf ba§ innere falte 3to]^r nur im ftarf erl^ifeten giJftcinbe auf- 
f(i^ieben lä^t, tt)0 bann beim Slbfül^lcn eine äufeerft fefte SSereinigung erfolgt. 
@in gang analoger galt jeigt fid^ befanntlici^ beim ^ufgieljen ber Slabreifen öuf 
Sßagem ober ©ifenbal^nräber. %x. Ärup^) jr. erfanntc nun gang rid^tig, ba^ 
bie SBerbinbung umgefet)rt wiebet gu löfen fein müfete, toenn man ba^ innerfte 
abgenu^te SRo{)r burd) ßinfprifeen pfpger ^ol^lenföure fel^r ftarf, oieKeici^t auf 
70—800 6. abfül^lte. e§ ift ij^m in ber Sl^at bie angeftrebte fiöfung be^felbcn 
öon ben umgebenben SRingen auf ba^ SSoUfommenfte gelungen, ^tül^er l^ätte 
man baö unbraud)bare ©efd^üfe mit größter ^Kül^e burd) Sägen ober 3ctfprengcn 
in Stude gcrtl^eilen muffen, bie l)Öd)ften§ al§ gute§ ßifenmaterial in btn Äii;>ol= 
ofen gemanbert mären; je^t aber braud)t man nur ba§ fd^abt)aftc Äernrol^r 
burd) ein OorbereiteteS neuei gu erfefeen, um ba^ foftfpielige ©efd^ü^ mie neu 
t)erguftellen. Slad^bem nun einmal eine fold^e praftifd^e regelmäßige SBermenbung 
ber pfpgen Äol^lenfäure gefunben unb bk bagu nöt^ige ^cibriföeinricfjtung ge« 
fd^affen, fanben ftd^ balb »eitere SBermenbungen, gunäi^ft bei Äru^)^> felbft. SSei 
bem Oielfältig ergeugten ?!Äaffengu&fta^l beö Seffemer« unb 9)iartin=@temen§5^ro= 
geffeö fag ein oft beflagter Uebelftanb. in bm Slafen, meld)e ftd^ im oberen 
Stl^eile be§ priömatifd^en ©ußftüdEe^, SngotS, fanben unb biefe Sl^eile toeniger 
oerläfelid), menigftenö ein umftänblid^e§ Slu^fd^mieben nötl)ig mad)ten. @§ rüljren 
biefe Slafen oon ®afen, 2öafferftoff ober Äol^lenofi)b l^er, meld)e üon bem flüfpgen 
SJtetatt abforbirt unb im 3Roment be§ ©rftarren^ frei merben, ein 33organg tüeld^er 
f\ä) and) bei anbem SWetatten, g. S. ©über (Sauerftoff) unb Äu^^fer (fd^ioeflige 
@äure) geigt. 9Äan tjat gmar in neuerer 3^it gelernt, biefe Slafen auf d)emifd^em 
SBege, g. 33. burd) fd)ließli^en S^f^^ ^^n ©iliciumeifen gu . oermeiben. 9Jlan 
fd)lug aber anä) eine mec^anifd)e Äontprefpon im 9Homent be§ ©rftarrenS oor, 
meldte tl)eil§ burd) l^^braulifd^e ^ßreffen, t^eil^ burd^ Slufleiten gefpannten ©ampfeS 
ergielt werben foHte. @d^on SBitl)mort]^, ber berül^mte englifd^e 6ifented)ntfer; 
i^atte fold)en fomprimirten ©tal^l ergeugt, ber fel^r gerül^mt mürbe, unb 61 e - 
man bot, ber biefe ?5rage neuerbingö ftubirte, miß gefunben l)aben, baß ber 
glül^enbe @tal)l burc^ biefe Äomprefpon eine ungemein große geftigfeit nnb ^ärte 
erlangt, ma§ mit einer ftärferen Sinbung be§ Äol^lenftoffeä §anb in ^anb gel^t. 

Stlid) l^ier geigt bie pfpge Äol^lenfäure , meldte einen fo ungemein großen 
©a^brudE ausübt, pd^ eminent oermenbbar. 

©obalb eö einmal gelungen mar, einen pd^em Slbfd^luß ber ßingnßöffnung 
ber fel)r miberftanböfäl^igen bidfmanbigen ©ußformen gu pnben, ber im 2Befent== 
lid)en im ©infe^en eine^ ©ecfefö mit baran befeftigter elaftifd^er ©tal^lmanfd^ette 
befielet, mar eö auf§ £eidt)tefte möglich, burd^ SSerbinbung biefeS ©edfel« mit 
einem ©efäße ooll flüfpger Äol^lenfäure einen äußerft l^oljen ®rucf auf bm 
flüfpgen ©ta^l auSguüben. 

9leuerbing§ foll fogar ein ©trom oon oerbampfenber Äol^lenfäure burd^ bm 
püfpgen @tal)l l^inburd)getrieben merben; nur ift bem SReferenlen nodf) gmeifel^aft, 
ob bieö, mie angegeben mirb, gefd)iel)t, um ben ©tal^l gu folgten, ober ob eö pd) 
l^ier nur gemi^ermaßen um ein Säu^fpülen ber abforbirten @afe l^anbelt. 6^ 
mirb beliauptet, baß l)ierbei bie Äol)lenfäure in il)re Seftanbt^eile gerlegt werbe, 
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